
 

  



РЕФЕРАТ 

 

ВЕБ-ПРИЛОЖЕНИЕ, ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КОМПЕТЕНЦИИ, 

ИНЖЕНЕРНЫЕ КЛАССЫ, ТЕСТИРОВАНИЕ, АНАЛИЗ 

Объектом разработки является система анализа технологических 

компетенций учащихся инженерных классов. 

Цель проекта – разработка веб-приложения, позволяющего на 

основании анализа результатов тестирования учащихся повысить 

эффективность определения их уровня инженерных компетенций. 

В процессе проектирования выполнены следующие работы: проведён 

анализ проблемной области и существующих цифровых платформ; 

разработаны концептуальная и логическая модели базы данных; реализована 

клиентская и серверная части приложения; интегрирована модель GPT-4 для 

анализа ответов в свободной форме; реализована система импорта тестов из 

Google Forms; проведён расчёт экономической эффективности разработки. 

Элементами научной новизны (практической значимости) полученных 

результатов являются: 

– использование трансформерной нейросети для автоматической оценки 

открытых ответов; 

– унифицированная система анализа тестов и отметок для определения 

уровня технологических компетенций; 

– адаптивный интерфейс для различных ролей пользователей (ученик, 

учитель, администратор). 

Областью возможного практического применения является 

использование в учреждениях среднего и высшего образования для 

мониторинга развития учащихся, профориентации и подготовки к 

инженерным специальностям. 

В ходе дипломного проектирования прошли апробацию такие 

предложения, как автоматизация анализа компетенций, прогнозирование 

образовательной траектории и интеграция ИИ в оценку тестов. 

Результатами внедрения явились: разработка полнофункционального 

веб-приложения, обеспечивающего проведение тестов, анализ ответов и 

прогнозирование поступления в инженерные классы и университеты. 

Студент-дипломник подтверждает, что приведенный в дипломном 

проекте расчетно-аналитический материал объективно отражает состояние 

исследуемого процесса (разрабатываемого объекта), все заимствованные из 

литературных и других источников теоретические и методологические 

положения и концепции сопровождаются ссылками на их авторов. 

Дипломный проект: 114 с., 59 рис., 11 табл., 34 источника, 1 приложение 
  



СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ 

 

1 Ходырева, Н. Г. Технологические компетенции учащихся инженерных 

классов / Н. Г. Ходырева, Ж. А. Лысакова, Л. Г. Устинова // Педагогическое 

образование и наука. – 2021. – № 4. – С. 45–53. – Режим доступа: 

cyberleninka.ru. 

2 Устинова, Е. В. Психологические аспекты формирования инженерного 

мышления у школьников / Е. В. Устинова // Психологическая наука и 

образование. – 2020. – Т. 25, № 3. – С. 56–63. – Режим доступа: polpred.ru. 

3 Иванец, А. В. В школах открывают инженерные классы: как туда поступить 

и в чем особенность технического образования / А. В. Иванец // 1prof.by. – 

2023. – Режим доступа: energo.1prof.by. 

4 Академия образования Республики Беларусь. Профильные классы 

инженерной направленности: методические рекомендации. – Минск, 2022. – 

40 с. – Режим доступа: adu.by. 

5 Институт интегрированных форм обучения и мониторинга образования 

[Электронный ресурс] – Режим доступа: https://iifoimo.bntu.by, свободный. – 

Загл. с экрана. 

6 Интерактивная онлайн-платформа LearningApps [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: https://learningapps.org, свободный. – Загл. с экрана. 

7 Образовательный центр Парка высоких технологий (ПВТ) [Электронный 

ресурс] – Режим доступа: https://scratch.aelit.net, свободный. – Загл. с экрана. 

8 Визуальная среда программирования Scratch [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: https://www.it-academy.by, свободный. – Загл. с экрана. 

9 Сервис онлайн-тестирования Google Forms [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: https://workspace.google.com/intl/ru/products/forms/, свободный. – 

Загл. с экрана. 

10 Халадина, Т. Г. Разработка и валидация заданий с выбором ответа / Т. Г. 

Халадина. – Москва: Академический проект, 2004. – 400 с. 

11 Уай, Дж., Любински, Д., Бенбоу, К. П. Пространственные способности как 

предикторы успеха в STEM-областях / Дж. Уай, Д. Любински, К. П. Бенбоу // 

Психология. Журнал Высшей школы экономики. – 2009. – Т. 6, № 3. – С. 21–

37. 

12 Кризмонд, Д. П., Адамс, Р. С. Матрица обучения и преподавания 

осознанного проектирования / Д. П. Кризмонд, Р. С. Адамс // Journal of 

Engineering Education. – 2012. – Т. 101, № 4. – С. 738–797. 

13 Гилфорд, Дж. П. Природа человеческого интеллекта / Дж. П. Гилфорд. – 

Москва: Прогресс, 1988. – 512 с. 

14 Бандура, А. Самоэффективность: как мы добиваемся желаемого / А. 

Бандура. – Санкт-Петербург: Питер, 2007. – 368 с. 



15 1 Ван, Х.-Х., Мур, Т. Дж., Рериг, Г. Х. Интеграция STEM в школьном 

образовании: перспективы и вызовы / Х.-Х. Ван, Т. Дж. Мур, Г. Х. Рериг. – 

Минск: Национальный институт образования, 2013. – 216 с. 

16 GPT-4 [Электронный ресурс] – Режим доступа: https://openai.com/index/gpt-

4-research/, свободный. – Загл. с экрана. 

17 MySQL [Электронный ресурс] – Режим доступа: https://www.mysql.com, 

свободный. – Загл. с экрана 

18 Node.js [Электронный ресурс] – Режим доступа: https://nodejs.org/en, 

свободный. – Загл. с экрана 

19 React [Электронный ресурс] – Режим доступа: https://react.dev, свободный. 

– Загл. с экрана 

20 React [Электронный ресурс] – Режим доступа: https://react.dev, свободный. 

– Загл. с экрана 

21 Короткевич Л.М., Зеленковская Н.В., Комина Н.В., Бутор Л.В. Экономика 

и организация производства: пособие для студентов направления 

специальности 1-08-01 01-07. – Минск: БНТУ, 2021. – 52 с. 

22 Кодекс Республики Беларусь от 19.12.2002 n 166-з (ред. От 29.12.2020) 

"Налоговый кодекс Республики Беларусь (общая часть)". 

23 СН 2.04.03-2020 Естественное и искусственное освещение 

24 Гигиенический норматив «Показатели безопасности для человека световой 

среды помещений производственных, общественных и жилых зданий», утв. 

Постановлением Совета Министров Республики Беларусь № 37 от 25.01.2021 

25 Санитарные нормы, правила и гигиенические нормативы "Шум на рабочих 

местах, в транспортных средствах, в помещениях жилых, общественных 

зданий и на территории жилой застройки", утвержденные постановлением 

Министерства здравоохранения Республики Беларусь от 16.11.2011г. № 115 

26 Гигиенический норматив «Показатели безопасности и безвредности 

шумового воздействия на человека», утв. Постановлением Совета Министров 

Республики Беларусь № 37 от 25.01.2021 

27 Санитарные нормы и правила «Требования к микроклимату рабочих мест в 

производственных и офисных помещения» и гигиенический норматив 

«Показатели микроклимата производственных и офисных помещений», 

утвержденные постановлением Министерства здравоохранения Республики 

Беларусь от 30.04.2013г. № 33, с изм. утв. постановлением Министерства 

Здравоохранения Республики Беларусь № 136 от 28.12.2015. 

28 Гигиенический норматив «Показатели безопасности и безвредности 

вибрационного воздействия на человека», утв. Постановлением Совета 

Министров Республики Беларусь № 37 от 25.01.2021 



29 ТКП 427-2022 Электроустановки. Правила по обеспечению безопасности 

при эксплуатации 

30 ТКП 339-2022 Правила устройства и защитные меры электробезопасности   

31 ТКП 181-2009 Правила технической эксплуатации электроустановок 

потребителей 

32 ТР ТС 010/2011 О безопасности машин и оборудования 

33 ГОСТ 12.2.003 Оборудование производственное. Общие требования 

безопасности 

34 Гигиенический норматив «Микроклиматические показатели безопасности 

и безвредности на рабочих местах», утв. Постановлением Совета Министров 

Республики Беларусь № 37 от 25.01.2021 

 


