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Исследование системы (6 ) позволяет заключить, что она 
распалась на четыре независимые группы по три уравнения в 
каждой, при этом группы уравнений (1 ) ,  ( 6 ) ,  (11) описывают 
растяжение (сжатие) корпуса; ( 2 ) ,  (5 ) ,  (12) -  изгиб корпуса в 
плоскости “  изгиб корпуса в плоскости

Х^ОХ^; (4 ) ,  ( 7 ) ,  (10) -  кручение и депланацию корпуса.
Учитывая независимость друг от друга аппроксимирующих 

функций, решение этих групп уравнений можно произвести -раз­
дельно.
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К ВОПРОСУ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КОЭФФИЦИЕНТОВ УРАВНЕНИЙ 
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ВАРИАЦИОННОГО ПРИНЦИПА

ЛАГРАНЖА

В статье [ i j  приводится структура системы расчетных ура­
внений при расчете деталей на основе вариационного уравнения 
Лагранжа. Здесь же даны общие формулы для коэффициентов 
уравнений при условии, что аппроксимирующие функции и воз­
можные состояния выбраны в виде степенных рядов. Анализ 
этих формул показывает, что для получения коэффициентов при 
неизвестных необходимо знать коэффициент Пуассона для мате­
риала детали и объемные интегралы вида

В.Ф, Кондратюк

I mnp -  /
m п P ,

X у  Z  d v
V

Эти интегралы имеют простой геометрический смысл и не­
сут информацию о геометрии рассчитываемой детали. В зависи­
мости от значений m , п , р  . получим объем, статичес­
кие моменты t моменты второго и высших порядков.

Реальные детали, например, корпусные, представляют собой 
сложные пространственные конструкции, поэтому всю область 
интегрирования целесообразно разбивать на более простые.
Имеет смысл записать выражения объемных интегралов в об­
щем виде для таких простых областей.

Ниже приведены формулы для некоторых областей.
Для параллелепипеда ( рис. 1)

I

/ т  + 1 т  + 1ч/ п  + 1
(* 2  )(У 2

П + 1\/ р  +  1 р  + 1\
-У.1 ) ( z i  - Z ^  '

mnp
________ _______  1 2
(m + l ) (n  + l ) (p  + l ) ( I )

Призмы, грани параллельны оси OX (рис. 1)

т  +  1 т  + 1 
Х 2

^mnp (m + l ) (n  + l ) . /
m

( z „ tg/ 3  + Ь  )
п+1

- ( z ^  tg  + b )
n+1

d z . (2)
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Рис, I ,  Область интегри­
рования в виде паралле­
лепипеда и призмы: 1— у=

- ^ 2 * «  2*'=  2’ *
=  Z

Рис, 2, Область интегри­
рования в виде цилиндра.

I tg  P  j + b j .

Цилиндра, ось параллельна оси OX (рис, 2)

ы .
т+1  _  т+1^ ^

I + І)' ( р Л ) ------ Imnp (т
о

+R s i n ^ (z  -  Rsin^*)^^^ •sin Г d ‘e (3)

Вычисляя интегралы в выражение для призмы и цилиндра , 
получим:

т+1  _ т  + 1 п+1
-  X ,

для призмы I Г  C
1

(m + l )(n  + l ) 1=0
п + 1 (4 )

(4)

причем
р+п — 1 + 2

= 1 ;
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