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ВЛИЯНИЕ МЕСТНЫХ СОПРОТИВЛЕНИЙ НА ПЕРЕКАЧИВАЕМОСТЬ 
БЕТОННЫХ СМЕСЕЙ

В конструкциях современных бетононасосов стационарных бетоно- 
водов и распределительных стрелах, кроме прямолинейных участков, име­
ются поворотные звенья, конфузорьі различной геометрии, колена без изги­
бов. При перекачивании бетонной смеси возникают дополнительные местные 
сопротивления, которые большей частью вызывают закупорку бетоновода 
и тем самым приводят к технологическому отказу. Поэтому главньщ техно­
логическим параметром бетонных смесей для трубопроводного транспорта 
является их перекачиваемость.

В условиях сложной деформации бетонной смеси на участках с мест­
ными сопротивлениями существенная роль принадлежит контактным усло­
виям потока C внутренней поверхностью бетоновода. При перекачивании бе­
тонной смеси на границе со стенкой бетоновода образуется пристенный слой, 
вызываемый дислокацией структуры. Образование пристенного слоя с низким 
сопротивлением сдвигу позволяет уменьшить внешнее трение, понизить 
давление, необходимое для перекачивания бетонной смеси.

В основу метода определения критериев перекачиваемости бетонных 
смесей на участках с местными сопротивлениями т? положены условия обра­
зования пристенного слоя достаточной толщины [1] для цилиндрического 
бетоновода, которые могут быть записаны в следующем виде:
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где г  ̂— радиус ядра потока бетонной смеси; г. —радиус бетоновода; —
относительное водосодержание цементного теста в бетонной смеси.

При перекачивании бетонных смесей на участках с местными сопро­
тивлениями условие перекачиваемости будет изменяться. В конфузоре ра­
нее недеформированное ядро потока в бетоноводе подвержено девиаторно- 
му сдвигу [2] , в результате чего происходит уменьшение толщины пристен­
ного слоя. Из рассмотрения схемы радиального течения и условия образо­
вания пристенного слоя необходимой величины расчет критерия перека­
чиваемости бетонной смеси в конфузоре осуществляется по формуле
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— OT--  радиус входного и выходного сечений конфузора; 
носительный объем цементного теста и воды, отжимаемых из ядра в при-
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стенные слои, определяемый по методике; р -  полуугол сужения конфу* 
зора [ 1 ].

Пристенный слой в поворотном звене формируется непосредственно 
из слоя, образованного в бетоноводе на входе в поворот. Сложная деформа­
ция ядра потока в криволинейном бетоноводе приводит к уменьшению толщи­
ны пристенного слоя на внешней стороне и увеличению его на внутренней 
стороне изгиба. Критерий перекачиваемости бетонной смеси в поворотном 
звене имеет вид
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где Я — радиус поворота.
Разработанная методика проверялась на специально разработанном авто­

ром универсальном стенде, по данным перекачивания смесей бетононасосом 
С-296 и автобетононасосом БН-80-20. Лабораторные и производственные 
исследования подтвердили приемлемость расчетной методики оценки пе­
рекачиваемости бетонной смеси на участках с местными сопротивлениями.
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ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРНЫХ УСЛОВИЙ И ТРЕБУЕМОЙ ПРОЧНОСТИ 
БЕТОНА НА ЗАТРАТЫ ТРУДА ПРИ ВОЗВЕДЕНИИ 

МОНОЛИТНЫХ КОНСТРУКЦИЙ

Известно, что продолжительность твердения и конечные свойства бето­
на в значительной степени зависят от температурных условий, в которых вы­
держивают бетон. C повышением температуры ускоряется процесс твердения. 
Поэтому при выполнении бетонных работ зимой создают и поддерживают 
необходимые температурно-влажностные условия. Для этого применяют 
специальные методы: термос, предварительный электроразогрев бетонной сме­
си перед укладкой, электронный, инфракрасный, индукционный прогрев, про- 
тивоморозные и ускоряющие химические добавки и др.

C целью защиты бетона от воздействия отрицательных температур и созда­
ния оптимальных условий его твердения затрачиваются трудовые и финан­
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