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Объектом исследования дипломного проекта является система 

виброизоляции двигателя внутреннего сгорания 3LD Минского моторного 

завода, включающая виброопоры и испытательный стенд. Предмет 

исследования — динамические характеристики системы, определяющие 

уровень вибраций и наличие резонансных режимов. 

Цель проекта — оптимизация жёсткостных характеристик виброопор 

двигателя для исключения резонансных колебаний в рабочем диапазоне 

частот вращения коленчатого вала на основе методов конечно-элементного 

моделирования и параметрической оптимизации. 

В ходе работы: 

1) изучены основы вибрационных процессов, методов виброизоляции 

спектрального анализа сигналов; 

2) разработана трёхмерная модель системы в Siemens NX; 

создана конечно-элементная модель в ANSYS Workbench с учётом 

контактных взаимодействий и граничных условий; 

3) выполнен модальный анализ собственных частот и форм колебаний; 

4) проведена параметрическая оптимизация жёсткости виброопор; 

5) выполнен гармонический анализ и сравнительная оценка 

вибрационного состояния системы до и после оптимизации. 

Научная новизна и практическая значимость работы заключаются: 

1) в разработке комплексной расчётной модели системы для проведения 

модального, гармонического и оптимизационного анализов; 

2) в определении оптимальных характеристик виброопор, 

обеспечивающих отсутствие резонанса в рабочем диапазоне частот; 

3) в подтверждении эффективности методов конечно-элементного 

моделирования при решении задач виброизоляции двигательных установок; 

4) в разработке рекомендаций по выбору виброопор и конструкции 

испытательного стенда. 

Областью возможного практического применения является 

виброизоляция двигателей внутреннего сгорания дорожных транспортных 

средств, стационарных установок. 

Студент-дипломник подтверждает, что приведенный в дипломном 

проекте расчетно-аналитический материал объективно отражает состояние 

исследуемого процесса (разрабатываемого объекта), все заимствованные из 

литературных и других источников теоретические и методологические 

положения и концепции сопровождаются ссылками на их авторов. 

Дипломный проект: 80 с., 32 рис., 4 табл., 23 источника. 
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