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Барабанова А. А.
РИСКИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ЭЛЕКТРОННЫХ РЕСУРСОВ 
В ХОДЕ САМОПОДГОТОВКИ СТУДЕНТОВ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Гончарова КП.

В настоящее время наиболее эффективной формой реаги­
рования образования на изменяющиеся условия социума яв­
ляется использование электронньк ресурсов. В ходе поиска 
информации обучающиеся стараются охватить её максималь­
ное количество. Однако, наряду с положительными сторонами 
этого процесса, могут возникать определенные риски, сопро­
вождающие самостоятельную работу студента.

При разработке системы профилактических мер по преду­
преждению рисков в самостоятельной работе студентов важ­
ны концептуальные положения педагогической рискологии 
(И.Г. Абрамова, Ю.П. Арсеньева, А.Ю. Беликов, В.П. Буянов, 
А.Г. Давьщовский, А.В. Пищова и др.).

В научной литературе встречаются различные трактовки 
понятия «риск», что указывает на его многозначность. В обра­
зовании понятие риска всё чаще используется в связи с инно­
вационными процессами, в том числе, с активным насыщени­
ем учебной деятельности электронными ресурсами.

В беседах со студентами 4 курса инженерно­
педагогического факультета БНТУ были выявлены следую­
щие риски в ходе их самоподготовки, основанной на исполь­
зовании электронных ресурсов.

1. Неограниченный объём доступной информации имеет 
риск «потери вектора движения», сопровождающийся избы­
точностью материала.

2. Сжатое (реферативное) изложение информации может 
привести к неполному, искаженному восприятию материала, к 
частичному пониманию сути изучаемого вопроса.

УДК 37.013.45

3



3. Справочный характер информации несет в себе риск 
непрішйльного подбора нужного материала. Это, в свою оче­
редь, требует повторного обращения к первоначальному ис­
точнику, что приводит к дополнительным затратам времени и 
физических сил студента.

4. Использование перекрестных ссылок влечет за собой 
риск потери логики между отдельными «порциями» информа­
ции, которая имеется в различных источниках. Сложность для 
студента состоит в переработке нескольких источников на усло­
вии дальнейшего совмещения различных стилей изложения.

5. Отсутствие гарантии достоверности информации, име­
ющейся в электронном доступе, может привести к спорным 
ситуациям между преподавателем и студентом (например, на 
практаческих занятиях, консультациях и т.д.).

6. Избыточность дизайнерских приемов в оформлении 
информации (выбор щрифта, яркая цветовая гамма, отсут­
ствие баланса между текстовым и иллюстративным материа­
лом, перенасьпценность визуальными эффектами), что может 
привести к риску быстрого переутомления или нежелательно­
го переключения на второстепенные детали.

Психологи отмечают, что со времени перехода к информа­
ционному типу общества, наряду с очевидными положитель- 
нымв[ показателями, у студентов появляются новые образова- 
тельЕіые риски. Обучающийся нередко чувствует себя поте­
рявшимся в информационном потоке как необходимой, так и 
ненужной, узконаправленной и общей информации. Значи­
тельное увеличение объема и плотности информационных по­
токов требует осознания со стороны преподгдаателя их слож­
ного влияния на студента.

Минимизация рисков, возникающих в ходе самоподготовки 
студентов, может быть достигнута путем систематического 
консультирования с преподавателем (в некоторых вузах Бела­
руси успешно используется on-line консультирование).



Васильчук Н.В.
ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ИНТЕРАКТИВНЫХ МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Зуёнок А.Ю.
Ключевым понятием, определяюпщм смысл интержтив- 

ных методов, является «взаимодействие». Педагогетюское 
взаимодействие представляет собой процесс совместной дея­
тельности педагога и учащихся, атрибутами которого я]зляет- 
ся: пространственное и временное соприсуствие участников, 
создающее возможность личного контакта между ними; нали­
чие общей цели; планирование единого процесса сотрудниче­
ства, общей деятельности между участниками; возникновение 
межличностных отношений.

Интерактивные методы -  это усиленное педагогйческое 
взаимодействие, взаимовлияние участников педагогического 
процесса через призму собственной индивидуальности, лич­
ностного опыта жизнедеятельности. Интерактивное педагоги­
ческое взаимодействие характеризуется высокой степенью 
интенсивности общения его участников, их коммуншсаций, 
обмена деятельностями, сменой и разнообразием их видов, 
форм и приемов, целенаправленной рефлексией участшяками 
своей деятельности и состоявшегося взаимодействия.

Анализ практики интерактивного педагогического взаимо­
действия позволил выделить следующие его ведущие щшзна- 
ки и инструменты: полилог, диалог, мыследеятельность, 
смыслотворчество, межсубъектные отношения, свобода выбо­
ра, создание ситуации успеха, позитивность и оптймігстйч- 
ность оценивания, рефлексия и др.

Классифицировать интерактивные методы можно по их ве­
дущей функции в педагогическом взаимодействии, то есть со­
здание благоприятной атмосферы, организации коммуникации.
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организации обмена деятельностями, организации смыслотвор- 
чества, организации рефлексивной деятельности.

Каждый реализованный отдельный интерактивный метод и 
группа интерактивных методов представляет собой комплекс 
педагогических условий. Педагогические условия трактуются 
как целенаправленно создаваемую участниками педагогиче­
ского процесса (прежде всего педагогом) среду, систему 
средств, взаимодействий для развития. Педагогические усло­
вия можно классифицировать на объективные и субъектив­
ные. Субъективные педагогические условия в свою очередь 
можно подразделить на внутренние и внеппше. К объектив­
ным педагогическим условиям можно отнести сложившуюся 
социокультурную ситуацию, уровень развития общества, 
культуры, науки, наличие здания учебно-воспитательного 
>нреждения, материально-технической базы педагогического 
процесса, наличие обучения, компьютеры и т.п.

Внутренними педагогическими условиями, создаваемыми 
учащимися или находящимися внутри их, являются наслед­
ственность; ценностные ориентации; достигнутый уровень 
развития, образования, воспитания; уровень культуры; их мо­
тивация к деятельности; отнощение к учебному предмету, к 
педагогу; их познавательные и другие интересы.

Таким образом, использование интенсивных методов в пе­
дагогическом процессе побуждает педагога к постоянному 
творчеству, а в этой связи к совершенствованию, изменению, 
профессиональному и личностному росту, развитию. Техно­
логия интенсивного обучения дает педагогу прекрасную воз­
можность качественно изменить организуемое педагогическое 
взаимодействие, сделать его привлекательным для учащихся, 
укрепить их положительную мотивацию в учении, в создании 
условий своего развития.



Гардейчик С.М., Корниевич А.И.
МЕТАПРОГРАММИРОВАНИЕ КАК ОДИН 

ИЗ ВИДОВ СОВРЕМЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
ПРОГРАММИРОВАНИЯ
БГПУ им. М. Танка, Минск 

Научный руководитель: Нарейко Н.Н.
Метапрограммирование — вид программирования, связан­

ный с созданием программ, порождаюпщх другие программы 
как результат своей работы. Порождённые программы созда­
ются на стадии компиляции исходного кода. Программа мо­
жет менять сама себя во время вьшолнения (самомодифици- 
рующийся код).

Метапрограммирование применяется для повьппения 
функциональности программ ценой меньпюх затрат (объем 
кода, усилия на сопровождение и т.п.). Его характерной осо­
бенностью является то, что часть необходимых пользователю 
вычислений выполняется на этапе трансляции программы.

Основной вид метапрограммирования — это метапрограм­
мирование шаблонов (template metaprogramming, ТМР). ТМР 
реализуется с помощью шаблонов язьпса программирования 
С++. Технология ТМР даёт свои преимущества. Поскольку 
шаблонные метапрограммы исполняются во время компиля­
ции С-Н-, они могут перевести часть работы со стадии испол­
нения на стадию компиляции. Ещё одно преимущество состо­
ит в том, что программы C++ с использованием ТМР, можно 
сделать эффективными почти во всех смыслах: компактность, 
быстродействие исполняемого кода, экономия памяти.

Различают два вида мегашаблонов: шаблоны, вычисляю- 
ище постоянное значение; шаблоны, вырабатьшающие код. 
При этом первый вид никогда не должен вырабатывать ко­
манды, исполняемые во время вьшолнения.

В основе метапрограммирования лежит рекурсивный меха­
низм инстанцирования (принятия фактических параметров)

УДК 004.42

7



шабл онов. Пример программы возведения числа 3 в заданную 
степень во время компиляции.

// Исходный шаблон для возведения числа 3 в п степень 
template<int N> 
class Pow3 
{
public:

enum { result = 3 * Pow3<N - l>::result};
};
// Полная специализация для завершения рекурсии
tem plateo
class Pow3<0>
{
public:

enum { result = 1 };
};
Здесь применяется рекурсивное инстанцирование шабло­

нов, которое осуществляется по правилам: 3^ =3*3^"’, 
3® = О. В первом шаблоне реализовано общее рекурсивное 
правіало, во втором — специализация, завершающая рекурсию, 
в которой задается значение переменной result для Pow3<0>.

Приведенная выше программа с шаблоном Pow 3o, вклю­
чая его специализацию для N=0, называется шаблонной 
метапрограммой.

Метапрограммирование широко применяется при работе с 
большими объёмами информации, при разработке эффектив- 
ньк алгоритмов, игр, полиморфных вирусов, которые трудно 
обнаружить.

ЛИТЕРАТУРА
1, Вандервурд, Д. Шаблоны C++: справочник разработчи­

ка / Д. Вандервурд, Н. Джосаттис. -  М.: ООО «И.Д. Вильямс», 
2003.-544 с.



Горюнова Ю.П., Пригодич Е.И.
ШКОЛЬНЫЙ САЙТ КАК ЭЛЕМЕНТ УЧЕБНОЙ

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И ВОСПИТАТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Зуёнок А.Ю.
Использование школьного сайта для учебы начинаеугся с 

актуального расписания занятий, списка учебников, коллек­
ции ссылок на образовательные ресурсы, файлового арзшва с 
учебными документами и программами. На сайте могут быть 
организованы тестирующие системы, опубликованы интерак­
тивные обучающие программы (java-приложения, шшент- 
серверные и т.п.), сетевые конкурсы, олимпиады, учебные 
проекты и многое другое. Для организации такой работы тре­
буется квалифицированная методическая поддержка.

Учащийся щколы, как основной субъект очного и дистан­
ционного обучения, вьшолняет в структуре сайта следующие 
функции:

-создает новый творческий продукт, на основе которого 
происходит его коммуникативная дистанционная деятель­
ность -  участие в дистанционных научно-практических кон­
ференциях; защита творческой работы в чат и видео конфе­
ренциях и Т.П.;

-щкольник ведет коммуникативную образовательную дея­
тельность с другими субъектами дистанционного обучения, 
выстраивает систему взаимодействия с ними;

-учащийся приобретает новые универсальные умеіяйя и 
личностные качества в результате дистанционной деятельно­
сти и преобразовывает уже имеющиеся, с вьшодом последних 
на качественно новый уровень.

Функции учителя, использующего ппсольный сайт;
-создает условия для вовлечения учащихся в проекты, 

олимпиады и т.д.;
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—вьщеляет с помощью учителей-предметников базовые 
знания, умения и навыки, которые учащиеся могут приобре­
сти, работая в той или иной форме дистанционной деятельно­
сти, и подготавливает специальный учебный раздел для сайта. 
По всем учебным предметам могут создаваться страницы со 
ссылками на ресурсы сети Интернет, которые используются 
как учителями, так и ппсольниками. Полезными для учеников 
являются страницы с тестами по разным предметам;

-школьный сайт должен иметь разделы, позволяющие по­
мочь администрировать образовательный процесс. По всем 
учебным предметам могут создаваться веб-квесты -  страницы 
сайта со ссылками на внешние ресурсы сети Интернет, кото­
рые могут использоваться как во время занятий, так и в само­
стоятельной работе школьников. Учителю не придется тра­
тить время очного урока на диктовку домашних заданий и ре­
комендаций к ним, все это можно оставлять для школьников 
на сайте. Там же могут размещаться и вьшолненные ученика­
ми работы, что обеспечит их наглядность и ускорит организа­
цию контроля;

-координирует сам іфоцесс учебной деятельности учащих­
ся. Дирекция школы с помощью различных списков рассылки 
может оперативно информировать учеников, учителей, роди­
телей о текущих мероприятиях, обсуждать насущные пробле­
мы, осуществлять диагностические процедуры;

-организует в школе дистанционную работу с болеющими 
учениками: рассылает и принимает учебные задания для таких 
учеников; «закрепляет» болеющих учеников за здоровыми из 
этого же класса для дополнительных дистанционных консуль­
таций; проводит консультации родителей на тему дистанци­
онной поддержки обучения их детей.

На школьном сайте также необходимо размещение методи­
ческой базы для учителей.
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Казакова А.А., Зуёнок А.В.
РАЗРАБОТКА СТРУКТУРЫ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПОРТАЛА
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Зуёнок А.Ю.
Слово «портал» пришло в Интернет из архитектуры и обо­

значает «главный вход», с которого пользователь начинает 
свою работу в Интернете. Портал представляет единый с кон­
цептуальной и содержательной точек зрения доступ к широ­
кому спектру информационных ресурсов и услуг, ориентиро­
ванных на большую аудиторию (в данном случае образова­
тельное сообщество), является функциональной структуриро­
ванной средой, в которой интегрирован ряд классификаторов 
и баз данных, наращиваемых по модульному принципу.

В структуру образовательного портала, как правило, вхо­
дят: новостные ленты и рассылки; расширенные многоуров­
невые средства навигации и поиска; электронные учебники и 
библиотеки; каталоги образовательных ресурсов; материалы, 
посвященные отдельным учебно-воспитательным и организа­
ционно-методическим вопросам; интерактивные обучаюпще 
средства, обеспечивающие активное участие пользователей в 
процессе обучения; виртуальные среды учебно-практической 
деятельности; компьютерные демонстрации; универсальные 
обучаюпще среды; базы данных и архивы; справочный отдел 
для поиска информации, персоналий, организаций по соответ­
ствующим предметным областям; он-лайновые журналы; 
обучающие игры; средства дистанционного и открытого обу­
чения; средства проведения опросов и голосований, рейтинго­
вания ресурсов; раздел обеспечения виртуальньк коммуника­
ций, таких как доска объявлений, форум, гостиная, видео- и 
аудиоконференции; данные о разработчиках, статистика по­
сещений, реклама и пр.

УДК 004.7
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Известно, что ресурсы в области образования находятся в 
виде первичного или вторичного контента на сайтах и порта­
лах. Первичные ресурсы располагаются на портале владельца. 
Описание и адреса вторичных ресурсов располагаются в дру­
гих местах, доступных через Интернет.

Информация, помещенная на сайтах и порталах, обладает ря­
дом преимуществ перед традиционными печатными материала­
ми. Она дает возможность пользователям работать в гипертек­
стовой среде, то есть в условиях, когда он может самостоятель­
но, с учетом индивидуальньк склонностей, мотиваций, способ­
ностей, мьппления и уровня знаний формировать области и 
маршруты процесса усвоения знаний, получать, обрабатывать и 
передавать текстовую и графическую информацию, пршшмать 
активное участие в конференциях и дискуссиях.

Средства навигации портала предоставляют пользователям 
возможность ориентироваться в образовательной среде отрас­
ли, региона, страны, обеспечивают поиск учебной или инфор­
мационно-справочной литературы, а также позволяют прово­
дить сравнение и оценку характеристик учебных заведений 
независимо от их месторасположения и удаленности. Порта­
лы, как правило, включают в каталоги и ресурсы других пор­
талов и сайтов, представляя пользователю методологические 
наработки и способы организации образовательньк ресурсов, 
сервисов и служб других порталов и сайтов в условиях прин­
ципиальной децентрализации их расположения и содержания. 
Это означает, что виртуальные представительства учебных 
заведений, разработчиков новых методик преподавания и об­
разовательного контента, личные сайты научных работников 
буду:г многократно интегрированы в Интернет-среду, доступ­
ность информации для пользователей будет осуществляться с 
помощью универсального набора сервисньк служб и единых 
кататюгов информационньк образовательных ресурсов.
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Колбаса Е.
ПРЕОБРАЗОВАНИЯ И ПРИВЕДЕНИЯ 

ТИПОВ ДАННЫХ В С/С++
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Дробыш АЛ.
Основная цель любой программы состоит в обработке дан­

ных. Данные с которыми работают маншнные команды, хра­
нятся в оперативной памяти. Компилятору для формирования 
команд необходимо точно знать, сколько места занимают 
данные, как именно они закодированы и какие действия с ни­
ми можно вьшолнять. Все это задается при описании данных с 
помощью типа.

В C++ различают явное и неявное преобразование типов 
данньк. Неявное преобразование типов данных вьшолняет 
компилятор С+-І-, а явное преобразование данных вьшолняет 
сам программист.

В выражение могут водить операнды различных типов. Ес­
ли операнды имеют одинаковый тип, то результат операции 
будет иметь тот же тип. Если операнды разного типа, перед 
вычислениями выполняется неявное преобразование типов. 
Обычно более короткие типы приводятся к более длйішым, 
что обеспечивает сохранение значимости и точности.

Для стандартных арифметических типов направленгю не­
явных преобразований можно представить в виде цепочки: 

(char, short) -> int -> unsigned int -> long -> unsigned long -> 
long long -> unsigned long long -> float -> double -> long double

Это не значит что преобразование int в double выполняется 
строго последовательно, как в цепочке. Просто менее объемный 
тип преобразуется в более объемный. Типы char и short, как зна­
ковые, так и без знаковые перед вьшолнением операции обяза­
тельно преобразуются в int (это отмечено скобками). Кроме того, 
к типу int по умолчанию приводится перечисляемый тип enum.

УДК 734
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Типом результата вьфажения обычно является самый «объем­
ный», из тапов операндов.

Широкие символьные типы приводятся к минимальному из 
целых типов, который включает все их допустимые значения. 
Однако в выражениях с операцией присваивания встречается 
и обратный вариант, когда более «объемный» тип присваива­
ется менее «объемному», например float присваивается типу 
int. Подобные преобразования связаны с потерей информации 
(отбрасывается дробная часть), поэтому назьшаются сужаю­
щими приведениями {преобразованиями'). Компилятор обяза­
тельно предупреждает о таких операциях.

При преобразовании других типов данных в тип bool, лю­
бое не равное нулю значение трактуется как true, а нуль как 
false. При обратных преобразованиях, true преобразуется в це­
лочисленную константу 1, а значение false -  в 0.

Операция явного преобразования типа в стиле С может за­
писываться в двух эквивалентных формах:

— (тип) выражение;
— выражение (тип).
Явное преобразование в стиле С оставлено в C++ только 

для совместимости. Использовать которое не рекомендуется 
так, как оно слишком универсально, а потому чревато плохо 
диагностируемыми ошибками.

Для выполнения явных преобразований типа в C++ суще­
ствует целая группа операций:

— const_cast<THn> (объект);
— dynamic_cast<THn> (объект);
— reinterpret_cast<THn> (объект);
— static_cast<THn> (объект).
Оператор const_cast используется для явного переопреде­

ления модификаторов const и/или volatile (ІСвалйфйкатор 
volatile позволяет предоставлять доступ к областям памяти, 
которые используются асинхронными процессами, например 
обработчиками прерываний.). Новый тип должен совпадать
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с исходным типом, за исключением изменения его атрибутов 
const или volatile. Чаще всего оператор const_cast использует­
ся для удаления атрибута const.

Оператор dynamic_cast проверяет законность вьшолнения за­
данной операции приведения типа. Если такую операцию вы­
полнить нельзя, то выражение устанавливается равным нулю.

Оператор static_cast вьшолняет не полиморфное приведе­
ние типов. Например, его можно использовать для приведения 
указателя на базовый класс к типу указателя на производный 
класс. Его можно также использовать для любого стандартно­
го преобразования. При этом никакие проверки во время ра­
боты программы не вьшолняются.

Оператор reinterpret_cast переводит один тип в совершенно 
другой. Например, его можно использовать для перевода ука­
зателя в целый тип. Оператор reinterpret_cast следует исполь­
зовать для перевода типов указателей, которые несовместимы 
по своей природе.

Однако следует помнить, что только оператор const_cast 
может освободить от «обета постоянства», то есть ни один из 
остальных операторов этой группы (dynamic_cast, static_cast, 
reinterpret_cast) не может «снять» с объекта атрибут const.

УДК 271
Колбаса Е., Выскварко В.

ПРОБЛЕМЫ ИНФОРМАТИЗАЦИИ ОБПЩСТВА
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Липень С.Г
Информатизация призвана стать основанием кардинальной 

трансформации качества и уровня жизнедеятельности челове­
ка. Информатака как единство науки, техники и индустрии 
воздействует на общество, стимулируя процессы компьютери­
зации, интеллектуализации и т.д., что вызывает далеко не од­
нозначные социальные последствия.
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По подсчетам науковедов, с начала нашей эры для удвое­
ния знаний потребовалось 1750 лет, второе удвоение произо­
шло в 1900 году, а третье -  к 1950 году, то есть уже за 50 лет. 
Тенденция эта все более усиливается -  объем знаний в мире, 
по прогнозам, в скором времени возрастет вдвое, а объем ин­
формации увеличится более чем в 30 раз.

Это явление, получившее название «информационный 
взрьЕз», вошло в ряд симптомов начала информационного ве­
ка, включающих, например, быстрое сокращение времени 
удвоения объема накопленных знаний; преобладание уровня 
материальньк затрат на хранение, передачу и переработку 
информации над уровнем аналогичных расходов на энергети­
ку; проблему межъязьпсового обмена в мире и другие.

Термин «информационный взрыв» представляется не очень 
удачным, точнее было бы назвать это явление «информацион­
ным кризисом», который проявляется как антагонистически 
противоречивое единство таких явлений как «информацион­
ный взрыв» и «информационный голод». Видимо, наиболее 
соответствует сути явления название «информационный 
тромбоз», так как при явном изобилии информации невоз­
можно найти информацию, необходимую для жизнедеятель­
ности конкретного человека.

Начало этого проблемного явления приходится на середину 
XX века, частично его разрешение (более качественное удо­
влетворение индивидуальных информационных потребно­
стей) было осуществлено в 70 годы столетия за счет изобрете­
ния микропроцессора и массового внедрения средств персо­
нальной информатики.

Принципиальное же решение проблемы «информационно­
го трюмбоза» возможно лишь после широкого распростране­
ния компьютеров интеллектуального типа с так называемым 
«дружественным интерфейсом» -  только в этом случае можно 
достичь согласования стремительно растущего объема миро­
вых знаний с потребностями и возможностями людей.
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Развитие дружественного интерфейса должно быть процес­
сом воспитания, так называемого непрограммирующего поль­
зователя, его интеллектуализации в своей (не машинной) 
предметной среде. Точнее, параллельно должно происходить 
два процесса: с одной стороны, развитие машинного интел­
лекта, позволяющего ему «подстраиваться» под информаци­
онные потребности практически любого пользователя и, с 
другой стороны, развитие человеческого интеллекта Два бы­
тующих, к сожалению, іфайнйх подхода, сводящихся либо к 
требованию всем специализироваться на компьютерной тех­
нике и программировании, либо к воспитанию неинтеллекту­
ального пользователя, одинаково вредны.

К сожалению, не вызывает сомнения репрезентативность 
эксперимента, проведенного в Японии, в котором изучалось 
поколение детей по аналогии с компьютерами называемого 
«пятым поколением». Дети, которые несколько лет учіалйсь 
решать задачи на компьютере, не смогли решить такие же без 
ЭВМ, а большая часть не смогла даже вспомнить таблицу 
умножения и простейшие математические правила.

Проникая во все сферы жизнедеятельности человека, ин­
формация активно воздействует на его психику, поведение и 
деятельность. Человек начинает жить как бы в двух мирах: 
реальном и ирреальном (компьютерном). Так, распростране­
ние персональных компьютеров, возможность использования 
ресурсов глобальных вьршслительных сетей, с одной сторо­
ны, приводит к улучшению процессов адаптации к условиям 
современной жизни, более глубокому и полному самопозна­
нию и активизации актуализации личности, а с другой сторо­
ны, в определенной степени негативно отражается на ряде фи­
зиологических функций организма, индивидуализирует ха­
рактер человека, сужает его социум. Информатизация активно 
влияет на все виды деятельности человека и особенно трудо­
вую. Прежде всего, она изменяет характер, содержаіше и 
условия труда, что, в свою очередь, требует более высокого
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уровня образования и квалификации. Практически все иссле­
дователи информатизации оценивают ее как позитивный про­
цесс. Рост же структурной безработицы, связанной с отмира­
нием многих профессий, противоречия мeж̂ :Q̂  старыми и но­
выми отраслями производства, конкуренцию между ними за 
государственную поддержку, усиление различий в уровне 
жизни промьппленно развитых стран, вступивпшх в информа­
ционную цивилизацию, и стран, находящихся на более низкой 
стадии развития, -  все эти, а также некоторые другие явления 
можно оценить, как трудности переходного периода, которые 
с развитием информатизации уйдут в прошлое. Информаци­
онное общество будущего, как сказал Олвин Тоффлер, -  это 
мир «не лучший и не худший из тех, что можно себе предста­
вить, но зато мир реализуемый и явно более привлекательный, 
чем тот, в котором мы жили до сих пор».

УДК 001.004.9
Кошман С.М.

КОМПЬЮТЕРНОЕ ТЕСТИРОВАНИЕ: 
ПРОБЛЕМЫ, ИДЕИ, ПЕРСПЕКТИВЫ

БГПУ, Минск
Научный руководитель: Шербаф А.И.

Систему контроля обучения образуют экзамены и зачеты, 
устный опрос, контрольные работы, коллоквиумы, рефераты, 
семинары, лабораторные работы, отчеты по производственной 
практике. Такие методы контролирования успеваемости сту­
дентов широко известны и применяются во многих учебных 
заведениях. С начала XXI века в педагогических инновациях 
появилось отдельное направление -  компьютерное тестирова­
ние, при котором предъявление тестов, оценивание результа­
тов учащихся и выдача им результатов осуществляется с по­
мощью компьютера.
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Компьютерное тестирование имеет ряд преимуществ перед 
перечисленными методами контроля. Рассмотрим некоторые 
из них.

1. Компьютерное тестирование позволяет использовать 
дополнительные возможности при разработке заданий по 
сравнению с традиционным контролем знаний, например, ге­
нерирование ответов, а не простой выбор правильного ответа 
из нескольких предложенных. Инновационные особенности, 
доступные при компьютерном тестировании включают звук, 
графику, анимацию, видео, которые возможны как в заданиях, 
так и в ответных опциях.

2. Компьютерное тестирование позволяет реализовать 
адаптивное тестирование, то есть трудность предлагаемых за­
даний адаптируется к уровню подготовленности каждого 
испытуемого.

3. Система оценивания тестов позволяет избежать несов­
падения требований разных преподавателей к студентам в 
рамках одного курса.

4. Обработку результатов производит компьютер, что 
позволяет разгрузить преподавателя от рутинной работы, свя­
занной с большим объемом информации. Компьютерное те­
стирование позволяет максимально полно проверить ^фовень 
знаний студента.

Министр образования РБ в 2015 году объявил курс на «оп­
тимизацию» высшего образования в республике Беларусь, по­
нимая под этим создание сетевой системы организации вузов, 
где в центре будет ведущее учебное заведение профиля, а 
остальные будут работать как кустовые вокруг него. Объеди­
нение университетов, особенно профильных, создает возмож­
ность миграции студентов для повьппения эффективности 
обучения.

Возможность миграции студентов между вузами — замечатель­
ная черта современного образования, имеющая большое количе­
ство положительных сторон. Одна из проблем, возникающих
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при гшграции студентов -  академическая разница между учеб­
ными: программами различных университетов и ее ликвидация. 
Болыпую роль в устранении данной проблемы может сьпрать 
кош|юль с^учения с помощью единой базы тестов. Единая база 
тестов позволит максимально объективно оценивать студентов и 
переносить эти оценки из одного университета в другой, не забо­
тясь о разнице в уровне преподавания. Если тест и система оце- 
нйваішя по некоторому учебному предмету для всех университе­
тов будут едиными, полученная оценка сможет учитываться в 
любом го них на равных условиях, без скидок на уровень препо­
давания и репутацию университета, в котором обучался и прошел 
данш.ш тест студент.

Ведение общей базы данных результатов прохождения сту­
дентами единых тестов с помощью простых инструментов 
позволит получить очень ценные статистические данные. 
Преподаватели смогут объективно оценить динамику разви­
тия, как конкретного студента, так и целых групп, по одному 
предлету, либо по нескольким. Учебные заведения смогут 
объективно оценить эффективность каждого преподавателя, а 
абитзфиенты при поступлении полу^шт возможность ориенти­
ровался на показатели эффективности обучения по интере­
сующим их предметам в разных университетах.

Нгиболее приемлемой формой для единого теста по учебно­
му щюдмету, на наш взгляд, является компьютерный тест, зада­
ния в котором разделены по уровням сложности, последова­
тельность заданий при каждом новом запуске выбирается заново 
го базы заданий, а время выполнения ограничено. В качестве 
примера рассмотрим тест по аналитической геометрии из 25 за- 
данші, по 5 на каждый уровень. Необходимо иметь базу с боль­
шим количеством заданий, например, по 1000 для каждого 
уровня. При запуске теста из базы будут выбираться случайным 
обраэюм по 5 заданий каждого уровня, которые составят тест. 
При таком подходе вероятность повторения теста или сколько- 
либо значительной его части при повторном прохождении
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крайне мала, что позволит исключить механическое запомина­
ние студентами ответов на вопросы.

Возникает проблема программного обеспечения, которое 
позволит создавать и реализовывать такие тесты. Существует 
множество программ для создания, редактирования и прове­
дения тестов, например, MyTestX, OpenTest, TestTum и дру­
гие. У каждой есть свои преимущества и недостатки, но зна­
чительная часть таких программ ориентирована на лока:іьное 
использование и не рассчитана на подключение к базам зада­
ний через сеть. Многие из программ платные, и внедрение их 
в систему образования может потребовать больших финансо- 
вьк затрат. Более целесообразно создание собственного про­
граммного обеспечения для составления, редактирования и 
проведения тестов, в котором будут учтены все нюансы и во­
площено все, что задумьшалось.

Было разработано программные обеспечение (ПО), позво­
ляющее создавать, редактировать и проводить тесты. Разраба­
тываемое ПО включает две программы; одна для создания и 
редактирования тестов, другая для проведения тестирования. 
Программное обеспечение позволяет создавать тесты с раз­
личными уровнями сложности (есть возможность присваивать 
каждому заданию разное количество баллов) и различными 
типами заданий: с одним и несколькими вариантами ответов, 
вводом ответа с клавиат)фы или выбором правильной после­
довательности ответов. Поддерживается прикрепление к зада­
нию картинок и видеовопросов. Готовый тест зашифровыва­
ется и сохраняется в файл теста, который можно открыть этой 
же программой для редактирования или второй программой 
для прохождения тестирования. Оценка выставляется по стан­
дартной для тестов системе: общее количество набранных 
баллов делится на максимально возможное количество бішіов 
и умножается на 100, в результате за прохождение теста мож­
но набрать от 0 до 100 баллов. Для разработки ПО были 
выбраны языки программирования ActionScript 3.0 и РНР,
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так как в перспективе предоолагается сделать данные програм­
мы пригодными для использования онлайн и хранения баз зада­
ний и оценок в облачных базах данных и подходящими для ис­
пользования в качестве системы единого тестирования.
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ИНТЕРАКТИВНЫЕ ПРЕЗЕНТАЦИИ, СРЕДСТВА
СОЗДАНИЯ И ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Зуёнок А.Ю.

Современные компьютерные технологии предоставляют 
огромные возможности для развития процесса образования. 
«Презентация» — переводится с английского как «представле­
ние». Мультимедийные презентации -  это удобный и эффект­
ный способ представления информации с помопщю компью- 
терньк программ.

С точки зрения организации презентации можно разде­
лить на три класса: интерактивные презентации; презентации 
со сценарием; непрерывно вьшолняющиеся презентации.

Интерактивная презентация -  это диалог между компьюте­
ром и учащимся, в котором учащемуся предоставляется воз­
можность искать и находить для себя информацию самостоя­
тельно, по мере необходимости. Для учащегося интерактивная 
презентация — это реализованная в удобной и занимательной 
форме возможность осуществлять поиск нужной информации,
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углубляясь в нее настолько, насколько это было предусмотре­
но учителем, создавіпйм презентацию.

Учащихся привлекает новизна проведения уроков с исполь­
зованием интерактивных презентаций. Они с желанием вьшол- 
няют задания, проявляют интерес к изучаемому материалу.

Больше всего интерактивных возможностей открывает ис­
пользование продуктов созданных в программе Flash. Это до­
вольно сложный и длительный процесс, хотя, бесспорно, ма- 
гериалы получаются серьезные и качественные.

Но если у вас нет времени или недостаточно умений для 
создания программных продуктов во Flash, то вы можете со­
здавать подобные интерактивные игры, задания, тренажеры в 
привычном нам PowerPoint.

Процесс создания презентации состоит из трех основных 
этапов: планирования, разработки и репетиции.

Планирование презентации -  это многошаговая процедура, 
включающая определение целей, изучение аудитории, форми­
рование структуры и логики подачи материала. Разработка 
презентации -  методологические особенности подготовки 
слайдов презентации, включая содержание и соотношение 
іекстовой и графической информации. Репетиция презента­
ции -  это проверка и отладка созданного «изделия».

Для демонстрации интерактивных презентаций в настоя­
щее время широко применяются мультимедийные проекторы, 
интерактивные доски и дисплеи.

Формы и место использования интерактивной презентации 
в учебном процессе зависят, конечно, от содержания урока, 
цели, которую ставит учитель. Из всех инструментов позна­
ния интерактивная презентация наилучшим образом позволя- 
с 1 представлять знания различными способами.

Таким образом, на смену традиционным технологиям обу­
чения должны прийти новые информационные развивающие 
педагогические технологии. С их помощью на уроках должны 
реализоваться такие педагогические ситуации, деятельность
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учителя и учащихся в которых основана на использовании со­
временных информационных технологий.

у д а  724
Минмин Л.

МЕТОДОЛОГИЯ РАЗРАБОТКИ ПРИЛОЖЕНИЙ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ФОРМ НА ЯЗЫКЕ С++

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Дробыш А.А.

Язык C++ — компилируемый статически типизированный 
язык программирования общего назначения. C++ широко ис­
пользуется для разработки приложений, являясь одним из са­
мых популярных язьпсов программирования. C++ добавляет к 
С объектно-ориентированные возможности. Он вводит клас­
сы, которые обеспечивают три самых важных свойства ООП 
(Объектно-ориентированное программирование): инкапсуля­
цию, наследование и полиморфизм.

Программа Microsoft Visual Studio очень удобна для про- 
грамікійрованйя на язьпсе C++, в Microsoft Visual Studio есть 
след^тощие способы сделать приложение с формами, решение 
принимается в момент создания нового проекта.

Первый способ основан на использовании Microsoft 
Fouiblation Classes (MFC). Пакет Microsoft Foundation Classes 
(MFC) -  библиотека на языке C++, разработанная Microsoft и 
призванная облегчить разработку GUI-приложений для 
Microsoft Windows путем использования богатого набора биб- 
лиотечньк классов.

Библиотека MFC, как и её основной конкурент, Borland 
VCL, облегчает работу с GUI путем создания каркаса прило­
жения -  «скелетной» программы, автоматически создаваемой 
по заданному макету интерфейса и полностью берущей на се­
бя рутинные действия по его обслуживанию (отработка окон­
ных собьпий, пересылка данньк между внутренними буфера­
ми элементов и переменными программы и т.п.).
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Программисту после генерации карк^а приложения необхо­
димо только вписать код в места, где требуются специальные 
действия. Кроме того, MFC предоставляет объектно- 
ориентированный слой оберток (англ, wrappers) над множеством 
функций Windows API, делающий несколько более удобной ра­
боту с ними. Этот слой представляет множество встроентых в 
систему объектов (окна, виджеты, файлы и т.п.) в виде классов и 
опять же берет на себя рутинные действия вроде заіфытйя де­
скрипторов и вьщеления/освобождения памяти.

Второй из них -  использовать Windows Forms, реализую­
щий графический интерфейс пользователя и входящий в 
Microsoft.NET Framework. Данный подход упрощает дос:[уп к 
интерфейсным элементам Microsoft Windows благодаря со­
зданию обёртки для Win32 API в управляемом коде. Глгшная 
выгода от написания Windows-приложений с использованием 
Windows Forms -  это то, что Windows Forms гомогенизируют 
(создают более однородную (гомогенную) структуру) про­
граммную модель и устраняют многие опшбки и противоре­
чия от использования Windows API.

Третий способ представляет собой Active Template Library 
(ATL) -  набор шаблонных классов языка C++, разработанных 
компанией Microsoft для упрощения написания СОМ- 
компонентов. Эта библиотека позволяет разработчикам созда­
вать различные объекты СОМ, серверы автоматизации OLE и 
управляющие элементы ActiveX. Среда разработки Visual 
Studio включает мастера и помощники для ATL, позволяющие 
создать первичную объектную структуру практически без 
программирования вручную.

Например, управление интернет-магазином может быть ре- 
іілйзовано с помощью Microsoft Foundation Classes. Но для пе­
редачи по сети размер магазина должен быть неболылим.
I Ірйложенйя, написанные на MFC, отличаются своими разме- 
р;1ми и требованием поддержки библиотек. В то же время 
ATL позволяет создавать небольшие по размеру элементы
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управления, которые не требуют поддержки библиотек. Таким 
образом, ATL -  это в некоторой степени облегчённая альтер­
натива MFC в качестве средства управления СОМ. ATL ис­
пользуется в ASP (Active Server Pages) для создания объектов, 
которые могут быть вызваны скриптом.

Четвертый из них -  Windows Template Library (WTL). 
Windows Template Library -  свободно распространяемая биб­
лиотека шаблонов (шаблонных классов) C++, предназначен­
ная для написания стандартных GUI приложений Windows, 
являющаяся расширением библиотеки ATL. WTL представля­
ет собой надстройку над интерфейсом Win32 API операцион­
ных систем Windows, и в первую очередь разрабатывалась как 
облегчённая альтернатива библиотеке MFC. WTL поддержи­
вает работу с окнами и диалогами, стандартными диалогами 
Windows, GDI, стандартными контролами, ActiveX и пр. В 
библиотеке представлены основные элементы управления: 
меню, панели инструментов, кнопки, поля ввода, списки и т.д. 
Помимо основных, также доступны для использования окон­
ные элементы управления, такие как Splitter.

Пятый способ — использовать библиотеку стандартных 
шаблонов (STL). Библиотека стандартных шаблонов (STL) 
(англ. Standard Template Library) -  набор согласованных 
обобщённых алгоритмов, контейнеров, средств доступа к их 
содержимому и различных вспомогательных функций в C++. 
Библиотека стандартных шаблонов до включения в стандарт 
C++ была сторонней разработкой, вначале -  фирмы HP, а за­
тем SGI. Стандарт язьпса не называет её «STL», так как эта 
библиотека стала неотъемлемой частью языка, однако многие 
люди до сих пор используют это название, чтобы отличать её 
от остальной части стандартной библиотеки. Каждый произ­
водитель компиляторов C++ обязательно поставляет какую- 
либо реализацию этой библиотеки, так как она является очень 
важной частью стандарта и широко используется.
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Научный руководитель: Астапчик НИ.

В настоящее время наиболее распространенным подходом 
к использованию абстракции является применение проблем­
но-ориентированных язьжовых (ПОЯ) средств специализиро­
ванного характера. На границах спектра подобного инстру­
ментария, с одной стороны, можно расположить просто набо­
ры сложных структур данных и соответствующих процедур 
обработки, построенных средствами одного из распростра- 
ненньк языков программирования. Другим предельным слу­
чаем может служить специально созданный под конкретный 
узко-очерченный класс задач новый язьпс. Такой язык не об­
ладает никаким функционалом, выходящим за рамки решае­
мой проблемы, и покрьшает только нужды данной предметной 
области. В данной статье, мы основное внимание уделим про­
блемно-ориентированным языкам (ПОЯ). Что же такое ПОЯ?

ПОЯ (DSL -  Domain Specific Language) -  это язык програм­
мирования, который обладает ограниченной степенью выра­
зительности силы, сфокусированный на определенной пред­
метной области , и содержащий конструкты, отражаюпще аб­
стракции именно этой предметной области.

ПОЯ принято разделять на три группы:
-  внепшие,
-  внутренние,
-  инструментальные средства языка.
Рассмотрим эти группы подробнее.
Внешние ПОЯ. Используют синтаксис, полностью отлич­

ный от сшггаксиса языка основного приложения. Единствен­
ным исключением, пожалуй, является ситуация, когда в каче­
стве основного язьпса берется XML.

УДК 621.762.4
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Внешние ПОЯ — это наиболее яркие представители совре­
менных инструментов введения абстракции.

Сгімый большой плюс внешних ПОЯ состоит в том, что их 
можно писать, не оглядываясь на стандарты и спецификахщи. 
Иначе говоря, разработчик может выразить предметную об­
ласть в самой лаконичной и пригодной для чтения форме. Ка­
чество такого, ПОЯ, определяется лишь умением разработчи­
ка создать транслятор, который сможет откомпилировать 
входной файл и выдать исполняемый. Отсюда же следует, что 
очевидным недостатком внешних ПОЯ -  это необходимость 
С03ДЕ1НИЯ этого самого транслятора.

Еще один существенный недостаток внешних ПОЯ опреде­
ляется отсутствием у них того, что принято называть «симво­
лической интеграцией». Внешний ПОЯ, на самом деле, никак 
не связан с основным языком приложения. Программная сре­
да разработки для базового языка, на котором пишется это 
приложение, не содержит информации о новом ПОЯ, и, сле­
довательно, проблема редактирования связей исполняемого 
кода стоит довольно остро.

Внутренние ПОЯ. Используют существующий язык как 
свою основу. При этом создаваемый ПОЯ, как правило, полу­
чается синтаксически совместимым с язьнсом-носителем и 
может быть обработан, используя его инфраструктуру. Полу­
ченный таким образом ПОЯ является одновременно как рас­
ширением язьпса-носителя, так и его ограничителем.

При построении внутреннего ПОЯ как расширения, новов­
веденные концепции становятся доступными для язьпса- 
носителя, и окончательным результатом является новый язьпс, 
который обладает полным функционалом исходного языка и 
добавляет специфичные расширения.

В случае реализации внутреннего ПОЯ как ограничителя 
языка-носителя, новый язьпс отражает специфику предметной 
области, при этом скрывая большинство конструкций
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языка-носителя, которые не имеют отношения к задачам данной 
предметной области. Окончательный результат в таком случае -  
JTO также новый язык, только, в некотором смысле, суженный.

Инструментальные средства языка — это среды разработки 
(IDE -  Integrated Development Environment), предназначенные 
для создания новых ПОЯ. Среда позволяет определять абстракт­
ный синтаксис языка совместно с редакторами и генераторами 
языка. Редактор позволяют получить продвинутое и удсбное 
окружение, которое учитывает специфику создаваемого ПОЯ по 
аналогии с ШЕ для язьпсов общего назначения.

При использовании подобного инструментария разработ­
чик, практически, не пишет код, а лишь манипулирует аб­
страктным представлением программы. Разумеется, IDE отоб­
ражает эти изменения в тексте программы, но сути это не ме­
няет -  разработчик модифицирует не код, а абстрактное 
представление.

Проблемно-ориентированный язьпс остается довольно спе­
цифичным инструментом — он не вполне вписьтается в объ­
ектно-ориентированную методологию разработки или в дру­
гие модели проектирования, которые представляют собой су­
щественный сдвиг в понимании процесса разработки.
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ЭТИЧЕСКИЕ НОРМЫ ПОВЕДЕНИЯ 
В СЕТИ ИНТЕРНЕТ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Липень С.Г.

Интернет стал частью нашей жизни, он помогает нам рабо­
тать и учиться, получать вдохновение и делиться идеями, 
устраивать свою личную жизнь и строить карьеру. Интернет -  
это наше настоящее и будущее. И с каждым днем вопрос об 
этических нормах в сети Интернет приобретает все большую 
актуальность. Ведь знания этикета в сети Интернет и умение 
применять их обеспечивают приятное общения между вирту­
альными собеседниками, а также учит быть более бдительным 
и внимательным, что в свою очередь ведет к повьппению без­
опасности компьютера. И если бы общение в Интернете не 
основывалось на этических нормах, то Интернет потерял бы 
свое человеческое лицо, исчез бы объединяющий элемент и 
Интернет стал бы лишь инструментом для мошенников, пре­
ступников, душевнобольшэгх. Но в виртуальном мире правила 
вежливости несколько иные, чем в реальном мире. Для этого 
придумали такой термин как сетикет, нетикет (неологизм, яв­
ляется слиянием слов «сеть» (англ, net) и «этикет») — правила 
поведения, общения в сети Интернет, традиции и культура 
интернет-сообщества, которых придерживается большинство.

Пионерами компьютерной этики в 80 годы 20 в. в США 
были философы Дж. Мур, Дебора Джонсон, Дж. Снэппер, 
Л.Ллойд, и др. Именно они показали, что компьютерная этика 
-  это пока отнюдь не определенный свод правил, а динамич­
ное и сложное поле исследования, лежащее на грани между 
компьютерными технологиями и нормативной этикой.

Компьютерная этика представляет собой область междис­
циплинарного исследования и включает рассмотрение техни­
ческих, моральных, юридических, социальных, политических
30



и философских вопросов. Проблемы, анализируемые в ней, 
условно можно разделить на несколько классов:

-  проблемы, связанные с разработкой моральных кодек­
сов для компьютерных профессионалов и простых пользова­
телей, чья работа связана с использованием компьютерной 
юхники;

-  проблемы защиты прав собственности, авторских прав, 
права на личную жизнь и свободу слова применительно к об­
ласти информационных технологий;

-  группа проблем, связанных с появлением компьютер­
ных преступлений, определением статуса, то есть преимуще­
ственно правовые проблемы.

Компьютерная этика представляет собой анализ природы и 
социального воздействия компьютерной технологии в сочета­
нии с соответствующими формулировками этического оправ­
дания технологии. Дж. Мур считал, что глобальные проблемы 
компьютерной этики возникают в связи с отсутствием ясности 
в вопросах о том, каковы же этические ограничения при при­
менении компьютерной технологии и как следует поступать в 
связи с тем, что компьютеры предоставляют обществу новые 
1ЮЗМОЖНОСТИ в выборе действий. Компьютерная этика при­
звана сформулировать правила этих новьк действий, она 
должна ответить на вопросы этического использования ком- 
ньютерньк технологий как социального, так и личностного 
характера.

Сегодня все больше и больше компьютеров подключаются 
к работе в сети Интернет. При этом все большее распростра­
нение получает подключение по высокоскоростным каналам, 
как на работе, так и дома. Все большее количество детей по­
лучает возможность работать в сети Интернет. Но вместе с 
зем, встает проблема обеспечения безопасности детей в сети 
Интернет. Так как изначально Интернет развивался вне како­
го-либо контроля, то теперь он представляет собой огромное 
количество информации, причем далеко не всегда безопасной.
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О^іествуют основные правила интернет-безопасности:
-  Никогда не давайте частную информации о себе (фа­

милию, номер телефона, адрес), подозрительным сайтом.
-  Встреча в реальной жизни со знакомыми по Интернет- 

общ(5нию не является очень хорошей идеей, поскольку люди 
могут быть разными в электронном общении и при реальной 
встрече.

-  Не открывайте письма электронной почты, файлы или 
Web -страницы, полученные от людей, которых вы реально не 
знае г̂е или не доверяете им.

-  Всегда будьте вежливыми в электронной переписке, и 
ваши корреспонденты будут вежливыми с вами.

-  В электронных письмах не применяйте текст, набран­
ный в верхнем регистре -  это воспринимается в сети как крик, 
и может расстроить вашего собеседника.

-  Не рассьшайте ішсем с какой-либо информацией не­
знакомым людям без их просьбы -  это воспринимается как 
«спам», и обычно досаждает пользователям сети.

Сейчас существует множество интереснейших книг, по- 
свяш;енных правилам этикета в разных местах. Но, к сожале­
нию, не все люди соблюдают эти правила, а есть такие, кото­
рые ш вовсе не знают их. Говоря о конкретных правилах сети- 
кета, нужно сказать, что нужно быть более терпимым к собе­
седнику, вежливым и уважать его точку зрения и не пытаться 
навя:?ать свою. Общаясь в сети нельзя забывать о главном 
принципе сетевого этикета: всюду в сети находятся реальные 
люди. Знание сетикета способствует комфортаому общению в 
компьютерных и интернет сетях.

Ъисими образом, вьшолняя элементарные правила поведе­
ния, можно быть в безопасности, огородить себя от вирусов и 
мошенников, а так же в глазах собеседника стать воспитан­
ным человеком.
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Электронно-вычислительные машины (ЭВМ) давно и 
прочно вошли в нашу жизнь, а также проникли во многие 
сферы человеческой деятельности. Они изменили мир и воз­
можности людей. Когда-то давно, еще, когда никто не знал, 
что такое персональный компьютер, для проведения больших 
вычислений собиралась не одна сотня ученых, которые дни и 
ночи напролет сидели и умножали, возводили в степень, из­
влекали корень и т.д. Теперь все эти операции может выпол­
нить один компьютер и невероятно быстро.

Безусловно, роль, которую играет в жизни современяого 
общества компьютер, невероятно сложна. Так как вычисли- 
гсльно-запоминающие устройства на сегодняппшй день ис­
пользуются везде, на каждой фирме, заводе, в учреждениях 
образования, дома, представить себе крах налаженной систе­
мы попросту невозможно. Например, вы когда-нибудь
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задумывались, что произойдет, если на каком-то крупном 
предприятии выйдет из строя компьютеризированное обору­
дование? Конечно же, в первую очередь, полностью остано­
вятся все производственные процессы. Чем это грозит, дума­
ем, понятно многим.

За последние два десятилетия компьютеры стали частью 
общества, а с появлением интернета человек получил такие 
возможности, о которых раньше не могло быть и речи. 
Например, как только современные технологии наводнили 
внутренний рьшок, моментально исчезли видеомапштофоны, 
кассеты и многое другое. И действительно, какая в них поль­
за, если каждый интернет-пользователь может бесплатно 
слушать любую музыку, смотреть фильмы в режиме «он­
лайн», качать книги в электронном формате, а после их распе­
чатывать, либо читать, изучать на планшете или компьютере? 
И все это делается, не выходя их дома! Все современные ком­
пьютеры (ПК, ноутбуки, нетбуки, планшеты, моноблоки и 
т.д.) можно использовать как дома, так и на работе, учрежде­
нии образования и т.д. Например, некоторые смартфоны по­
следнего поколения имек>т в своем функционале все необхо­
димые человеку программы и наделены некоторыми функци­
ональными возможностями. Несмотря на свои небольшие 
размеры, вы можете смотреть какие-либо видеоролики, слу­
шать музьпсу. В общем, современные технологии позволяют 
человеку всегда быть в к)фсе всех событий.

Несмотря на то, что многие психологи не рекомендуют де­
тям находиться долгое время за компьютером, они все равно 
оказьшают на них положительное влияние. Играя, ребенок 
тренирует свой головной мозг, учась, таким образом, прини­
мать важные решения. У него также существенно расширяет­
ся кругозор, потому что в интернете он может почерпнуть для 
себя такое количество информации, которое получить каким- 
либо другим способом будет проблематично или невозможно.
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Конеадо, все должно быть в меру, поэтому компьютер -  это 
ПС панацея развития вашего дитя.

Существует еще ряд достоинств того, что наша жизнь 
напрямую зависит от компьютеров: высокая скорость реше­
ния задач, равная скорости прохождения электрического сиг­
нала; высокая точность вычислений; универсальность, разно­
образие задач, решаемых ЭВМ; автоматический ввод инфор­
мации; Также существует и ряд недостатков использования 
компьютеров: с частым использованием компьютеров у лю­
дей появляются проблемы со зрением; в последнее время по­
явилось психическое заболевание, такое как «игровая зависи­
мость», характерное в основном для детей и подростков; ки­
берпреступления; проблема материального обеспечения 
(быстро стареющая аппаратная часть компьютера).

С недавних пор, благодаря компьютерным технологиям, их 
возможностям наша жизнь становится более комфортной и 
свободной. Можно смело говорить о том, что наличие компь­
ютера в нашей жизни — это большое преимущество, которым 
можно и нужно пользоваться. Компьютеры прочно укорени­
лись в нашем обществе, поэтому жить без них, наверное, бьшо 
бы очень и очень сложно.

УДК 621.762.4
Сас К.П.

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
УГЛУБЛЕННОГО ИЗУЧЕНИЯ 
FLASH-ТЕХНОЛОГИИ В ШКОЛЕ

БГПУ, Минск
Научный руководитель: Круглик ТМ

Развитие информатики как учебного предмета выражается 
в актуализации разделов, входящих в учебные программы, 
углублении предлагаемого к изучению материала и включе­
нии в учебные планы новых разделов. Все это способствует
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повкшению уровня подготовки школьников к применению 
компьютерных технологий в будущей деятельности.

Flash технология остается актуальной и является инструмен­
том создания анимационных роликов, баннеров, интерактивных 
сайтов, вставки звуковых эффектов, для публикаций в сети.

В действующей в настоящее время ппсольной программе 
эта технология изучается в 9 классе. Количество часов для це­
лостного восприятия учебного материала недостаточно 
(12 учебньк занятий). В то же время изучение средств созда­
ния анимированньк объектов вызьшает больщой интерес у 
nncojbHHKOB. В связи с этим нами разработана программа кур­
са по выбору «Создание анимированных сайтов с помощью 
Flash-технологии». Курс предлагается для учащихся 
9-10 классов и предназначен для тех, кто желает освоить flash- 
технологии с целью создания анимированных WEB-сайтов, 
WEB-приложений и презентаций. Программа курса по выбору 
направлена на изучение основ flash-анимации, получение 
навыков работы с библиотекой эталонов, создания различных 
видов анимации. Школьники научатся использовать звук, оп­
тимизировать ролики, создавать баннеры и пр.

Для обеспечения учебного процесса в рамках предложен­
ного курса нами разработано методическое обеспечение в ви­
де электронного учебника.

Электронный учебник представляет собой гибкую откры­
тую систему, позволяющую актуализировать учебный мате­
риал, реализовывать эффективные методики, обеспечивать 
высокий уровень интерактивности обучения. Опыт показыва­
ет, ч'то применение электронных учебников позволяет активи­
зировать познавательную деятельность школьников и вьшести 
обучение на современный уровень.

Нш и разработаны структура, содержание и интерфейс 
элсюронного учебника «Обучение работе в редакторе Adobe 
Flash CS5 (углубленное изучение)». Его разделы включают в 
себя; создание простых иллюстраций (описываются подходы
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к разработке векторных изображений), работа с тестом (описы­
ваются подходы к созданию сложных макетов, динамического 
изменения содержимого текста), анимация и звук (описываются 
подходы создания анимации прозрачности, фильтров, преобра­
зований, формы, а так же работы со звуковыми файлами), оэзда- 
ние интерактивной навигации (описывается технология созда­
ния кнопок, меню для сайтов), создание сложньк эффектов 
(приведена технология создания зрелипцшх анимированных 
эффектов). Каждый из разделов включает в себя контроль и са­
моконтроль знаний, описание лабораторных работ с предст;авле- 
нием результатов, которые надо получить.

Описанный вьппе учебник может быть использован при ра­
боте одаренными учащимися, так как теоретический и прак­
тический материал направлен на раскрытие их творческого 
потенциала.
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МЕТОД ПРОЕКТОВ КАК СРЕДСТВО 
РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 

ОРИЕНТАЦИИ НА УРОКАХ ИНФОРМАТИКИ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: ЗуёнокА.Ю.
В настоящее время метод проектов широко применяезея в 

образовательных учреждениях как дополнительная форма 
обучения, на элективньк курсах или при подготовке к конфе­
ренциям. Внедрение же метода проектов в тематические пла­
ны проходит гораздо медленнее и имеет единичные примеры.
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Проект — это специально организованный учителем и само­
стоятельно вьшолняемый учащимися комплекс действий, за­
вершающихся созданием творческого продукта. Все проекты 
можно классифицировать на следующие группы:

-  исследовательские проекты, требуют четко разработан­
ной структуры, обозначенных цели и актуальности предмета 
исследования для всех участников проекта. Проекты полно­
стью подчинены логики исследования;

-  творческие проекты. Творческие проекты предполагают 
соответствующее оформление результатов;

-  ролевые игровые проекты. В таких проектах структура 
также только намечается и остается открытой до окончания 
проекта. Участники принимают на себя определенные роли, 
обусловленные х^актером и содержанием проекта. Результа­
ты таких проектов могут намечаться в начале проекта, а могут 
вырисовываться лишь к его концу;

-  ознакомительно-ориентировочные или информационные 
проекты. Этот тип проектов изначально направлен на сбор 
информации о каком-то объекте, явлении; ознакомление 
участников проекта с этой информацией, ее анализ и обобще­
ние фактов, предназначенных для широкой аудитории. Такие 
проекты так же, как и исследовательские, требуют хорошо 
продуманной структуры, возможности систематической кор­
рекции по ходу работы над проектом;

-  практико-ориентированные проекты. Отличает четко 
обозначенный с самого начала результат деятельности участ­
ников проекта. Причем этот результат обязательно ориенти­
рован на социальные интересы самих участников. Такой про­
ект требует хорошо продуманной структуры, даже сценария 
всей деятельности его участников с определением функций 
каждого из них, четкие выходы и участие каждого в оформле­
нии конечного продукта.

Тематика проектов может касаться теоретического вопроса 
учебной программы с целью углубления знаний отдельных
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учеников по этому вопросу, дифференцировать процесс обу­
чения. Однако, гораздо чаще темы проектов относятся к прак- 
і йческому воіфосу, актуальному для практической жизни и 
вместе с тем, требующему привлечения знаний учащихся не 
но одному предмету, а из разных областей, их творческого 
мьппления, исследовательских навыков. Таким образом, до­
стигается естественная интеграция знаний.

Главная идея метода проектов — направленность учебно- 
познавательной деятельности школьников на результат, кото­
рый получается при решении практической или теоретиче­
ской проблемы. Возможности метода проектов для развития 
личности и социализации школьников выявляются через ана­
лиз структуры деятельности учителя и ученика, которая суще­
ственно отличается от структуры их деятельности при тради­
ционной организации обучения.

Использование метода проектов как методики профессио­
нальной ориентации на уроках информатики имеет практиче­
скую направленность. Одной из основных целей разработки 
профориентационного проекта является ознакомление уча­
щихся с профессиями связанными с использованием РЖТ.

УДК 378
Шведко Н.В.

ВИРТУАЛЬНЫЙ ЛАБОРАТОРНЫЙ 
ПРАКТИКУМ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

«ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА»
ПРИ ПОДГОТОВКЕ СПЕЦИАЛИСТОВ 
В ТЕХНИЧЕСКОМ УНИВЕРСИТЕТЕ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Аксенова Л.Н

Концепция информатизации системы образования Респуб­
лики Беларусь на период до 2020 года предполагает разработ­
ку и внедрение в процесс подготовки спегщалистов виртуаль­
ных (электронных) образовательных ресурсов.
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в  Белорусском национальном техническом университете 
на энергетическом факультете будущими инженерами изуча­
ется учебная дисциплина «Электротехника и электроника». 
Учебная программа дисциплины предполагает вьшолнение 
лабораторных работ. Для повьппения эффективности их про­
ведения разрабатывается виртуальный лабораторный практи­
кум, который позволяет вьшолнять работы на неограниченном 
количестве рабочих мест без дополнительных затрат на созда­
ние лабораторньк установок. Появляется возможность вы- і 
полнять лабораторные работы в режиме «online-
эксперимент», при этом обеспечивается идентичность визу­
ального восприятия информации на экране монитора по от­
ношению к физической лабораторной установке.

Моделирование электронных устройств в «online-
эксперимент» и визуализация результатов в виде осцилло­
грамм, графиков, характеристик, показаний виртуальных при­
боров способствует лучшему пониманию принципов функци­
онирования реальных электрических цепей. Виртуальные экс­
перименты дополняют и расширяют реальные физические 
эксперименты, так как позволяют исследовать аварийные ре­
жимы, недопустимые при натурных испытаниях устройств, 
заме,шить или ускорить развитие электромагнитных процес­
сов в электрических устройствах, что позволяет более глубоко 
усво]тгь их сущность.

Виртуальный лабораторный практикум позволяет прово­
дить серии расчетов, в результате которых студент получает 
совокупность чисел и графических зависимостей, описываю­
щих поведение исследуемого объекта. Студенты самостоя­
тельно задают условия проведения эксперимента и вводят 
определяющие параметры. При проведении вычислительного 
эксперимента измерения и обработка данных занимают, в от­
личие от реального эксперимента, немного времени и выпол­
няются на компьютере, что позволяет студентам основное
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имимание уделять изучению физической сущности исследуе­
мого явления.

Достоинствами вьшолнения лабораторных работ в режиме 
«onlme-эксперимент» являются следующие: возможность ис­
пользования широкого диапазона элементов электрических 
цепей и их параметров; разнообразие режимов работы иссле­
дуемых устройств и вариантов индивидуальных учебных за­
даний; пониженные требования к технике безопасности, Все 
учебные электрические схемы точно соответствуют реальным.

Сочетание виртуальной и реальной действительности за- 
с гавляет студентов широко применять справочную и нау^шую 
литературу, приучает самостоятельно мыслить и принимать 
решения, стимулирует к самообразованию и позволяет рас­
крыть их творческие возможности.

Внедрение в образовательный процесс подготовки специа­
листов виртуального лабораторного практикума по учебной 
дисциплине «Электротехнике и электронике» создает условия 
для активизации самостоятельной деятельности студентов, 
реализации индивидуального плана обучения, самообраюва- 
II ИЯ, раскрытия интеллектуально-творческого потенгриала 
личности, ее профессионального воспитания.

УДК 452
Янкович А.Н., Пароменков В.О.

ОБЛАЧНОЕ ХРАНЕНИЕ ДАННЫХ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Астапчик НИ.
Облачное хранилище данных (англ, cloud storage) -  модель 

оплайн-хранилища, в котором данные хранятся на многочис­
ленных распределенньк в сети серверах, предоставляемых в 
пользование клиентам, в основном, третьей стороной.

Облачные вычисления — это модель предоставления удоб­
ного сетевого доступа в режиме «по требованию» к коллек- 
I ивно используемому набору настраиваемых вычнслйтелііных
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ресурсов, которые пользователь может оперативно задейство­
вать под свои задачи и высвобождать при сведении к мини­
муму числа взаимодействий с поставщиком услуги или соб­
ственных управленческих усилий. Эта модель направлена на 
повышение доступности вычислительных ресурсов и сочетает 
в себе пять главных характеристик, три модели обслуживания 
и четыре модели развертывания.

Характеристики облачных вычислений:
Самообслуживание по требованию. Потребитель, когда это 

ему необходимо, может самостоятельно задействовать вычис­
лительные возможности, такие как серверное время или сете­
вое хранилище данных, в автоматическом режиме, без взаи­
модействий с персоналом поставщика услуг.

Широкая доступность через сеть (Интернет). Возможности 
доступны через сеть; доступ к ним осуществляется на основе 
стандартных механизмов, что обеспечивает использование 
разнородных тонких и толстых клиентских платформ (напри­
мер, мобильных телефонов, ноутбуков, КПК).

Объединение ресурсов. Поставщик объединяет свои вы­
числительные ресурсы для обслуживания большого числа по­
требителей, используя принцип множественной аренды 
(Multi-tenancy). Различные физические и виртуальные ресур­
сы динамически распределяются и перераспределяются в со­
ответствии с потребностями пользователей.

Способность к быстрой адаптации. Вычислительные воз­
можности могут быстро и гибко резервироваться (часто авто­
матически) для оперативного масштабирования под задачи 
заказчика, и также быстро освобождаться.

Измеримая услуга. Облачные системы автоматически кон­
тролируют и оптимизируют использование ресурсов через из­
мерение некоторых абстрактньк параметров. Параметры ва­
рьируются в зависимости от типа услуги.

Исходя из характеристик облачньк вычислений выделяют 
достоинства и недостатки.
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Достоинства;
Клиент платит только за то место в хранилище, которое 

(|к1ктически использует.
Клиенту нет необходимости заниматься приобретением, 

поддержкой и обслуживанием собственной инфраструктуры 
по хранению данных.

Все процедуры по резервированию и сохранению целост­
ности данных производятся провайдером облачного центра.

Недостатки:
Безопасность при хранении и пересылке данных является 

одним из основных вопросов при работе с облаком, особенно 
и отношении конфиденциальньк, приватньк данных. Хоть и 
исе компании предоставляющие данные услуги уверяют поль- 
ювателя или организацию в надежности и приватности хра­
нимой информации, случались ситуации, когда группа хаке­
ров всего за короткий промежуток времени уничтожала или 
изымала крупные пакеты информации из облачных сервисов 
разных уровней защиты.

Общая производительность при работе с данными в облаке 
может быть ниже, чем при работе с локальными копиями 
данных.

Надежность, своевременность получения и доступность 
данных в облаке очень сильно зависит от многих промежу- 
ючных параметров, таких как: каналы передачи данньк на 
пути от клиента к облаку, надежность последней мили, каче- 
с 1 во работы интернет-щровайдера клиента, доступность само­
го облака в данный момент времени.

Приватность данньк стала под вопросом после заявлений 
')дварда Сноудена о том, что спецслужбы тесно сотрудничают 
с крупнейшими IT- и интернет-компаниями.

Облачные хранилища очень полезно использовать для хра­
пения важной, но не конфиденциальной информации. 
Для хранения конфиденциальной информации желательно ми­
нимизировать использование облачных сервисов, включая
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собсггеенные персональные данные, либо если есть срочная 
необходимость в этом размещать их в зашифрованном виде со 
стойшм методом іфшггографйческой защиты. Часто происходит 
так, что пользователи размещают на временное хранение дели- 
катшле документы в «облака», которые индексируются поиско­
виками, что делает их доступными для злоумышленников.

С;щтествует множество бесплатных средств криптографи­
ческой защиты информации, например PGP, RAR-архивы с 
паролем и шифрованием имен файлов. Последнее — наиболее 
приемлемый вариант, миллионы пользователей используют 
архивы по всему миру, так что выделить информацию кон- 
крептого пользователя среди всех остальньк, да еще и с паро­
лем, будет достаточно сложно.

у д а  392
Янкович А.Н., Чигилейчик А.С.

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
ДИСТАНЦИОННОГО ОБУЧЕНИЯ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Липень С.Г.

Дистанционное обучение -  взаимодействие обучающихся и 
преподавателя между собой на расстоянии, отражающее все 
присущие учебному процессу компоненты (цели, содержание, 
метода!, организахщонные формы, средства обучения) и реали­
зуемое специфичными средствами интернет-технологий или 
другими средствами, предусматривающими интерактивность.

Эіго дает возможность учащемуся глубже и быстрее осво­
ить материал. Повышает у учащегося стремление к знаниям, к 
соверщенству. Повышаются педагогические навьпси препода­
вателя, так как интерактивное обучение требует постоянного 
совершенствования знаний предмета преподавателем. Есте­
ственно это отражается на качестве обучения.
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Дистанционное обучение состоит из следующих элементов:
-Учебные материалы, преподаватель, инструктор, обуча­

ющийся, коммуникация, оборудование.
-Учебные материалы -  это материал необходимый для усво­

ения информации: курс, учебники, электронные библиотеки.
-Обучающийся — это человек, который нуждается в полу­

чении определенных знаний.
-Коммуникация -  это диалог между инструктором и обу- 

чшощемся, а также обучающегося с обучающемся. Данная 
связь создает процесс обучения. Формы коммуникации: кон­
сультация, электронные форумы, лекция, видеоконфереюдии.

-Инструктор -  это преподаватель, который ведет дадшый 
курс и владеет им в совершенстве. Так как аудитория обычно 
имеет некоторый опыт, то инструктор должен учитывать спе­
циализацию каждого учащегося.

Учебный процесс, который осуществляемый на основе тех­
нологий дистанционного обучения, включает в себя не только 
обязательные аудиторные занятия, но и самостоятельную ра­
боту учащейся.

Применяемые при дистанционном обучении информаци­
онные технологии можно разделить на три группы:

-технологии представления образовательной информации;
-технологии хранения и обработки образовательной ин- 

(|)ормации;
-технологии передачи образовательной информации;
В совокупности они и образуют технологии дистанционно­

го обучения. При этом при реализации образовательных про­
грамм особое значение приобретают технологии передачи об­
разовательной информации, которые, по существу, и обеспе­
чивают процесс обз^ения и его подцерхску.

Основная роль, телекоммуникационных технологий в ди­
станционном обучении -  это обеспечение учебного диадога. 
Обучение без обратной связи и без постоянного диалога пре­
подавателя и обучаемого невозможно.
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в  очном обучении возможность диалога определяется са­
мой формой органйзаіцш учебного процесса, присутствием 
преподавателя и обучаемого в одном месте в одно время. В 
дистанционном обучении учебный диалог организовывается с 
помощью телекоммуникационных технологий.

Коммуникационные технологии делятся на два типа -  
online и offline. Online технологии обеспечивают обмен ин­
формацией в режиме реального времени, то есть сообщение, 
которое было послано отправителем, достигнув компьютера 
адресата, сразу направляется на соответствующее устройство 
вывода. Offline технологий в отличие от online полученные 
сообщения сохраняют на компьютере адресата. Пользователь 
может просмотреть их с помощью специальных программ в 
удобное для него время. В отличие от очного обучения, где 
диалог ведется только в режиме реального времени (online), в 
дистанционном обучении он может идти и в отложенном ре­
жиме (offline).

При организации совместных образовательных программ 
особое значение приобретают сетевые технологии дистанци­
онного обучения, поскольку именно они позволяют наиболее 
полно реализовать принцип распределенности образователь­
ных ресурсов и кадрового потенциала.

Наиболее эффективной формой проведения как групповьк, 
так и индивидуальных учебных занятий в системе дистанци­
онного образования является использование систем ви­
деоконференций. При этом обязательным условием проведе­
ния видеоконференцсвязи должны быть использование режи­
ма совместного доступа к различным приложениям и данным, 
режима «белой доски», возможность передачи файлов. При 
этом в системе дистанционного образования должна быть ре­
ализована возможность работы с обучающим программами, 
тренажерами, просмотр записанных лекций, доступ в сеть Ин­
тернет и др.
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Большая часть систем видеоконференций -  это либо аппа­
ратные решения, либо системы, объединяющие аппаратные и 
программные компоненты. Их можно разбить на три основ­
ные іруппы.

-"Персональные (настольные) видеоконференции -  обычно 
системы программно-аппаратного типа, поддерживающие 
диалог двух участников. Для проведения конференции необ­
ходим персональный компьютер с мультимедийными воз­
можностями и канал связи (например, локальная сеть).

-  Групповые видеоконференции обеспечивают одновре­
менную связь между группами участников. Применяются как 
аппаратные, так и программно-аппаратные решения, которые, 
как правршо, требуют использования специального оборудо­
вания и наличия линии ISDN.

-  Студийные видеоконференции -  системы высшего клас­
са, реализованные преимущественно аппаратными средства­
ми. Они требуют высокоскоростных линий связи и четкой ре­
гламентации сеансов. Обычно такая система объединяет одно­
го выступающего с большой аудиторией.

Вьшод: Дистанционное обучение, это обучение на расстоя­
нии. Это внеклассное обучение. Самостоятельное обучение, 
при котором нет необходимости посещать аудиторные лекции 
и занятия. Оно удобно тем, что вы можете учиться в удобное 
вам время и в любом месте. Это немного похоже на заочное 
обучение, только здесь используется другая технология, осно­
ванная на использовании. Здесь от студента требуется посто­
янная работа -  интерактивное обучение. Повьппаются как 
знания, так и качественные характеристики — способности 
специалиста. С каждым днем увеличивается число сторонни­
ков этого обучения. Крупные корпорации вкладывают финан­
сы в эту технологию.

Известно, что образование одно из основных аспектов про­
изводства. Научно технический прогресс развивается очень 
быстро. Появляются новые технологии. Предприятия
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для стабильности и развития экономики вьшуждены внедрять 
новые технологии, и уделяют достаточно внимание и на во­
прос переподготовки специалистов. Поэтому предприятия 
также заинтересованы в развитии дистанционного обучения.

у д а  621.762.4
Ярош Н.С.

ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
СВОБОДНОГО ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ В ВУЗЕ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Астапчик НИ.
Свободное программное обеспечение (free software) -  это 

прог]раммное обеспечение (ПО) с открытым исходным кодом. 
В отличие от проприетарного (собственнического) ПО, рас­
пространяемого преимущественно в виде бинарных данных, 
исходный код свободного ПО общедоступен для просмотра и 
изменения. Это позволяет всем желающим свободно запус­
кать, копировать, распространять, изменять и улучшать уже 
созданный код для своих нужд и, возможно, помогать в разра­
ботке программы.

Исходные коды открытых программ обьпшо вьшускаются 
на условиях «свободных» лицензий, наиболее известными из 
которых являются GNU General Public License (GPL), BSD Li­
cense, GNU Lesser General Public License (LGPL), Mozilla Pub­
lic License и др. Свободная лицензия позволяет использовать 
исходаый код программы для своих нужд с минимальными 
ограничениями, такими как: требование ссылаться на преды­
дущих создателей или требование сохраня'гь свойство откры­
тости при дальнейшем распространении модифицированной 
прог]раммы.

Поскольку большое количество разработчиков может вне­
сти свой вклад в развитие открытого программного продукта, 
стало возможным возникновение и развитие сообществ
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разработчиков по всему миру. В рамках такого подхода по­
явилась и развивается открытая операционная система 
GNU/Linux, свободные базы данных MySQL и PostgreSQL, 
Mozilla Firefox и Mozilla Thunderbird -  продукты, создаваемые 
Mozilla Foundation, веб-сервер Apache, офисный пакет 
OpenOffice. Существенный вклад в разработку и распростра­
нение свободного ПО вносят такие известные корпорацигЕ как 
IBM, Hewlett-Packard, Intel, JBoss, Novell, Sun Microsystems, 
Red Hat и др. Часто свободное программное обеспечение 
ошибочно противопоставляют коммерческому ПО, что не со­
всем верно. В действительности, свободное програмілное 
обеспечение может одновременно быть и коммерческгЕМ — 
существуют бизнес-модели, основанные на и с п о л ь зо в е ш и и  
программных решений с открытым кодом, в рамках которых 
используется двойное лицензирование, предоставление плат­
ной поддержки, подписка на пользование продуктом или бка- 
зание дополнительных платных услуг. Однако уже сегодня 
многие компании используют преимущества Open Source для 
завоевания стратегически вьнодных позиций в бизнесе.

Свободное программное обеспечение рассматривается как 
реальная альтернатива проприетарш.ш программным комплек­
сам на государственном и межгосударственном уровнях. Под­
тверждением этому могут служить испытания, проведенные в 
отделе информащюнных технологий Европарламенга, подаъер- 
ждаюпще, что свободное ПО отвечает требованиям к офисным 
прйложеішям для государственного сектора, принятие открыто­
го стандарта ODF (Open Document Format) в качестве нацио­
нальных с'гандартов в Хорватии, ЮАР, Бразилии и др.

Отмеченные выше тенденции не могли не затронуть сферу 
образования. Для учреждений образования, часто существу­
ющих в условиях ограниченного бюджета с одной стороны, и 
необходимостью обеспечения качественной информационной 
инфраструктуры с другой, свободное программное обеспече­
ние может во многих случаях стать компромиссным
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решением. Следует обратить внимание на правовые, экономи­
ческие и технические аспекты использования открытого ПО в 
образовательных учреждениях.

Использование в учебном процессе проприетарного про­
граммного обеспечения является скрытым вынуждением к 
пиратству сотрудников образовательного учреждения и сту­
дентов, так как маловероятно, что для домашнего использова­
ния ими будут приобретены все необходимые программы. 
Свободное ПО можно использовать и распространять без 
угрозы нарушения лицензионных соглашений, что является 
его ощутимым преимуществом.

Учебный процесс в современном вузе тесно связан с ис­
пользованием информационных технологий, и это касается не 
только технических, но и специальных дисциплин. Вместе с 
тем, обеспечение компьютерных лабораторий лицензионными 
копиями программных продуктов может быть достаточно се­
рьезной статьей затрат, которые для многих образовательных 
учреждений делают легальное использование проприетарного 
программного обеспечения невозможным. В то же время, су­
ществуют бесплатные программы, распространяемых под 
свободными лицензиями, которые позволяют обеспечить 
схожие, а во многих случаях и более пшрокие, функциональ­
ные возможности.

Для рещения задач полноценной оргаішзацйй сетевого ин­
формационного пространства общеобразовательного учре­
ждения, его взаимосвязи с другими образовательными учре­
ждениями необходимо создание принципиально новых про­
граммных продуктов, основанных на свободных решениях и 
открытых стан д^ах , не имеющих каких бы ни было ограни­
чений срока использования. Перспективы использования сво­
бодного программного обеспечения является прекрасной аль­
тернативой,
преподавания.

значительно расширяющей возможности

50



УДК 281
Ярош Н.С.

ПРИМЕНЕНИЕ УКАЗАТЕЛЕЙ В С И С++
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Дробыш А.А.
Память можно представить по-разному.
Объяснение для военных на примере взвода. Есть взвод сол­

дат. Численность -  30 человек. Построены в одну шеренгу. Если 
отдать им команду рассчитаться, у каждого в этой шеренге бу­
дет свой уникальный номер. Обязательно у каждого будет и обя­
зательно уникальный. Этот взвод — доступная нам память. Всего 
нам здесь выделено для работы 30 ячеек. Можно использовать 
меньше. Больше -  нельзя. К калодой ячейке можно обратиться и 
бьпъ уверенньм, что обратился именно к ней. Любому солдату 
можно дать что-то в руки. Например, цветы. То есть поместить 
МО адресу данные.

В памяти хранятся числа. Ни с чем кроме чисел компьютер 
работать не умеет. Если бьша помещена в память какая-то ком- 
млексная структура, она все равно будет представлена числами. 
Даже если работать с ней как со структурой. Примером ком- 
млексной структуры в терминах языков С и C++ может бьпъ, 
I іалрймер, экземпляр структуры или объект класса.

Наименьшей адресуемой величиной в памяти типового ком­
пьютера является байт. Это означает, что каждый байт имеет 
собственный адрес. Для того, чтобы обратиться к полубайту, 
придется обратиться сначала к байту, а затем выделить из него 
половину. Если минимальная адресуемая величина — байт, то 
нею доступную программе память можно представить в  виде 
последовательности байтов.

Система в компьютере двоичная. В 1 байте 8 бит. Английское 
bit означает binary digit, то есть двоичный разряд. Получается, что 
байт может принимать числовые значения от 0 до 2 в 8 степени
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без единицы. То есть от О до 255. Если представлять числа в 
шестнадцатеричной системе, то от 0x00 до OxFF'.

Указатель -  это переменная. Такая же, как и любая другая. Со 
своими «можно» и со своими «нельзя». У нее есть свое значение 
и свой адрес в памяти. Значение переменной-указателя -  адрес 
дфугой переменной. Адрес переменной-указателя свой и незави­
симый. Переменная-указатель объявляется также, как и любые 
другие переменные, но после имени типа ставится звездочка.

int *pointerToInteger,
Здесь объявляется переменная pointerTobiteger. Ее тип -  ука­

затель на переменную типа int.
Обычно функция возвращает одно значение. А как вернуть 

больше одного? Рассмотрим код функции, которая меняет ме­
стами две переменные.

int swap(double а, double b) { 
double temp = щ 
a= b; 
b = temp;}

Пусть есть переменные x и у с некоторыми значениями. Если 
выполнить функцию, передав в нее х и у, окажется, что никакого 
обмена не произошло. И это правильно.

При вызове этой функции в стеке будут сохранены значения 
X и у . Далее а и Ь получат значения х и у. Будет выполнена пере­
становка. Затем функция завершится, и значшшя х и у будут 
воссгановлены ю  стека.

Чтобы заставить фзтшщю работать так, как нужно, следует 
передавать в нее не значения переменных х и у, а их адреса. Но и 
саму функцию тогда нужно адашироватъ для работы с адресами.

void swap(double* а, double* b) { 
double temp = *а;
*a=*b;
*b = temp;}

He стоить забывать о том, что и вызов функции теперь дол­
жен выглядеть иначе.
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swap(&x, &y);
Теперь в функцшо передаются ащ>еса. И работа ведется отно­

сительно переданных адресов.
Если функция должна вернуть несколько значений, необхо­

димо передавать в нее адреса.
Если функция должна менять значение переменной, нужно 

передавать ей адрес этой переменной.
У тех, кто только начинает программировать на С, есть одна 

распространенная опшбка. При вводе с клавиатуры с помощью 
функции scanfO они передают значение переменной, а не ее ад­
рес. А ведь scanfO должна менять значение переменной.

Еще один важный случай, когда указатели іфайне полезны -  
тп) передача большого объема данных. Пусть нам нужно пере­
дать в фунщию целое число типа in t Таким образом, мы пере­
даем в функцию sizw^int) байт. Обычно это 4 байта фазмер бу­
дет зависеть от гфхитектуры компьютера и компилятора). 4 бай­
та -  не так много. 4 байта уйдут в стек. Потому что имеет место 
Передача по значению.

Тепфь нам нужно передать 10 таких переменных. Это уже 40 
байт. Тоже невелика задача.

Когда нужно передать большой объем данных, его передают 
не копированием, а по а^фесу. Все массивы, даже из одного эле­
мента, передаются по адресу.

Указатели — это мотцный инструмент. Указатели эффективны 
И быстры, но не слишком безопасны. Потому как вся огвет- 
ственность за их использования ложится на разработчика. Раз- 
роботчик -  человек. А человеку свойственно ошибаться.

Представим сшуацию.
int х;
int *р;
В большинстве компиляторов С и С-н- неинициализирован­

ные локальные переменные имеют случайное значение. Гло- 
бшіьные обнуляются.
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Если мы захотим разыменовать указатель и присвоить ему 
значение, скорее всего, будет ошибка.

*р = 10;
Неинициализированный указатель р хранит случайный адрес. 

Мы можем попытаться получить значение по этому адресу и 
что-то туда записать. Но совсем не факт, что нам можно что-то 
делать с памятью по этому адресу.

Указатели можно и нужно обнулять. Для этого есть специ­
альное значение NULL.

int *р = NULL;
Эго запись больше соответствует стилю С. В С-н- обычно 

можно инициализировать указатель нулем.
int*p = 0;
Ловкость рук и никакого мошенничества. На самом деле, ес­

ли изучить библиотечные файлы языка, можно найти определе­
ние для NULL.

#defineNULL(void*)0
Для С NULL -  это нуль, приведенный к указателю на void. 

Для C++ все немного не так. Стандарт говорит; «The macro 
NULL is an implementation-defined C++ null pointer constant in this 
International Standard. Possible definitions include 0 and OL, but not 
(void*)0». To есть это просто О или О, приведенный к long.

УДК 621.762.4
Ярош Н.С.

ПРОБЛЕМА РАЗВИТИЯ ИНФОРМАЦИОННЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Липень С.Г

На мой взгляд данная тема является очень интересной и ее 
актуальность не вызывает у меня сомнения. Далее я попыта­
юсь обосновать свое мнение.

В истории человечества можно выделить несколько этапов, 
которые человеческое общество последовательно проходило
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II своем развитии. Эти этапы различаются основным способом 
обеспечения обществом своего существования и видом ресур­
сов, использующимся человеком и играющим главную роль 
при реализащш данного способа. К таким этапам относятся: 
собирательство и охота, аграрный и индустриальный. В 
настоящее время наиболее развитые страны мира находятся 
па завершающей стадии индустриального этапа развития об­
щества. В них осуществляется переход к следующему этапу, 
который, как и соответствующее ему общество, назван «ин- 
ііюрмацйонным». В данном обществе определяющая роль 
принадлежит информации. Информация становится стратеги­
ческим ресурсом. Инфраструктуру общества формируют спо­
собы и средства сбора, обработки, хранения и распределения 
информации.

Таким образом, со второй половины XX века в цивилизо­
ванном мире основным определяющим фактором социально- 
►кономического развития общества становится переход от «эко­
номики вещей» к «экономике знаний», происходит существен­
ное увеличение значения и роли информации в решении практи­
чески всех задач мирового сообщества. Это является убедитель­
ным доказательством того, что научно-техническая революция 
постепенно превращается в интеллектуально-информационную, 
информация становится не только предметом общения, но и 
прибыльным товаром, безусловным и эффективным современ­
ным средством органквации и управления общественным произ­
водством, наукой, культурой, образованием и социально- 
экономическим развитием общества в целом.

Современные достижения информатики, вычислительной 
1С.ЧНИКИ, оперативной полиграфии и телекоммуникации поро­
дили новый вид высокой технологии, а именно информацион­
ную технологию.

Результаты научньк и прикладных исследований в области 
информатики, вычислительной техники и связи создали
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прочную базу для возникновения новой отрасли знания и произ­
водства -  информационной индустрии. В мире успешно разви­
вается индустрия информационных услуг, компьютерного про­
изводства и компьютеризация как технология автоматизирован­
ной іэбработкй информации; небывалого размаха и качественно­
го скачка достигла индустрия и технология в области телеком- 
мушпсации -  от простейшей линии связи до космической, охва­
тывающей миллионы потребителей и представляющей широкий 
спекгр возможностей по транспортировке информации и взаи­
мосвязи ее потребителей.

Весь этот комплекс (потребитель с его задачами, информа­
тика, все технические средства информационного обеспече­
ния, информационная технология и индустрия информацион- 
ньк услуг и др.) составляет инфраструктуру и информацион­
ное пространство для осуществления информатизации обще­
ства. Информатизация, таким образом, есть комплексный 
процесс информационного обеспечения социально- 
экономического развития общества на базе современных ин­
формационных технологий и соответствующих технических 
средств. Именно поэтому проблема информатизации обще­
ства (наряду с другими подобного ранга -  безопасности, эко­
логии и др.) стала приоритетной и значение ее в обществе по­
стоянно нарастает.

Информационные технологии как самостоятельная отрасль 
и как отрасль, взаимодействующая со всеми другими возмож­
ными отраслями все больше и больше вторгается в наіпу 
жизнь, проникает во все процессы (социальные, экономиче­
ские, политические), подменяя их, помогая им развиваться, 
является сопутствуюпцш и одновременно неотъемлемым 
средством предоставления и анализа информации.

В Республике Беларусь правительством активно разраба- 
тывасются различные концепции по внедрению информацион­
ных технологий. Например, разработана и внедряется госу­
дарственная программа «Электронная Беларусь». Кроме того.
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н рамках мероприятий правительства по внедрению техвіоло- 
гий «электронного правительства», планируется создать пор­
вал, призванный обеспечить предоставление услуг в различ­
ных сферах на основе интернет-технологий. Также правитель­
ство планирует создать корпоративную сеть органов госз'дар- 
ственной власти и местного самоуправления областей и на ее 
основе сформировать интегрированные информационные ре­
сурсы с использованием интернет-технологий, внедрил, си­
стему электронного документооборота, автоматизировать 
сбор и обработку данньк, мониторинг, анализ и прогнозиро­
вание социально-экономического развития регионов.

Глобальной целью йнформатйзаірш является обеспечение 
необходимого уровня информированности населения, обу­
словленного це.11ями социально-экономического развития 
страны. Главным итогом информатизации станет обеспечение 
свободного своевременного доступа населения к региональ­
ному, государственному и мировому информационному фон­
ду, формирование потребности и сознания необходймослі его 
использования в процессе своей деятельности у каждого чле­
на общества.

Информация относится к таким направлениям научно- 
іехнйческого прогресса, которые не могут успешно ргвви- 
ваться без широкой международной кооперации. Ни одна 
страна в мире не в состоянии самостоятельно эффективно раз­
вивать все направления информатизации. Анализ хода миро­
вого процесса информатизации позволяет по степени дости­
жения конечных и промежуточных целей выделить в развитии 
информатизации общества три этапа:

1. Создание социальных, экономических и технических 
условий формирования и начального удовлетворения инфор­
мационных потребностей населения.

2. Развитие информационной инфраструктуры и обеспече­
ние условий для ее включения в мировую.
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3. Развитие и удовлетворение основных информационных 
потребностей населения страны.

К основным сферам информатизации общества относятся: 
социальная сфера, материальное производство и управление.

Социальная сфера -  это главный объект информатизации. 
Информатизация этой сферы направленна на формирование и 
удовлетворение информационных потребностей населения, ин­
формационное обеспечение социальных процессов, улучшение 
быта всех членов общества и повышение качества предоставля­
емых услуг, а в целом -  на коренное улучшение общественной 
деятельности и жизни человека. Основной целью информатиза­
ции сферы материального производсзва является информацион­
ное обеспечение технического перевооружения отраслей обще­
ственного производства путем внедрения эффективных автома­
тизированных средств труда, комплексной автоматизации на их 
базе технологических и производственньк процессов, создания 
гибких перестраиваемых модулей, участков и производств. Ин­
форматизация должна охватывать все стадии жизненного цикла 
создаваемой продукции: исследование -  проектирование -  про­
изводство -  сбыт и эксплуатация.

Нормальное функционирование современного цивилизо­
ванного рынка, для которого характерно превьппение предло­
жения над спросом (а только такой рьшок присущ социальной 
рьшочной экономике, в которой интересы производителя под­
чинены интересам потребителя), не может быть обеспечено 
без выполнения вполне определенньк обязательных условий. 
Одним из таких условий является возможность получения 
субъектами рьшка полной, достоверной и своевременной де­
ловой информации. Однако, существующая в Беларуси ин­
формационная инфраструктура не только не обеспечит субъ­
ектам рьшка такую возможность, но и не способна оказать не­
обходимую информационную поддержку процессам перехода 
экономики на рьшочные отношения. Поэтому без информатиза­
ции страны переход к подлинным рыночным отношениям.
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пюсобствующим достижению целей социально-экономического 
І'іпвйшя, практически будет не осуществим. Информатизация 
іі|іедставляет собой сложный многоаспектный процесс, затраги- 
ииющий интересы населения как непосредственно, так и через 
шггересы организации, учреждения и предприятия, в деятельно- 
ч  и которых участвуют жители страны. Информатизация, в зави- 
I имости от своего хода и результатов, может иметь различные 
. .следствия, в том числе и негативные. Поэтому необходим кон- 
цюль состояішя и хода этого процесса и принятия на основании 
|н.чультатов контроля мер, обеспечивающих возможно больший 
положительный эффект и ослабление, а по возможности предот- 
иращение, негативных последствий информатизации. Это означа- 
ог, что, во-первых, в ходе информатизации необходимо своевре­
менно получать достоверные и полные оценки качества результа­
тов и эффективности процесса информатизации, а во-вторых, 
иметь механизмы управления, вьфабатывающие на основе этих 
оценок и реализующие систему мер, обеспечивающих корректи- 
|ювку хода информатизации в требуемом направлении.

Под управлением процессом информатизации следует по­
нимать целенаправленное воздействие на этот процесс путем 
перераспределения финансовых средств и наличных ресурсов 
между основными элементами информационной системы, а 
ткже направлениями и сферами информатизации.

Исходя из целей информатизации, управление процессом 
информатизации должно быть ориентировано на ее конечные 
цели -  создание системы информационного обеспечения и 
информационной поддержки задач социально-экономического 
1'азвития, в том числе повьппение автоматизации производ- 
п  ва и административно-управленческой деятельности. Слож­
ность и взаимозависимость процессов информатизации тре­
буют организации управления информатизацией на всех 
уровнях. Таким образом, информатизация должна быть 
направлена на повьппение эффективности использования по- 
існцйала страны, на реализацию механизмов развития
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цивилизации в целом, и быть ориентирована на удовлетворе­
ние ішформацйонных потребностей всех членов общества.

Для меня, как для будущего преподавателя, «информаци­
онная компетентность» играет очень важную роль. Посколь­
ку, наши дни диктуют острую необходимость уверенно чув­
ствовать себя на ногах в обществе, где значение информации 
для всех сфер общественной жизни постоянно увеличивается. 
Не вызывает сомнения тот факт, что ключом к успеху в таком 
обществе будет являться умение четко ориентироваться в 
огромном океане информации и зтиение эффективно восполь­
зоваться этой информацией. Так же первостепенную роль иг­
рает способность научить будущих членов нащего общества 
прикЕенять подобные умения и навыки.
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УДК 681.7.05.2
Ардюк И.В.

СПОСОБЫ КРЕПЛЕНИЯ НАГРЕВАТЕЛЬНЬЕС 
ЭЛЕМЕНТОВ ДЛЯ ПОДОГРЕВА МОЮПЩГО 

РАСТВОРА В ВАННАХ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Томаль ВС.
Для обеспечения качественной очистки оптоэлектронных 

изделий используются ультразвуковые системы, состоящие из 
панны и пьезокерамических преобразователей. С целью полу­
чения наиболее оптимальных температурных режимов необ­
ходимо обеспечить нагрев жидкости в ванне в температурном 
режиме от 20°С до 80°С.

Промышленные нагреватели -  это нагреватели и нагрева­
тельные элементы, которые используются в промышленном 
оборудовании для нагрева деталей или узлов. Для подогрева 
моющего раствора в ваннах в промышленности в основном 
применяются ТЭНы, а также возможно использование сили­
коновых нагревателей.

Преимущество ТЭНов -  универсальность, надежность и 
простота обслуживания. Рабочая температура ТЭНов может 
достигать 800°С, что удовлетворяет их использованию даже в 
качестве излучателей в установках лучистого нагрева.

Монтаж ТЭНов к нагревательному устройству производит­
ся при снятом напряжении с помощью крепежной арматуры 
(штуцеров). Крепление ТЭНов за контактные стержни не до­
пускается и производится таким образом, чтобы активная 
часть нагревателя полностью находилась в воде. Все токове­
дущие части необходимо надежно защитить от попа;;(ания 
влаги и от случайных прикосновений, а корпус каждого ТЭНа 
- заземлить. Желательно каждый ТЭН подключать к сети че­
рез индивидуальный предохранитель (плавкую вставку). Это 
делается для оперативного выявления выхода из строя любого 
ГЭНа в нагревательном устройстве.

61



Достоинства силиконовых нагревателей: ультратонкая по­
верхность нагревателя, равномерное распределение температу­
ры по всей поверхности, а также минимальные потери тепла.

Самый простой способ крепления силиконового нагревате­
ля к плоскости это самоклеюпщеся поверхности PSA (Pressure 
Sensitive Adhesive). В этом случае необходимо просто откле­
ить запщтный слой бумаги и приклеить нагреватель на по­
верхность. PSA нагреватели рассчитаны на непрерывную ра­
боту при температурах до 150°С и прерьтистую до 200°С. 
Предназначены для нагрева только плоских поверхностей и 
имеют срок годности 6 месяцев. Другой способ крепления к 
плоской поверхности это приклеивание с помопц.ю специаль­
ных средств. В данном случае обеспечивается более надежное 
крепление. Нагреватели установленные данным методом спо­
собны работать при температурах до 200°С. После нанесения 
тонкого слоя клея между нагревателем и поверхностью, необ­
ходимо выдавить все воздушные пузыри с помощью специ­
ального ролика, после чего выждать 24 часа, а затем исполь­
зовать нагреватель по назначению.

УДК 621
Бедулина А.Н.

ПРИМЕНЕНИЕ КОМПРЕССОРА 
В РАЗЛИЧНЫХ СФЕРА ХМЕДИЦИНЫ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Комаровская В.М.

В современной медицине используется огромное количе­
ство различного рода устройств и оборудования. Одними из 
них является компрессор. Эти агрегаты применяются в раз­
личных областях медицины и обеспечивают подачу сжатого 
воздуха для нужд специалистов при вьшолнении различных 
работ [1].

Различают два основных типа компрессоров: масляный и 
безмасляшлй.
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в  настоящее время компрессорам, применяющимся в ме­
дицине, предъявляются довольно серьезные требования, со­
гласно которым паров масла в подаваемом устройством сжа­
том воздухе быть не должно. В случае с масляными компрес­
сорами применяются установки, обеспечивающие подготовку 
воздуха, вырабатываемого такими агрегатами. Обычно в их 
состав входят такие элементы, как различные фильтры, обес­
печивающие очистку воздуха на нескольких ступенях, осуши­
тели и т.д. В безмаслянных компрессорах не используется 
масло, поэтому и воздух, вырабатываемый такими агрегатами, 
соответствует всем требованиям, предъявляемым к нему.

Компрессоры для анестезологии могут быть использованы 
на протяжении некоторого срока в качестве источника, выра- 
батьшающего дыхательную смесь для пациента. Довольно 
распространенными и востребованньши являются стоматоло­
гические компрессоры. Они обеспечивают подачу сжатого 
воздуха при вьшолнении различных работ специалистами.

Современные компрессоры, применяющиеся в медицине, 
оснащаются различными системами оповещения ииндикации. 
Так многие модели имеют схему оповещения об изменении в 
питании, давлении, рабочей температуре и других параметрах 
устройства. Также некоторые приборы оснащаются система­
ми индикации давления, количества отработанных часов и т. 
д. Медицинские компрессоры являются надежными и эффек­
тивными устройствами, оказывающими помощь в работе спе­
циалистов различных областей [2].

ЛИТЕРАТУРА
1. Национальный Интернет-портал Республики Беларусь 

[Электронный ресурс] / Медицинские компрессоры. Минск, 
2015. -  Режим доступа: http://compresium.ru/93. Дата доступа: 
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Бельская А.В.

АНАЛШ СУЩЕСТВУЮЩИХ ТИПОВ 
ОПТИЧЕСКИХ ПОКРЫТИЙ И СПОСОБОВ 

ИХ НАНЕСЕНИЯ
БНТУ, Минск

Научные руководители: Касинский Н К , Фёдорцев В.А.
История развития оптических покрытий насчитьгоает не­

сколько десятков лет. Однако актуальность их разработки в 
настоящее время не уменьшается. На современном этапе про­
слеживается тенденция формирования оптических покрытий 
не только с необходимыми оптическими характеристиками, 
но в: с высокими эксплуатационными параметрами: стойко­
стью к лазерному излучению, к деградации под действием 
внешних условий эксплуатации и временной стабильностью.

Самыми стойкими и стабильными материалами являются 
туго:плавкие оксиды и полупроводники, в частности аморф­
ный кремний. В последние годы достигнуты значительные 
успехи в разработке методов получения покрытий из таких 
материалов по тонкопленочной технологии. Наряду с тради­
ционными методами термического резистивного испарения 
широкое распространение получил метод электроннолучевого 
испарения, позволяющий получать пленки и покрытия на ос­
нове тугоплавких оксидов металлов и полупроводников.

Однослойные и многослойные покрытия, наносимые на по­
верхности оптических деталей и электронных элементов, в 
основном микросхем классифицируются по типам и видам в 
зависимости от назначения, способа нанесения слоев и плен­
кообразующих материалов.

64

http://www.psyworld.info/


Таблица 1 -  Способы нанесения отдельных слоев покрілтйй

Способ нанесения слоя Условное
обозначс5Ние

Резистивным испарением и
Электронно-лучевым испарением иэ
Реаіггнюным электронно-лучевым испарением в ат- иэ„

мосфере кислорода
Ионно-плазменным распылением ип
Реактивным ионно-плазменным распылением в ат­ ИПо

мосфере кислорода
Ионно-плазмен(Щ[м высокочастотным распылением ипв
Реактивным ионно-плазменным высокочастотным

распылением в атмосфере кислорода ИПВо
Химическим из раствора р
Травлением т
Электролизом Е
Обработкой с нагревом в расплаве Н

Основой любого покрытия являются пленкообразующие 
материалы, которые применяются как в чистом виде, так и в 
виде композиций или соединений. Практически используемое 
их количество более сотни.

Тип покрытия Условный графический знак

1 2
1 .Зеркальные: внешние и 

внутренние О  о

2. Светоделительные е

3. Просветляюшрие
О

4. Защитные прозрачные
©

5. Фильтрующие ( I

---------------

6. Электропроводящие 0
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7. Поляризующие

___________1

О
в.Светопоглощающие

УДК 621.762.4
Бобрович И.С., Выскварко В.С.

СТРУКТУРА И СВОЙСТВА
МОДИФИЦИРОВАННОЙ ПОРИСТОЙ КЕРАМИКИ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Азаров СМ.

Для фильтроэлементов систем очистки различного профиля 
в настоящее время предлагается и используется пшрокая гам­
ма материалов. Однако большое разнообразие имеющихся ма­
териалов и конструкций не решают всех задач, поставленных 
постоянно развивающейся промышленностью. Особенно ак­
туален поиск новых материалов фильтрующих элементов, 
имеющих высокую прочность. Для упрочнения крупнопори­
стых алюмосиликатных материалов представляется перспек­
тивным использование фосфатных связок, которые широко 
применяются при производстве различных материалов для 
придания им высокой механической прочности и термической 
стойкости. В пользу правильности выбора направления иссле­
дований может свидетельствовать кристаллохимическое срод­
ство алюмофосфатов и силикатов.

В качестве исходных компонентов шихты использовалось 
алюмосиликатный порошок с размером частиц 630-200 мкм, 
полученный дроблением фарфорового боя, каолиновое сырье и 
порообразователь. Предпосылкой для выбора отходов фарфо­
рового производства в качестве основного компонента сырья 
при производстве пористой керамики послужила его сравни­
тельная дешевизна, доступность и стабильность состава. Фор­
мование образцов проводили на установке радиального прес­
сования УРП 02.00, спекание -  в электропечи для спекания 
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керамических материалов в интервале температур 
1150-1250°С. В качестве объектов исследования использовались 
пористые образцы цилиндрической формы. Модификацию 
свойств исследуемых керамических материалов проводили их 
пропиткой растворами олигомерных алюмофосфатов (ОАФ). 
Пропитывающие растворы готовили разведением концентриро- 
тишого ОАФ водой или растворами фосфорной кислоты.

Структурные исследования алюмосиликатных материалов до 
и после модификации проводились с помощью рентгенофазового 
ішалйза и методами оптической (микроскоп Neophot 32) и раст- 
|Х)вой электронной (микроскопы JEOL JSM-840 и JEOL-5610LS) 
микроскопии. Пдентйфйкаідйя фазового состава алюмосиликат­
ных материалов осуществлялась рентгенодиффракционным 
методом. Съемка дифрактограмм производилась в 
Спка- монохроматизированном излучении в углах отражения 2 0  
от 10° до 110° на SIEMENS-дифрактометре D5000. Оценка полу­
ченных результатов производилась по JCPDS-картотеке.

Сравнительную оценку прочности керамических материа­
лов до и после их модификации осуществляли по величине 
давления, разрушающего целостность цилиндрических образ­
цов в процессе испытания. Критерием оценки гидравлических 
характеристик фильтра служила скорость фильтрации водо­
проводной воды через исследуемые образцы при фиксирован­
ном давлении. Для модификации свойств пористой алюмоси­
ликатной керамики использовались пропитывающие растворы, 
полученные разведением синтезированного концентрирован­
ного ОАФ водой или растворами фосфорной кислоты.

Введение модифицирующего агента в количестве 3-7% по 
массе при последующей термической обработке позволяет по­
лучить композит с пористостью 80-85% от исходной и прочно­
стью в 5-7 раз вьппе.

Как следует из результатов исследований, наиболее перспек­
тивным для модификации свойств алюмосиликатного материала 
представляется состав «ОАФ / 50% раствор Н3РО4 = 1 /2 ».
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При его использовании достигается максимально высокая проч­
ность образцов при минимальной потере их пористости и связан­
ной с ней скорости фильтрации. Поэтому структурные исследо­
вания упрочненной алюмосиликатной керамики проводились на 
образцах, обработанных этим составом.

Известно, что средний ортофосфат алюминия и его поли­
морфные модификации имеют полное кристаллографическое 
подобие с оксидом кремния (IV), который является основным 
кристаллическим компонентом алюмосиликатной матрицы. Бла­
годаря этому в исследуемых образцах имеет место не только 
химическое (образование алюмофосфатов и силикофосфатов), 
но и; кристаллографическое (все соответствующие параметры 
элементарных ячеек однотипных модификаций SiCb и AIPO4 
близки, реализуется тетраэдрическая координация всех атомов 
кислородом) сродство между связующим агентом и компонен­
тами керамического каркаса. Этим объясняется активное взаи­
модействие между компонентами системы «гшюмосшппсатный 
материал -  модифицирующий раствор», приводящее к упрочне­
нию алюмосиликатных материалов.

Е[роцесс высокотемпературного спекания алюмосиликатной 
кераіййкй (1150-1250°С) всегда в большей или меньшей степени 
связан с образованием усадочных трещин, кагорые в достаточ­
ном количестве наблюдаются в объеме частиц, образующих по- 
рис'пай материал. Жидкий, химически активный реагент, легко 
проникая в мелкие трещины структурных составляющих исход­
ной керамики, приводит к их «залечиванию», значительно 
уменьшая веролгность разрзшіенйе модифицированного матери­
ала по объему его составляющих частиц.

Наблюдаемый эффект упрочнения керамики связан не со 
склеиванием макрочастиц, а с активным химическим взаимо­
действием металлофосфатов с алюмосиликатным материалом. 
Пол)ненные данные позволяют предположить, что интеграция 
алюмофосфатного связующего с алюмосижкатной матрицей 
явлжугся результатом химического взаимодействия без
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кристаллизшдш продуктов термического превращения алюмо- 
([)осфата в виде отдельной новой фазы, в пользу чего говорот не- 
шачительное изменение пористости и среднего размера пор (до 
10 мкм) при существенном возрастании прочности композига.

Образование новой кристаллической фазы -  ортофосфата 
;ц1юминия А1Р04 (20-0045 JCPDS) в процессе взаимодешл'вия 
алюмофосфатного связующего с исследуемой керамикой при 
гемпературе 450°С подтверждается результатами рентгеновско­
го анализа. Как следует из исследований, средняя микротвер­
дость многофазного материала, формирующего контактную зо­
ну (продукт химического взаимодействия металлофосфагив с 
алюмосиликатной матрицей) значительно меньше микротвердо­
сти алюмосиликатной матрицы. Кроме того, судя по сглажеішо- 
му рельефу отпечатков алмазной пирамидки микротвердомера, 
материал контактной зоны обладает пластичностью.

Таким образом, упрочнение пористого материала на основе 
алюмосиликатов происходит в процессе химического взаимо­
действия растворов олигомерных металлофосфатов с керами­
ческими частицами, в результате которого хрупкий керамиче­
ский каркас цементируется более мягкой, пластичной алюмо- 
(|)осфатной связкой.

УДК 621.762.4
Бочарова Е.О.

МОДИФИКАЦИЯ И ЛЕГИРОВАНИЕ 
ПОВЕРХНОСТНОГО СЛОЯ АЛЮМИНИЯ 

ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ КОМПРЕССИОННЫМ 
ПЛАЗМЕННЫМ ПОТОКОМ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Асташинский В.М.

Генерация компрессионных плазменных потоков. Ком­
прессионные плазменные потоки получали с помощью газо­
разрядного квазистационарного плазменного ускорителя 
гипа магаитоплазменный компрессор (МПК). Общий вид
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вакуумно-плазменного стенда и разрядного устройства уско­
рителя представлены на рисунке 1 .

Обработка исследуемых образцов проводилась одним или 
серией импульсов воздействия КПП.

Ь-'
1

а -  обищй вид экспериментального стенда; 
б -  общий вид разрядного устройства 

Рисунок 1 — Стенд МПК
Типичная фотография процесса воздействия представлена 

на рисунке 2 .

Рисунок 2 -  Фотография процесса воздействия 
компрессионного плазменного потока на образец 

Наблюдаемое в экспериментах увеличение твердости мо­
дифицированной поверхности (до 0,7 ГПа) связано с быстрой 
закалкой образца в процессе быстрого нагрева поверхности 
вьпне температуры плавления и последующего отвода тепла 
вглубь образца на стадии быстрой кристаллизации. Структур- 
но-фазов1ш  анализ системы титан/алюминий А95, подвергну­
той воздействию компрессионных плазменных потоков (КПП) 
с различным количеством импульсов воздействия, выявил
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образование нитридов (A1N, TiN) и интерметаллидов (АІ3ТІ, 
АІ3ТІ, АІ2ТІ), что является еще одной причиной увеличения 
микротвердости. Обработка пятью импульсами воздействия 
характеризуется более однородным перемепшванием элемен­
тов в модифицированном слое.

УДК 621.762.4
Бурак О.М.

КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ

ТЕРМОСТОЙКИХ КЕРАМИЧЕСКИХ МАТРИЦ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Азаров С.М.
В керамической технологии золь-гель метод нашел свое 

применение во многом благодаря возможности получения 
субмикронных порошков контролируемой морфологии и раз­
мера, пористых материалов с контролируемой пористостью, а 
также покрытий.

Новые материалы, получаемые золь-гель способом, облада­
ющие новыми свойствами и улучшенными характеристиками, 
находят применение в качестве оптических, конструкционных и 
электрокерамических материалов, нелинейных диэлектриков, 
датчиков, биоактивных материалов для медицины и др.

Целью данной работы является разработка методик золь-гель 
синтеза полидисперсных порошков системы АІгОз-ЗіОг и иссле­
дование закономерности формирования структуры и свойств 
материалов электротехнического назначения. При изучении за­
кономерностей формирования структуры и свойств материалов 
электротехнического назначения предвгрительно были проведе­
ны исследования влияния дисперсных добавок, вводимых в 
шихту на стадии смешивания, на ее пористость. Установлено, 
что при спекании полидисперсных алюмосиликатных порошков 
(1150°С) наиболее плотные материалы (открытая пористость 
менее 6%) с замкнутым характером пор при низком

71



водопоглощении (2-3%) образуются при использовании в каче­
стве добавки дисперсных оксидов железа.

Однако более существенное снижение озжрытой пористо­
сти исследуемых материалов (более чем в 6,5 раз) происходит 
при дополнительном введении в состав шихты высокодис­
персных алюмосиликатных частиц, полученных тонким по­
молом отходов фарфорового производства. Структура изло­
мов керамических материалов, полученных с использованием 
алюмосиликатных порошков различного фракционного соста­
ва подтверждает полученные экспериментальные результаты.

На данном этапе исследований также установлено, что ке­
рамические материалы, полученные с использованием связу­
ющих на основе жидких стекол с гидроксидом алюминия, су- 
щестаенно отличаются от ранее исследованных и являются 
наиболее предпочтительными по структурньш характеристи­
кам для применения в электротехнических целях. Они отли­
чаются высокой прочностью (до 175,0 МПа), низкой открытой 
пористостью (менее 0,7%) и малым водопоглощением (менее 
0,4%). Наиболее прочные материалы формируются при ис­
пользовании натриевого жидкого стекла, а стойкие к кипяче­
нию -  калиевого. Приведенные результаты связаны с состоя­
нием фаз системы АЬОз-ЗЮг в полученном золь-гель методом 
связ;/ющем. Благодаря своей дисперсности и повышенной ак­
тивности реагенты начинают вступать во взаимодействие при 
более низких температурах, что при прочих равных условиях 
увеличивает длительность протекающих реакций и приводит 
к формированию более прочной, практически беспористой 
керамики. Кроме того, прочностные свойства полученной ке­
рамики могут быть улучшены за счет дисперсного упрочне­
ния материала фазами системы А^Оз-БЮг, переходящими в 
мелкокристаллическое состояние в процессе охлаждения. Для 
сравнения были проведены исследования свойств материала, 
полученного с использованием только жидкого натриевого 
стекла (без гидроксида алюминия). Полученный материал
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имел пониженную прочность, которая после кипячения сни­
жалась на 70%.

Анализ алюмосиликатных керамических материалов с раз­
личным связующим позволяет сделать вывод о том, что обра- 
«ование дисперсных фаз системы АЬОз-ЗіОг (при использова­
нии связующего, полученного золь-гель методом на основе 
жидких стекол) сдерживает процесс зарождения и распро­
странения трещин в материале при сжимающей нагрузке. В 
наиболее прочном материале трещины практически оіеут- 
ствуют. Повьппенная прочность керамического материала с 
использованием обычного натриевого стекла несмотря на 
признаки его катастрофического разрушения, объясняется 
присутствием на всей поверхности образца толстого слоя 
стеклофазы, образовавшегося в процессе спекания. Поэтому 
показатель давления разрушения 88,0 МПа не может рассмат­
риваться как характеристика материала.

Таким образом, алюмосиликатная керамика из отходов 
фарфорового производства представляет несомненный инте­
рес для проведения дальнейших исследований в области 
создания электротехнических материалов, так как имеет вы­
сокую прочность в сочетании с низкой открытой пористостью 
при малом водопоглощении.

УДК 62.293
Бычек А.Н.

СТРУКТУРНО-ФАЗОВОЕ СОСТОЯНИЕ 
ПОВЕРХНОСТИ ОБРАЗЦОВ ТВЕРДЫХ СПЛАВОВ 

ОБРАБОТАННЫХ КОМПРЕССИОННЫМ 
ПЛАЗМЕННЫМ ПОТОКОМ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Асташинский В.М.

В настоящее время интенсивно исследуются новые методы 
изменения состояния поверхностей различных материалов с 
целью придания им требуемых свойств, так как возможности
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традиционных методов химико-термической обработки прак­
тически исчерпаны. Принципиально новые возможности для 
эффективной модификации поверхностішх свойств различ­
ных материалов открывает воздействие на них компрессион­
ных плазменных потоков (КПП). Компрессионные плазмен­
ные потоки получали с помопц>ю газоразрядного квазистаци- 
онарного плазменного ускорителя типа магнитоплазменный 
компрессор (МПК). Общий вид вакуумно-плазменного экспе­
риментального стенда и общий вид разрядного устройства 
представлен на рисунке 1 .

Обработку образцов твердого сплава Т15К6 проводили пя­
тью импульсами в двух режимах воздействия Ю1 П: с энергией 
в одном импульсе 13 и 40 Дж/см^. Как следует из полученных 
данных, с ростом плотности энергии воздействующих им­
пульсов КГО1 от 13 до 40 Дж/см^ толщина проплавленного 
слоя возрастает в среднем от нескольких микрон до ~ 10  мкм 
(рисунок 2 ).

Результаты исследований показывают, что при воздействии 
КПП на пластины твердого сплава Т15К6 формируется 
полностью проплавленный поверхностный слой, представля­
ющий собой обогащенный вольфрамом твердый раствор 
(W,Ti)C с ячеистым концентрационным распределением ме­
таллов, за которым следует образовавшаяся область контакт­
ного плавления зерен карбидов.

а -  общий вид стенда; б -  разрядное устройство МПК 
Рисунок 1 -  Экспериментальный стенд МПК

74



Рисунок 2 -  Микрофотография поперечного 
сечения модифицированного образца 

Проведенные на ЗАО «Амкодор-Уникаб» производствен­
ные испытания инструмента, изготовленного из этого сплава 
и используемого в токарно-винторезных станках с ЧПУ, пока- 
іалй существенное увеличение (более чем в 7 раз) его работо­
способности: стандартный инструмент обрабатывает 30 дета­
лей до вькода инструмента из строя, а обработанный ком- 
нрессионньм потоком -  216 деталей.

УДК 621.7
Газарян А.Г.

ВЫБОР МЕТОДА РАСЧЁТА, ВРЕМЕНИ ОТКАЧКИ 
СИСТЕМ ДО ЗАДАННОГО ДАВЛЕНИЯ 

ПАРОЭЖЕКТОРНОГО НАСОСА
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Бабук В.В.
В последнее десятилетие появилась тенденция к внедфению 

пароэжекторных насосов на индукционных и дуговых вакуум­
ных печах. В связи с этим в процессе конструирования паро- 
эжекторных насосов появилась необходимость определения па­
раметров насоса: расчета времени откачки системы до заданного 
давления. В данной работе рассмотрены основные подходы к 
определению методики расчета времени откачки вакуумной си­
стемы до заданного давления пароэжекторного насоса.
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Для определения времени откачки системы t возможны два 
способа. Один из них состоит в том, что давление р, прини­
мают постоянной величиной. При этом полагают, что ско­
рость откачки насоса достаточно велика для того, чтобы дав­
ление перед насосом поддерживалось постоянным и равным 
Рэ, а все падение давления происходило в вакуум-проводе с 
пропускной способностью и .

Другой способ, основанный на более правильных предпо- 
сыли:ах, состоит в том, что полагают постоянным не ра, а ско­
рость откачки насоса N в том интервале давлений рз, в кото­
ром это допустимо с достаточной степенью точности.

Проанализировав методы расчёта времени откачки вакуум­
ной системы пароэжекторного насоса, стало очевидным, что, так 
как эмпирическая методика расчёта основана на результатах 
обобщения опьпа конструирования и исследования эжекторов, 
то очевидно, что достоинсгеом данного метода является просто­
та расчёта и надёжность, а недостатком -  ограниченность 
их применения в диапазонах, не исследованш»к конструкций и 
режЕімов эжекторов.

Анализ показьшает, что теоретический метод, базируется в 
основном на рассмотрении эжектирующего и эжектируемого 
потоков на входе в камеру смешения, как двух раздельных по­
токов. Определение параметров эжекторов производится при 
этом с помощью основных уравнений газовой динамики, за­
писанных для начального и конечного сечений камеры сме­
шений. Такой принцип расчёта камеры смешения позволяет 
получить основные расчётные уравнения без рассмотрения 
протекающих в ней процессов.

Описанная теоретическая методика расчёта времени откач­
ки системы является, как видно, весьма громоздкой и сложной 
и не всегда обеспечивает хорошее совпадение с опытом.
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УДК621.1.031
Г айданович А.В.

УЛУЧШЕНИЕ УСЛОВИЙ ПЕРЕКАЧКИ ГАЗА 
НА КОМПРЕССОРНОЙ СТАНЦИИ

«МИНСКОГО УПРАВЛЕНИЯ МАГИСТРАЛЬНЬСС 
ГАЗОПРОВОДОВ» С ПОМОЩЬЮ 

АППАРАТОВ ВОЗДУШНОГО ОХЛАЖДЕНИЯ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Комаровская В.М.
Транспорт больших потоков газа по трубопроводам диаметром 

1200-1400 мм х^>актеризуется низкой теплоотдачей в окружаю­
щую среду. Тепло, возникающее при компримировании, сох])аня- 
егся в газовом потоке. Если не предусмотреть охлаждение га^а, то 
будет ухудшаться режим работы компрессорной станции, непро­
изводительно расходоваться установленная мощность, увеличи­
ваться расходы газа на собственные нужды. Кроме того, изоляция, 
наносимая на газопровод для предотвращения коррозии стенок 
труб, рассчитана на определеішую температуру размягчения ма­
стики, и превышение этой температуры недопустимо.

Руководствуясь вышеизложенными факторами, находим 
наиболее приемлемый, безопасный и экономически выгодный 
способ решения данной проблемы. А именно: охлаждение га­
за перед компримированием на компрессорной станции с по­
мощью аппарата воздушного охлаждения (АВО). Примене­
ние охлаждения компримируемого газа не выше 45®С, улуч­
шает режим эксплуатации газопровода и КС, создает нор­
мальный режим для изоляционного покрытия газопровода и 
способствует некоторому увеличению пропускной способно­
сти газопровода

Установка охлаждения газа состоит из: аппаратов возд>ш- 
ного охлаждения (АВО) газа типа АВЗ-7,5 включенных па­
раллельно; трубопроводов обвязки арматуры (для отключе­
ния, продувки и байпасирования АВО).
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Аппарат воздушного охлаждения представляет собой реку­
перативный теплообменник, в котором природный газ охла­
ждается атмосферным воздухом.

Аппарат состоит из: теплообменных трубчатых секций, об­
разующих теплообменную поверхность; вентиляторов с при­
водом; аэродинамических элементов; узлов регулирования.

На компрессорных станциях предусмотрено охлаждение 
газа. Целью охлаждения является: снижение напряжений в 
газопроводе от температурных деформаций; увеличение про­
изводительности газопровода.

Расчет системы охлаждения газа на КС выполняется при 
условиях максимальной пропускной способности каждого 
участка газопровода и максимально возможной температуре 
окружающего воздуха, равной 35®С. Согласно расчету 
на компрессорной станции проектируется охлаждение газа N, 
(N -  расчетное количество) аппаратами воздушного охлаждения.

Температура газа по газопроводу, при указанных вьпне 
условиях, после его охлаждения не превьппает 65®С, а в сред­
негодовом разрезе не превышает 44°С.

Наиболее эффективной является параллельная схема вклю­
чения аппаратов воздушного охлаждения.

УДК 621.793
Гладкий В.Ю.

ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ 
МНОГОКОМПАНЕНТНОГО ПОКРЫТИЯ 

(Ti,Zr)N, ОСАЖДЕННОГО 
ИЗ СЕПАРИРОВАННОГО ПОТОКА

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Комаровская В.М

Было исследовано многокомпонентное тройное соединение 
нитридов на основе TiN, которое широко используется в каче­
стве защитных покрытий, так как данные покрытия обладают 
улучщенными физико-механическими свойствами: высокой
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і вердостыо, износостойкостью, а также повышенной стойко­
стью к окислению и коррозионостойкостью.

Покрытия (Ti,Zr)N толщиной 1,5-2 мкм осаждались на ва­
куумно-дуговой модернизированной установке посредством 
применения двухканального Y-образный плазменного филь- 
I ра, магнитная система которого позволяла осаждать слои при 
одновременной работе двухнезависимых дуговых источников 
І І и Zr. Осаждение осуществлялось на подложки твердого 
сплава при парциальном давлении азота -  0,2 х 10'̂  Па при раз- 
личньк режимах: ток дуги на титановом катоде іті варьиро­
вался от 40 до 80 А, ток дуги на циркониевом катоде Izr варь­
ировался от 60 до 80 А, напряжение на подложке U варьиро­
валось от 40 до 80 В.

Посредством рентгеноструктурного анализа обнаружено, 
что при концентрации Zr от 20 до 40 ат.% образовывался не­
прерывный ряд твердых растворов Ti^Zr/.^N. Интенсивность 
отражения от кристаллографической плоскости (1 1 1 ) имела 
ярко выраженный пик для покрытий (Ti,Zr)N при различных 
концентрациях Zr. Исследования показали, что микротвёр­
дость растёт с ростом концентрации циркония в покрытии 
(рисунок 1). Это можно объяснить твёрдорастворным 
упрочнением при введении циркония и измельчением струк-

от содержания Zr в покрытии
Максимальная микротвёрдость покрьпия составляет 37,6 ГПа, 

что соответствует 45 ат. % циркония. Исследование поперечно­
го скола покрытия показало наличие мелкозернистой 
структуры. Данная структура получается при введении
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црфкония, как легирующего элемента. Примеси или добавки 
остшаавливают рост зерен и стимулируют перезарождение зе­
рен. Таким образом, формируется мелкозернистая структура.

У,ЦК 62.293
Демуськов П.А.

ОБЕДНЕННЫЙ УРАН
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Комаровская В.М.
Обедненный уран представляет собой остаток природного 

урана после извлечения из него изотопа 235U или его концен­
трата. Он состоит преимущественно из изотопа с массовым 
числом 238 (238U), который не способен распадаться по типу 
цепной реакции, гораздо менее радиоактивен и составляет ос­
новную часть природного урана. Таким образом, по своим ме­
ханическим, физическим и химическим свойствам он в преде­
лах погрепшости измерений соответствует природному. 
Для изготовления, обедненный уран считается непревзойден­
ным материалом бронебойных и прочих баллистических 
снарядов, а также компонентом конструкционных материалов 
бронетехники.

Плотность урана примерно в 1,5 раза превосходит плот­
ность свинца. Это можно использовать для создания кон- 
струщий подкалиберных снарядов, которые могут обладать 
значіятельной массой при малом калибре (следовательно, и 
малом сопротивлении воздуха во время полета) и способны 
пробивать защиту только посредством собственной кинетиче­
ской энергии без использования энергии взрывчатого веще­
ства. Кроме того, уран обладает высокой механической ком­
пактностью, то есть, способностью не распадаться на осколки 
даже при высокой температуре и давлении после попадания 
снарада в цель и проникновения в ее толщу.

При определенном сплаве с другими металлами и термиче­
ской обработке (сплавление с 2% Мо или 0,75% Ti, быстрая
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іакалка разогретого до 850°С металла в воде или масле, даль­
нейшее вьздерживание при 450°С в течении 5 часов) металли­
ческий уран становится тверже и прочнее вольфрама (проч­
ность на разрыв > 1600 МПа).

Более того, установлено «самозатачивающее» свойство, бла­
годаря которому тела, состояпще из урана, в экстремальных 
условиях, соответствующих выстрелу, самопроизвольно при­
обретают форму, облегчающую проникновение сквозь препят­
ствие с минимальными затратами энергии. Эта характерйілнка 
особенно привлекательна в сравнении с вольфрамом, который 
в сходных условиях склонен больше к образованию губчатого 
материала и расплескиванию, что только затрудняет проникно­
вение сквозь препятствие. Кроме того, пирофорность (способ­
ность твёрдого материала в мелкораздробленном состоянии к 
самовоспламенению на воздухе при отсутствии нагрева) >/рана 
приводит к тому, что его мельчайшие осколки после пробития 
брони загораются на воздухе и могут зажечь горючий макфиал 
или вызвать взрыв боеприпасов, например, внутри танка.

И, наконец, говоря о его характеристиках, нельзя забывать и 
сравнительно низкую цену с учетом того, что речь идет факти­
чески об отходе производства, не имеющим какого-либо серь­
езного альтернативного применения.

Использование обедненного урана также представліется 
довольно перспективным в конструкции брони высокой проч­
ности. Слой урана, размещенный между двумя слоями б]эоне- 
вой стали, создает специфический акустический и гидродана- 
мический эффект, в результате которого композиция приобре­
тает повышенную устойчивость к попаданию снарядов по 
сравнению с прочими материалами, включая специальные 
сплавы и металлокерамику.

Первые случаи фактического боевого применения воору­
жения с использованием обедненного урана относятся к нача­
лу 90 годов в связи с операцией союзников в Персидском
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заливе протав войск Ирака, оккушіровавшйх Кувейт. Речь 
идет о подкалиберных снарядах серии М829, предназначен­
ных для танковой 12 0 -мм пушки для борьбы с бронетехникой 
противника. В дальнейшем обедненный уран был использован 
также в снарядах меньшего калибра, в частности, автоматиче­
ских орудий боевых машин пехоты и авиационных пушек. 
Последний тип оружия наиболее широко применялся в позд­
нейших операциях на Балканах.

Но так же у обедненного урана есть масса недостатков:
1 ) он может быть использован только в виде сплава и, как 

правило, с титаном. Что значительно удорожает производство.
2 ) даже обедненный уран обладает повьппенным уровнем 

радиации, что требует дополнительной защиты экипажа (но 
следует заметить, что это всего лишь альфа-лучи, от которых 
можно запщтиться).

3) уран имеет удельный вес почти как у свинца, что утяже­
ляет броневые плиты.

УДК 533.924
Демченко А.А.

ФОРМИРОВАНИЕ КВАЗИСТАЦИОНАРНЫХ 
ВЫСОКОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПЛАЗМЕННЫХ 

ОБРАЗОВАНИЙ ПРИ СТОЛКНОВЕНИИ 
КОМПРЕССИОННЫХ ПОТОКОВ

ИТМО имени А.В. Лыкова, Минск 
Научный руководитель: Асташинский В.М.

Большое внимание в настоящее время уделяется разработке 
новых вакуумно-плазменных систем, обеспечивающих полу­
чение высококонцентрированных потоков энергии для 
создания новых технологий и технологических процессов, 
предназначенных, например, для изучения экстремальных со­
стояний различных веществ и модификации их свойств.
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Принципиально новые возможности в этом направлении 
открывает плазмодинамическое взаимодействие направлен­
ных навстречу друг другу компрессионных плазменных 
потоков (КПП). Компрессионные плазменные потоки получа­
ли с помощью 2  газоразрядных квазистационарных ускорите­
лей типа магнитоплазменный компрессор (МПК) компактной 
геометрии (рисунок 1 а).

ш+р

Рисунок 1 -  схема проведения экспериментов (а) 
и кинокадры столкновения компрессионных 

плазменных потоков (б)
Проведенные эксперименты показывают, что столкновение 

плазменного потока с препятствием приводит к формирова­
нию достаточно устойчивых квазистацион^ных сферических 
плазменных образований (рисунок 16), существующих более 
50 МКС.

Варьируя параметры плазмы набегающего потока, а также 
время срабатывания МПК, можно управлять протяженностью, 
местоположением и другими п^>аметрами формируемого 
плазменного образования. Исследования показали, что в обла­
сти столкновения происходит перераспределение энергии из­
лучения за счет ее увеличения в коротковолновой области 
спектра, по сравнению со свободным формированием ком­
прессионных плазменных потоков.
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у,ЦК 620.178
Дяк Д.Д.

ПОВЫШЕНИЕ ИЗНОСОСТОЙКОСТИ ДЕТАЛЕЙ 
ПУТЁМ ФОРМИРОВАНИЯ 
МНОГОКОМПОНЕНТНЫХ 

ВАКУУМНО-ПЛАЗМЕНЫХ ПОКРЫТИЙ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Комаровская В.М.
Проблема экономии материальных, трудовых и энергети­

ческих ресурсов является важнейшей народнохозяйственной 
задачей. Самое непосредственное отношение к её решению 
имеет повьннение износостойкости рабочих поверхностей де­
талей машин и механизмов. Это связано с тем, что большин­
ство машин (85-90%) выходит из строя по причине износа де­
талей, а затраты на ремонт и восстановление работоспособно­
сти машин в несколько раз превышают их стоимость.

Контактное взаимодействие деталей в узлах трения во мно­
гом определяется физико-механическими параметрами мате­
риалов сопрягаемых поверхностей. К ним относятся микро­
твёрдость поверхности, пластичность и т.д.

Износостойкость в значительной степени зависит от мик­
ротвёрдости поверхностного слоя. Поверхностное упрочнение 
уменьшает смятие и истирание трущихся поверхностей, 
препятствует развитию совместной пластической деформации 
материалов трущихся деталей, вызывающем}' схватывание, 
кото]рое является наиболее интенсивным видом изнашивания.

Перспективным способом упрочнения металлических по­
верхностей, является вакуумно-плазменный электродуговой 
способ, назьшаемый часто КИБ (конденсация вещества с ион­
ной бомбардировкой). Он позволяет получать покрытия 
из тугоплавких материалов, карбидов, нитридов, силицидов, по- 
хрьгеия переменного состава, а так же многослойные поіфытйя.

При нанесении вакуумно-плазменным методом одноком­
понентного покрытия TiN, износостойкость поверхности
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ііовьпйается в 3-4 раза, твёрдость покрытия составляет 
23-28 ГПа, коэффициент трения -  0,4-0,6. Многокомпонент­
ные покрытия, по сравнению с однокомпонентными, позво­
ляют повысить все вьппе перечисленные свойства. Так, при 
нанесении покрытия TiAlN износостойкость повышается в 
8-13 раз, твёрдость покрытия составляет 35-40 ГПа, коэффи­
циент трения снижается до 0,05.

УДК 621.7
Зьрпсова О.А.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ 
ТЕПЛОЗАЩИТНОГО НЕПРОНИЦАЕМОГО ЭКРАНА 

КРИОГЕННОГО НАСОСА
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Бабук В.В.
Криогенные вакуумные насосы поверхностного действия, 

предназначены для создания высокого, сверхчистого ваю^ма. 
Характеризуются гораздо большей скоростью откачки, чем у 
фадиционных масляных диффузионных или турбомолеку- 
лярных насосов. Крионасосы наиболее просты в эксплуата­
ции, обеспечивают быструю откачку и абсолютно не загряз­
няют откачиваемый объём, требуют минимальное техниче­
ское обслуживание.

Проблема прямой зависимости давления от температуры 
при применении крионасосов решается очень просто. Дело в 
гом, что крионасосы не перемещают молекулы газа, а замора­
живают их. В связи с этим, у крионасосов отсутствуют какие- 
либо подвижные части или жидкие среды, контактирунэщие 
непосредственно с вакуумом из откачиваемого объема. Это 
обстоятельство полностью исключает вероятность загрязне­
ния рабочего объема в процессе откачки. Следует отметить, 
что надежная индиевая пайка, применяемая для крепления 
криопанелей в насосах, дает возможность откачивать, в том 
числе, и агрессивные газы, такие, например, как СЬ. НС1. Все

85



части насосов покрыты стойким медно-никелевым сплавом. В 
том случае, если требуется исполнение с повышенной 
химстойкостью, возможно нанесение покрытия из тефлона.

Цель настоящей работы — рассчитать оптимальный тепло­
защитный непроницаемый экран. Экран препятствует тепло­
вому теплообмену между стенками кожуха, находящимся при 
комнатной температуре, и криопанелями, охлаждаемыми до 
температуры 4,5-30 К, что позволяет снизить тепловой поток 
между ними в десятки, а иногда и в сотни раз (непроницаемые 
экраны). Жалюзийные экраны (проницаемые) располагают по 
другой стороне криопанелей, как бы с внутренней стороны 
системы. Они служат для защиты криопанелей от источников 
тепла, расположенньк внутри криогенных вакуумных камер и 
насосов. Эти экраны не должны создавать значительного со­
противления на пути газового потока, откачиваемого криопа­
нелями. В большинстве практических случаев охлаждение 
осуществляется жидким азотом, циркулирующим по трубам, 
которые находятся в хорошем тепловом контакте с пластина­
ми экрана. Естественно, что вследствие теплообмена между 
поверхностями кожуха и экрана, а также экрана и криопанели, 
в пластинах экрана возникает градиент температуры, причем, 
поскольку теплоподвод к экрану со стороны кожуха обычно 
значительно превышает теплоотвод от экрана и криопанели, 
то температура пластин будет повышаться по мере удаления 
от каналов (труб), по которым циркулирует хладагент.

После установки стационарного состояния распределение 
температуры по пластине может быть найдено, если известна 
результирующая тепловая нагрузка на данную пластину экра­
на и характер ее распределения. Эта задача решается методом 
теплопроводности для неограниченной пластины с внутрен­
ними источниками тепла.

В данной работе бьш произведен расчет теплозащитного 
непроницаемого эіфана криогенного насоса. При расчете 
экрана были выявлены параметры, влияющие на скорость
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і'сшіопередачй, плотности объемного тепловьщеления. Таким об­
разом, можно сделать вывод о том, что основным элементом кри- 
онасоса от которого зависит большинство хгфактеристик насоса и 
быстрота его действия -  это теплозащитный экран.

Крионасоы являются оптимальными с точки зрения создания 
не загрязняющего рабочего объема откачной системы с мини­
мальной стоимостью и максимальной производительностью.

УДК 621.762.4
Измайлов Д.В.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА 
ЗАХВАТА ЯЧЕИСТЫХ КРИОПАНЕЛЕЙ

БИТУ, Минск
Научный руководитель: Бабук В. В.

Вакуумная техника, применяется в самых различных от­
раслях промьппленности и науки -  от вьшуска строительных 
материалов и пищевых продуктов до имитации космических 
условий. Новые области применения вакуума выдвинули и 
новые тр>ебования к его качеству.

В настоящие время основным средством откачки служат 
масляные насосы, но в ряде случаев они уже не удовлетворя­
ют этой цели и не столько по величине достигаемого предель­
ного давления, сколько вследствие неизбежности загрязнения 
откачиваемых объектов парами масла и продуктами разложе­
ния. Это привело к необходимости разработки «безмасляных» 
насосов, принцип работы которых в больпшнстве случаев ос­
нован на использовании явления хемосорбции газов на чи­
стых поверхностях некоторых химически активных металлов, 
u также физической адсорбции и конденсации газов на микро­
пористых адсорбентах или поверхностях, охлажденных до 
низких температур.

Высокие значения коэффициентов захвата ячеистых крио- 
нанелей в случае откачки направленных потоков обусловлены 
следующем обстоятельством. Если оси отдельньк ячеек
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криопанели расположены таким образом, что совпадают с ли­
ниями тока струи откачиваемого газа, то большинство моле­
кул пройдет вглубь ячеек без столкновений с их стенками.

Методика определения коэффициента захвата ячеистых 
криопанелей мало чем отличается от методики расчета коэф­
фициента захвата пластинчатых конденсаторов. Однако, в свя­
зи с тем, что выходные размеры окна ячейки одинаковые, рас­
чет следует основывать не на плоской модели, а на объемной.

Рисунок 1 -  Ячейка криопанели

Как и при расчете коэффициента захвата пластинчатых 
криопанелей считаем, что поток газа свободномолекулярный, 
отражение молекул от стенок ячейки (рисунок 1 ) происходит 
в соответствии с законом косинусов, а вероятность их конден­
сации при повторном соударении с холодными стенками 
ячейки равна единице. Тогда, рассчитав по методу Монте- 
Карло вероятность прохода молекул через ячейку из области 1 
в область 2  без столкновений со стенками, с одним столкно­
вением, с двумя и более столкновениями, а также вероятность 
возврата в область 1 после первого столкновения, можно 
определить коэффициент захвата криопанелей, составленной 
из множества таких же ячеек.
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УДК 621.1.016
Ильяев В.И.

ОРЕБРЕННЫЕ ТРУБЫ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Комаровская В.М.
Изготовление сребренных труб -  важный производстаенный 

процесс, так как они необходимы для оборудования приборов в 
разных промышленных областях. В машиностроении они при­
меняются в холодильных установках, компрессорах, турбинньж 
и обычных маслоохладителях и промежуточных холодильниках. 
В современной технике такие трубы используются для ковден- 
саторов, что позволяет им максимально быстро охлаждать, воз­
дух, а на атомных станциях для газоохладителей и паровьо; воз­
духонагревателей. Трубы с оребрением устойчивы к агрессив­
ному воздействшо окружающей среда и не подвержены дей­
ствию коррозии, что делает их незаменимыми в химической и 
нефтеперерабатываюш;ей промышленности.

Есть несколько способов получения оребренньк труб;
1) Высокочастотная сварка, которая позволяет надёжвю за­

крепить ребро на поверхность гладкой трубы и обеспечить 
максимально эффективную теплопередачу от транспортируе­
мого материала к телу рёбер. Данный способ производства 
позволяет значительно улучшить характеристики труб, а 
именно:

-  увеличить коэффициент теплопередачи до 50%;
-  сократить вес теплообменников и снизить расход трубы;
-  увеличить ресурс работы оборудования.

2) Накатывание ребер. При чем для получения данных ре­
бер используются две трубы вставленные друг в друга с зазо­
ром. При этом внутренняя труба изготавливается из стали 
12Х18Н10Т, а наружная из технического алюминия АД1. 
При накатке под действием усилий происходит не только 
образование ребер, но и образуется плотное соединение двух 
труб (выбирается зазор).
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Эффект такой обработки позволяет увеличить коэффици­
ент теплопередачи в сравнении с трубами иных видов больше 
чем на 54%. Кроме увеличения коэффициента теплопередачи 
данные оребрённые трубы являются: коррозионностойкими, 
увеличивается ресурс работы, повьппается стойкость к низ­
ким и высоким температурам и появляется возможность экс­
плуатировать их в агрессивных средах.

УДК 537.3
Казачек А.А.

ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ И ОБЛАСТИ 
ПРИМЕНЕНИЯ СВЕРХПРОВОДНИКОВ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Комаровская В.М.

История сверхпроводимости характеризуется цепочкой от­
крытий все более и более сложных структур, своеобразной 
«химической эволюцией» от простого к сложному. Она ведет 
начало с 1911 г., когда голландский физик Камерлинг-Оннес, 
впервые получивший жидкий гелий и тем самым открьтший 
путь к систематическим исследованиям свойств материалов 
при температу'рах близких к абсолютному нулю, обнаружил, 
что при 4,2 К обычная металлическая ртуть полностью теряет 
электрическое сопротивление.

Открытие в 1986-1993 ряда высокот-емпературных сверх­
проводников (ВТСП) далеко отодвинуло температурную 
границу сверхпроводимости и позволило практически исполь­
зовать сверхпроводящие материалы не только при температу­
ре жидкого гелия (4,2 К), но и при температуре кипения жид­
кого азота (77 К).

Следует отметить, что сверхпроводимость бьша обнаруже­
на не у интерметаллидов, а у оксидной керамики, обычно про­
являющей диэлектрические или полупроводниковые свойства.

По своему поведению сверхпроводники подразделяются на 
две большие группы: сверхпроводники 1 и 2 рода.
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Сверхпроводники 1 рода могут существовать в сверхпро- 
нодящем или нормальном состоянии, а сверхпроводники 2  ро­
да в одном из трех состояний -  в сверхпроводящем, смешан­
ном или нормальном.

К сверхпроводникам 1 рода относятся все чистые металлы, 
за исключением ниобия, ванадия и технеция.

К сверхпроводникам 2 рода относится большинство сверх­
проводящих сплавов, а также ниобий, ванадий и технеций. 
Кроме того, сверхпроводниками 2 рода становятся и сверх­
проводники 1 рода при введении в них достаточно большого 
количества примесей.

Современные исследования свойств сверхпроводящих ма­
териалов позволяют расширить область применения сверх­
проводников. Рассмотрим некоторые из них.

Вращающийся сверхпроводник генерирует магнитное поле, 
точно выровненное с осью вращения, возникающий магнит­
ный момент получил название «момент Лондона». Он приме­
нялся, в частности, в научном спутнике «Gravity Probe В», где 
измерялись магнитные поля четырёх сверхпроводящих гиро­
скопов, чтобы определить их оси вращения. Поскольку рото­
рами гироскопов служили практически идеально гладкие сфе­
ры, использование момента Лондона бьшо одним из немногих 
способов определить их ось вращения.

Отсутствие потерь на нагревание при прохождении посто­
янного тока через сверхпроводник делает привлекательным 
применение сверхпроводящих кабелей для доставки электри­
чества, так как один тонкий подземный кабель способен пере­
давать мощность, которая традиционным методом требует со­
здания цепи линии электропередач с несколькими кабелями 
много большей толщины. Проблемами, препятствующими 
широкому использованию, является стоимость кабелей 
и их обслуживания -  через сверхпроводящие линии необхо­
димо постоянно прокачивать жидкий азот.
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Интенсивно проводятся работы по созданию поездов на 
магнитной подушке, которые используют сверхпроводники. 
Например, прототип в Японии использует низкотемператур­
ные сверхпроводники.

Комбинация полупроводниковых и сверхпроводящих при­
боров открьшает новые возможности в конструировании элек- 
тронньк вычислительных устройств.

У,ЦК 621.387.143
Кеда С.С.

ЭЛЕКТРОДУГОВЫЕ ИСТОЧНИКИ ПЛАЗМЫ 
ДЛЯ НАНЕСЕНИЯ ПОКРЫТИЙ В ВАКУУМЕ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Иванов НА.

Віжуумно-дуговое нанесение покрьпий (катодно-дуговое оса­
ждение) - это физический метод нанесения покрьпий в вакууме, пу­
тём ковденсации на подложку материала из плазменных потоков, 
генерируемых на кагоде-мишети в катодном пятне вакуумной дуги 
сильноточного низкоюльтного разряда. Вакуумно-дуговой процесс 
испа|эения начинается с зажигания ваі^тмной дуги, которая форми­
рует на поверхности катода одну или несколько точечных, в кото­
рых концентрируется вся мощность разряда. Локальная темпераіура 
катодаого пятна чрезвычайно высока (около 15000°С), что вызывает 
интенсивное исп^ние и ионизацию в них материала катода и обрат 
зоватше высокоскоростных (до 10 км/с) потоков плазмы, расщю- 
стратЕяющихся из катодаого пятна в 01фужающее пространство. 
В ваісуумной дуге в катодных пятнах концентрируется іфайне высо­
кая плотность мощности, результатом чего является высокий уро­
вень ионизации (30-100 %) образующихся плазменных потоков.

Методика расчета дуговых источников с дисковым катодом.
Параметры расчета: характерный размер изделия Нщц (радиус 

Кщд= Оиз^); матфиал изделия; масса изделия МО; материал 
покрьпия (катод а); толщина дефекгаого слоя на поверхности изде­
лия <5деф, который необходимо удалить в хода технологического
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процесса; требуемая толщина покрытия 8n(*; максималшо доггу̂ сга- 
мая температура нагрева изделия расстояние по оси «катод- 
изделие» L. Известными считаются теплофизические свойства ілате- 
риала изделия, поіфьпйя (катода), анода

Поскольку концентрация з^)яженных частиц в пятне очень 1кяи- 
ка, при разлете плазмы из пятен, происходит усреднение концентра­
ции ионов и плотности ионного тока в источнике по его nonqx54HO- 
му сечению.

УДК 669.1
Ковалевич Э.В.

м е х а н и ч е с к и й  с п о с о б
ПОЛУЧЕНИЯ ПОРОШКОВ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Иванов И.А.

Пороппш, используемые в порошковой металлургии, состоят 
из частиц размером 0,01-500 мкм. К основным механиче<лсим 
методам получения порошков относятся; дробление и рашол 
твердых материалов; диспергирование расплава; грануляция 
расплава; обработка твердых (компактных) металлов резанием.

В последнее время активно развиваются методы распыле­
ния расплавов, обеспечиваюгцие очень высокие скорости 
охлаждения частиц.

Один из вариантов, обеспечивающий затвердевание скид­
кой капли со скоростью 107-108°С/с, позволяет получать так 
называемые РИБЗ -  (распыленные и быстрозакаленные по­
рошки), когда на пути летящей капли устанавливают охла­
ждаемый экран под углом 15-45° к направлению ее движения; 
при ударе об экран капля перемещается по его поверхности и 
последовательно кристаллизуется в виде частицы пластинча­
той формы.
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Рисунок 1 -  Схема получения распыленных 
и быстрозакаленных порошков

На установке для сверхбыстрого охлаждения в вакууме или 
инертном газе (рисунок 1 ) капли расплава 1 выдуваются арго­
ном из отверстия в графитовом тигле 2, находящемся в труб­
чатой индукционной печи 3, и попадают на медный крылооб­
разный кристаллизатор 4, вращающийся со скоростью до 
104 об/мин (встречная скорость движения капли и кристалли­
затора до 500 м/с).

Высокоскоростное затвердевание расплава обеспечивает 
извлечение малых объемов металла кромкой быстровращаю- 
щегося (2000-5000 об/мин) в вертикальной плоскости диска из 
высокотеплопроводного материала (рисунок 1). При контакте 
с расплавом на кромке диска затвердевает некоторый слой ме­
талла, затем он выходит из расплава и охлаждается, после че­
го частица отделяется от кромки диска (скорость охлаждения 
106-108°С/с).

В любом случае методы распыления при кристаллизации 
капли расплава со скоростью более 106°С/с приводят к полу­
чению порошков, частицы которых имеют аморфную струк­
туру, придающую им чрезвычайно специфические свойства, 
позволяющие создавать уникальные материалы для различ­
ных отраслей техники.
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УДК 621.7.026.6
Кошур Д.В.

МОДЕРНИЗАЦИЯ ВАКУУМНОЙ 
УСТАНОВКИ ВУ-2М

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Касинский НК.

Установка ВУ-2М предназначена для нанесения в вакууме 
покрытий на оптические детали методом электронно-лучевого 
и резистивного испарения диэлектриков, полупроводниковых 
материалов и металлов с одновременным фотометрическим 
контролем толпщны покрытия.

В вакуумной установке, для откачивания газов из камеры, 
используется диффузионный насос. К преимуществам диффу­
зионных насосов относится высокая скорость откачки, доста- 
ІОЧНО высокое давление запуска. А самым главным недостат­
ком является то, что масляные пары могут попадать на покры­
тие, тем самым нарушая его свойства, точнее адгезию, не­
смотря на наличие в конструкции установки ловушек. На (ри­
сунке 1) представлено изображение вакуумной схемы до мо­
дернизации, с диффузионным насосом.

Рисунок 1 -  Схема вакуумная (до модернизации)
В результате модернизации выполняются следующие работы:
-  демонтаж диффузионного насоса и установка турбомоле- 

кулярного насоса;
-  демонтаж ловушек, так как в турбомолекулярном насосе 

имеет место безмасляная откачка;
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-  демонтаж сосудов Дьюара, которые использовались для 
охлаждения ловушек.

Выше сделанные операции позволяют в первую очередь 
повысить эффективность и быстроту откачки. К примеру, ес­
ли у нас сначала бьш, диффузионный насос с откачиваемой 
способностью 7000 л/сек, то ему нужно бьшо больше времени, 
что бы откачать вакуумную камеру из-за присутствия лову­
шек и других элементов в вакуумной схеме. А установка тур- 
бомолекулярного насоса с такими же откачивающими харак­
теристиками и частичный демонтаж вакуумной схемы, позво­
лит насосу быстрее откачать вакуумную камеру.

В свою очередь на (рисунок 2) показана схема после мо­
дернизации и установки турбомолекулярного насоса. Исполь­
зование модернизированного варианта позволяет упростить 
конструкцию, увеличить качество наносимых покрытий и са­
мое главное ее удешевить.

А В

Рисунок 2 -  Схема вакуумная (после модернизации)
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Маркевич И.С.
СПОСОБЫ КРЕПЛЕНИЯ УЛЬТРАЗВУКОВЫХ

КОЛЕБАТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ К СТЕНКАМ ВАННЫ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Томаль В.С.
Для оснащения ультразвуковых ванн очистки разработан 

ряд ультразвуковых пакетных пьезокерамических преобразо­
вателей (ППП). Использование того или иного ГШП ощюде- 
ляется конкретными требованиями технологического процес­
са, в частности к интенсивности загрязнения оптической дета­
ли, а также сложности ее конструкции, что определяет выбор 
конструкции ультразвуковой ванны.

При ультразвуковой очистке оптических деталей основным 
требованием, предъявляемым к ультразвуковому оборудова­
нию, является высокая равномерность воздействия ультріізву- 
ковых колебаний на объекты очистки. Поэтому для возбужде­
ния ультразвуковых колебаний целесообразно использовать 
несколько преобразователей небольшой мощности 
(50-100 Вт), закрепленных на боковых стенках и днище шшны 
в определенном порядке, с параллельным их подключением к 
ультразвуковому генератору. В этом случае эффективность и 
устойчивость работы преобразователей зависят от ширины 
полосы преобразования, чем она больше, тем в большей сте­
пени перекрываются амплитудно-частотные характеристики 
отдельных преобразователей, что позволяет скомпенсировать 
неизбежный разброс их собственных резонансных частот.

Три группы ППП, отличающиеся резонансной частотой и 
геометрическими размерами: плоская; в виде конического вы­
ступа; в виде конической впадины.

Преобразователи крепятся к боковым стенкам или днищу 
ванны эпоксидным компаундом или посредством сварки или 
пайки. ППП размещаются в шахматном порядке таким обра­
зом, что если мысленно провести прямые через их цев[тры,

УДК 621.378.002
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то образуется решетка. Такое расположение преобразователей 
создает наиболее равномерное по площади ванны ультразву­
ковое поле при трехфазном возбуждении за счет суперпози­
ции ультразвуковых волн, излучаемых преобразователями, 
подключенными по разным каналам.

1 -  излучающая накладка; 2 -  пьезокерамический элемент;
3 -  отражающая накладка; 4 -  стягивающая шпилька 

Рисунок 1 -  Пьезокерамический пакетный преобразователь

УДК 621.7.026.6
Маркевич С.В.

РАСШИРЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
ВОЗМОЖНОСТЕЙ ВАКУУМНОЙ 

УСТАНОВКИ ВУ-2М
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Касинский НК.
Для формирования потока электронов предназначена элек­

тронная пущка (рисунок 1), состоящая из вольфрамового тер­
мокатода и фокусирующей системы. Эмитируемые электроны 
проходят эту систему, ускоряются за счет разности потенциа­
лов до 10 кВ между катодом и анодом и формируются
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Ił электронный луч. Отклоняющую систему создает магнитное 
поле, перпендикулярное направлению движения выходящих 
из фокусирующей системы пушки электронов. Это поле 
направляет электронный луч в центральную часть водоохла­
ждаемого тигля, причем в месте падения луча создается ло­
кальная зона разогрева и испарения вещества из жидкой фазы. 
Поток испаривщегося материала осаждается в виде тонкой 
пленки на подложке, которая располагается на определенном 
расстоянии над испарителем. Изменяя ток в катушке управ­
ляющего отклоняющей системой электромагнита, можно ска­
нировать лучом вдоль тигля, что предотвращает образование 
«кратера» в испаряемом материале, В электронной пушке с 
поверхности катода происходит эмиссия свободных электро­
нов и их формирование под действием ускоряющих и фокуси­
рующих электростатических и магнитных полей в пучок. Для 
подведения электронного пучка к тиглю с испаряемым мате­
риалом используются главным образом магнитные фокуси- 
руюпще линзы и отклоняющие системы. Беспрепятственное 
прохождение такого пучка до объекта возможно только в вы­
соком вакууме. Вследствие бомбардировки поверхности элек­
тронным пучком, материал нагревается до температуры, при 
которой происходит его испарение с требуемой скоростью. В 
образующийся поток помещается подложка, на которую кон­
денсируется испаряемое вещество.

Рисунок 1 -  Схема электронно-лучевого испарителя 
Для нанесения покрытий из разных материалов, необходи­

ма установка многопозиционного тигля (рисунок 2). Этот тип 
гигельного устройства позволяет обеспечить непрерывную
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пода’чу расходных материалов к зоне испарения. Благодаря 
многопозиционному тиглю, можно наносить многослойные 
покрытия. Этот метод подходит для напыления широкого 
спектра различных материалов оптической толщины на раз­
нообразные подложки.

Рисунок 2 -  Схема многопозиционного тигля

у д а  621
Мартинкевич Я.Ю.

ЭЛЕКТРОННО-ЛУЧЕВАЯ ПАЙКА
БНТУ, Минск

Нежный руководитель: Комаровская В.М.
Физические основы электронно-лучевого нагрева и распро­

странения пучка определяют новые принципы технологии 
пайки. При электронно-лучевом нагреве происходит незначи­
тельное проникновение пучка в металл, поэтому скорость 
подъема температуры ограничена только пределом плотности 
мощности пучка, при котором происходит оплавление основ­
ного металла, и достигает 100°С/мин, что позволяет повысить 
производительность процесса пайки изделий в 5-10 раз [1].

Технологические возможности электронного луча показа­
ны на рисунке 1 [2]. В настоящее время для технологических 
целей используют ионные потоки. Целесообразность их ис­
пользования для технологических процессов определяется 
тем, что, хотя при равном ускоряющем напряжении и равных 
TOKajc электронный и ионный потоки переносят одинаковую

100



ніергйю, однако импульс, переносимый каждым ионном, зна­
чительно выше импульса, переносимого каждым электроном.

о» W* w « я»
Рисунок 1 -  Технологические возможности 

электронно-лучевой технологии
Так как масса самого легкого иона Нг в 1840 раз больше, 

чем масса электрона, значит, импульс, переносимый ионами, 
на два порядка превышает импульс, переносимый электрона­
ми. При использовании потока многозарядных ионов (14>1) 
это преимущество ионного потока еще более усиливается.

При взаимодействии ионного потока с кристаллической 
решеткой в силу закона сохранения количества движеншс ио­
ны решетки получат больше кинетической энергии, чем при 
взаимодействии с электронным потоком. Разрушение кри­
сталлической решетки при взаимодействии с ионным потоком 
будет происходить значительно интенсивнее, поэтому иотшые 
потоки обладают большими технологическими возможностя­
ми, чем электронные.

Использование энергии потоков ускоренных ионов, фоку­
сируемых в виде пучка на поверхность паяемых деталей с по­
мощью электростатических и электромагнитных линз в ваку­
уме, позволяет достичь высоких удельных плотностей мощно­
сти нагрева, обеспечивает его быстроту и локальность, дает 
возможность точно управлять тепловой энергией. Воздей­
ствуя ионным пучком рисунок 2 на поверхность деталей, 
можно осуществить очистку от загрязнений и окисной пленки 
[3]. После совмещения деталей сборку подвергают повторно­
му облучению, расплавляя припой и соединяя детали после 
охлаждения.
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Рисунок 2 -  Ионный пучек в вакууме
Для реализации данных условий эффективно использова­

ние энергии ускоренных ионов инертньк газов.
Электронно-лучевая пайка имеет следующие преимущества:
-  возможность использования тугоплавких припоев с 

температурой плавления 1600-2000°С;
-  локальный нагрев способствует меньшему растворе­

нию паяемых металлов и ограничивает излишнюю растекае- 
мость припоя;

-  скорость нагрева более 100°С/мин в процессе пайки не 
способствует росту зерен тугоплаввсих металлов, что исключа­
ет повышение их хрупкости;

-  дополнительная очистка паяемой поверхности в про­
цессе пайки за счет электронной бомбардировки обеспечивает 
хорошее затекание припоя в зазор с образованием полномер- 
ньк галтелей;

-  по сравнению с традиционным оборудованием для вы­
сокотемпературной пайки электронно-лучевые установки об­
ладают в десятки раз меньшей потребляемой мощностью;

-  при электронно-лучевой пайке в вакууме или форваку­
уме расход газа меньше в сотни раз.
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СОДЕРЖАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ ПОЛУЧЕНИЯ ОПТИЧЕСКИХ 

ПОКРЫТИЙ В ВАКУУМЕ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Иванов И.А.
Нанесение вакуумных оптических покрытий является важ­

ной технологической составляющей получения готового изде­
лия с требуемыми эксплуатационными свойствами. Для полу­
чения оптических покрытий используются следующие мето­
ды; метод вакуумного испарения; метод распыления.

Суть метода вакуумного испарения состоит в том, что исход­
ный пленкообразующий материал (ПОМ) нагревается в вакууме 
до температуры, при которой давление упругах паров материа­
лов достигает величины примерно равной 1,33 Па. Данное дав­
ление приемлемое для реальных технологических процессов 
нанесения оптических покрытий за время 100-600 с. Уменьще- 
иие времени приводит к ухудщению равномерности и структу­
ры поіфытйй по толщине. Слйпіком длительное время нанесе­
ния слоев приводит к недопустимому растягиванию процесса,
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струюура покрытий становится пористой, увеличивается не­
желательное взаимодействие паров осаждаемого вещества i 
остаточными газами, существующими в вакуумной камере 
во время нанесения слоев. Далее молекулярный или атомар­
ный поток, вькодящий из испарителя, за счет кинетической 
энергии, имеющейся у него, переносится к поверхности коп 
денсации, где и формируют слой с заданными оптическими 
свойствами и эксплуатационными свойствами.

Существует ряд способов коррекции распределения коп 
денсата по поверхности детали:

1. Изменяется высота расположения детали над испарителем;
2. Меняется угол наклона их к оси вращения;
3. Между испарителем и деталью устанавливают неподвиж 

ные или вращаюпщеся маски, меняющие распределение выхо- 
дящ<;го из испарителя молекул^ного (атомарного) потока;

4. Изменяют распределение температурного поля на поверх­
ности детали;

5. Устанавливают несколько одновременно работающих ис­
парителей (резистивньк);

6. Осуществляют сканирование электронного луча по по­
верхности испаряемого материала.

В данном методе получение покрытий наносимый матери­
ал помещается в вакуумную камеру, как правило, в виде дис­
ков (металлических или диэлектрических) диаметром в 
1,5 раза большим, чем диаметр покрьшаемой детали. Диски 
служат мишенью, на которую направляются ионы рабочего 
газа или смеси газов. Направленное движение ионов возмож­
но благодаря тому, что между катодом (мишенью) и анодом 
(детіілью) прикладывается электрическое поле постоянное или 
высокочастотное. Электрическое поле и рабочее давление 
обуславливают в вшеуумной камере возникновение разряда, 
характеризующегося большой плотностью ионов и электро­
нов -  возникает плазма, равновесие в которой поддерживается
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»а счет подводимой энергии электрического поля. В ряде слу­
чаев на разряд накладывается магнитное поле.

Особое место в данном методе нанесения оптических по­
крытий занимает ионно-лучевой способ, характеризующийся 
ICM, что ионный пучок или пучок нейтральных атомов, бом- 
(•ардирующий распыляемую мишень, формируется в отдель­
ном ионном источнике.

УДК 621.793
Павлюкевич Д.А.

ЭНЕРГОСБЕРЕГАБЩИЕ СТЕКЛА
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Комаровская В.М.
Оконные стёкла теряют от 4 до 12% пропускаемого через 

них света за счёт переотражения [1]. Кроме того, зимой через 
обычное оконное стекло большая часть тепловой энергии 
уходит в виде инфракрасного излучения. Летом тепловое из­
лучение свободно проходит через обычное стекло увеличивая 
штраты на кондиционирование помещения. Рост цен на теп­
ловую и электрическую энергию делает актуальными здцачу 
их сбережения. Так как основная часть тепла уходит именно 
через стекло, то целесообразно применение энергосберегаю­
щих стёкол.

Энергосберегающее стекло — это полированное флоат-стекло, 
па поверхность которого путем напыления нанесено спещ1аль- 
iKłe, покрытие из полупроводниковых окислов металлов или 
цветных металлов содержащее свободные электроны.

В настоящее время разделяют два вида энергосберегающих 
стекол [1]:

К-стекло;
1-стекло.
Твердое энергосберегающее покрытие (К-стекло) полуііают 

следующим образом: на поверхность еще горячего стекла мето­
дом пиролиза в процессе производства на флоат-линии нанюсят
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тонкий слой специального металлооксидного покрытия. Такое 
покрытие, «спекаясь» со стеклом, отличается особой прочно 
стью, и поэтому называется «твердое стекло».

К-стекло получило распространение благодаря своему 
нейтральному цвету, простоте обработки и теплоизолирующим 
характеристикам.

Следующим серьезным щагом в изготовлении энергосберо 
гающих стёкол стало появление 1-стекла, по своим характери 
стикам превосходящее вьппеописанное.

Получение 1-стекла предполагает нанесение на его поверх 
ность оптического низкоэмиссионного покрытия на основе 
окислов металлов с использованием высоковакуумного про 
изводственного оборудования, оснащенного системой магне 
тронного распыления. 1-стекла прозрачны, обладают велико­
лепной светопропускающей способностью и еще более низ 
КИМ коэффициентом излучательной способности в сравнении 
с К-стеклами. Недостатком 1-стекла в сравнении с К-стеклом 
является его пониженная абразивная стойкость, что представ­
ляет определенные затруднения при транспортировке.

Таким образом, за счет использования энергосберегающих 
стёкол значительно снижаются тепловые потери энергии, 
идущие на отопление здания, практически в 2 раза. Важным 
аспектом применения энергосберегающих стёкол является 
решение экологических проблем за счет снижения выброса 
вредных веществ в атмосферу при производстве тепловой и 
электрической энергии [2].

ЛИТЕРАТУРА
1. Токочакова, Н.В. Анализ показателей энергоэффективно­

сти промьшшенных потребителей / Н.В. Токочакова, 
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2. Осаждение окисных слоев из органических растворов 
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УДК (а\.ъ% 1.т
Пекарский Е.С.

ПОЛУЧЕНИЕ МОНОКРИСТАЛЛОВ КРЕМНИЯ 
НА БАЗЕ ОАО «ИНТЕГРАЛ»

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Иванов НА.

Технология субмикронных интегральных микросхем 
(ИМС) предъявляет все более высокие требования к раз­
личным материалам и, прежде всего к кремнию. Большую 
роль при этом играет наличие в нем точечных дефектов и 
загрязняющих примесей, таких как медь, железо, никель, 
хром, натрий и др., что приводит к снижению выхода год- 
иьк ИМС из-за неконтролируемого процесса дефектообра- 
зования в активньк областях. Это обусловило, то, что и к 
исходному кремнию стали предъявляться все более жесткие 
гребования, поскольку дефекты, заложенные в исходном 
кремнии, передаются и подложкам, изготавливаемым из 
этого материала.

Технология получения монокристаллического кремния со­
стоит из следующих этапов;

-  получение технического кремния;
-  превращение кремния в легколетучее соединение, ко­

торое после очистки легко восстанавливается;
-  очистка и восстановление соединения, получение 

кремния в виде поликристаллических стержней;
-  конечная очистка кремния методом кристаллизации;
-  выращивание легированных монокристаллов.
Первым этапом его получения является изготовление сы­

рья, назьшаемого техническим (металлургическим) кремнием. 
Этот процесс реализуется в дуговой печи с погруженным в 
нее электродом.
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Технологая получения поликристаллического кремния ос­
нована на процессе водородного восстановления трихлорси- 
лана, восстановления тетрахлорида кремния цишсом и пиро­
лиза моносилана. Большую часть кремния (около 80%) полу­
чают путем водородного восстановления трихлорсилана 
(ТХС). Достоинства этого процесса -  легкость и экономич- 
ност1> получения ТХС, эффективность его очистки, высокое 
извлечение и большая скорость осаждения кремния, меньшая 
себестоимость продукции.

Основной объем монокристаллического кремния 
(80-90%), потребляемого электронной промьппленностью вы­
ращивается по методу Чохральского и в меньшей степени ме­
тодом бестигельной зонной плавки (БЗП) [1].

Идея метода получения кристаллов по Чохральскому за­
ключается в росте монокристаллов за счет перехода атомов из 
жидкой или газообразной фазы вещества в твердую фазу на их 
границе раздела.

Д|)угим методом выращивания кристаллов кремния являет­
ся метод (БЗП), который осуществляется на основе одновит- 
кового индуктора (типа «игольного ушка»), внутренний диа­
метр которого меньше диаметра исходного поликристалличе­
ского стержня и кристалла. Данный метод заключается в пе­
ремещении зоны расплава вдоль вертикально расположенного 
исходаого поликристаллического слитка. Зона расплава обра­
зуется за счет создания узкой зоны нагрева с помощью окру­
жающего слиток одновиткового кольцевого высокочастотного 
индукционного нагревателя.

ЛИТЕРАТУРА
1. Базовые технологические процессы изготовления по­

лупроводниковых приборов и интегральных микросхем на 
кремнии. -  Минск: Интегралполиграф, 2013. -  С. 47-55.
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УДК 621.7
Петровский А.В.

ВТОРИЧНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
НАГНЕТАЕМОГО ВОЗДУХА КОМПРЕССОРА

БНТУ, Минск
Нщтый руководитель: Бс£іук В.В.

В настоящее время остро стоит проблема с энергоресурсами. 
Актуальна также тема альтернативных источников питания;. По­
этому большинство предприятий проводит поиск достаіх)чно 
дешёвых и не менее эффективных источников энергии.

Каждый компрессор во время работы производит тепло, 
количество которого связано с мощностью электродвигателя. 
Некоторые винтовые компрессоры предоставляют возмож- 
I гость вторичного использования тёплоговоздуха.

Тепло может быть использовано непосредственно для 
отопления помещений (производственных, складских) кагне- 
іаемым воздухом, получая обратно 80% затраченной энергии. 
Компрессор можно снабдить радиатором масло -  вода, кото­
рый при охлаждении образует горячую воду, отдавая при этом 
обратно 70% энергии. Воду можно использовать в системе 
центрального отопления или при установке тёплой пот]зеби- 
гельской воды.

Выбор вида обогревания происходит автоматически, если 
нет потребления тёплой воды компрессор автоматически пе­
реключается на обогрев воздухом.

Ниже указана структура двух винтовых компрессоров в 
звуконепроницаемьк корпусах с вентиляционными каналами 
для отвода тёплого воздуха (рисунок 1). Воздух поступает в 
ііентйляцйонные каналы с системой заслонок для направления 
струи. Как альтернатива, к компрессору может быть щзисо- 
сдинен радиатор масло-вода.

Поскольку использование тёплого воздуха требуется толь­
ко в зимний период времени, а не круглогодично, то предла­
гается следующее использование данной системы (рисунок 2).
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1 — подача воздуха; 2 -  система заслонок 
Рисунок 1 — Использование воздуха для обогрева 

Нагретый воздух из нагнетательной части компрессора 1 
поступает в трубопровод 2, имеющий разветвление: в вытяж* 
ной коллектор 3, через который воздух поступает в атмосферу 
и обогревательный коллектор 4, предназначенный для подачи 
тёплого воздуха потребителю. Регулирование между коллек­
торами осуществляется при помощи заслонок 5 и 6. Также с 
помощью заслонок может производиться регулирование тем­
пературы поступающего на обогрев воздуха путём их сов­
местного регулирования, поскольку они имеют промежуточ­
ные положения и независимые приводы движения. Очистка 
технологического воздуха производится с помощью воздуш­
ных фильтров 7 и 8.
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Рисунок 2 -  Схема обогрева от компрессора 
Вывод: вторичное использование нагнетаемого воздуха 

компрессора можно использовать для обогрева таких поме­
щений, как: склады, производственные помещения; данная 
система обогрева экономически выгодная, поскольку она осно­
вана на вторичном использовании нагнетаемого воздуха
110



HiMiipeccopa; установка достаточно проста в реализации, что 
|"11юляет произвести её установку с минимальными затратами.

УДК 631
Пигас А.А.

МЕТОДЫ ПОВЫШЕНИЯ СЛУЖЕБНЫХ 
ХАРАКТЕРИСТИК РЕЗИНОТЕХНИЧЕСКИХ 

ИЗДЕЛИЙ
БНТУ, Минск

Научный руководитель : Комаровская В.М.
Многае отрасли современной промьппленности испытыва- 

II и потребность в изготовлении и использовании нестандарт­
ных методов повьппения служебных характеристик резино- 
ісхнйческйх изделий (РТИ).

Одним из эффективных методов РТИ является нанесение 
на их поверхность тонких, до 300 Нм, структурированньк ме- 
ишлических покрытий. Назначение покрытий [1]:

-  основное назначение металлизации РТИ-повьппение их 
и шосостойкости за счет снижения коэффициента трения в 
•»-10 раз, что особенно эффективно для резиновых уплотнений 
II подвижных соединениях типа цилиндров. Высокая адгезия 
металлической пленки к резине предотвращает износ резины в 
контакте с металлическим контртелом. При этом тонкие 
(до 120 Нм) пленки наносимого антифрикционного металла 
допускают 100% деформацию резины за счет несплопшости 
покрытия на рельефной поверхности РТИ.

-  покрытие неподвижных уплотнительных изделий тол­
щиной до ЗООНм предназначены для повышения срока их экс­
плуатации за счет отсутствия взаимодействия резины с окру­
жающей, в том числе агрессивной средой, а также препят­
ствующей выськанию (окислению) поверхностного слоя РТИ.

-  высокая электропроводность наносимьк металличе­
ских покрытий обеспечивает устойчивую гальваническую 
связь деталей конструкции, загерметизированных через
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металлизированные РТИ [2]. Появляется возможность создании 
электрических микросхем на эластичной резиновой основе.

Р»»иновые изделия, обладая уникальными свойствами, и с 
пользуются в качестве ответственных деталей в разлйчнійх 
отраслях промьппленности. Они работают при статических и 
динамических, растягаваюпшх, сжимаюпщх и сложных 
нагрузках, высоких и низких температурах, в сложных хими 
ческих условиях. Поэтому высокие качественные показатели 
и стабильность параметров резинотехнических изделий явлм 
ются основополагающими требованиями к каждому произво 
дителю. Недостаточный уровень и нестабильность характери 
стик резинотехнических изделий отечественных производите 
лей снижают их экономическую эффективность, конкуренто­
способность на внутреннем и зарубежном рьшках.

ЛИТЕРАТУРА
1. Андрапшиков, Б.И. Справочник по автоматизации и 

механизации производства шин и РТИ / Б.И. Андрашников. 
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2. Восторкнутов, Е.Г. Переработка каучуков и резиновых 
смесей (реологические основы, технология, оборудование) / 
Е.Г. Восторкнутов, М.И. Новиков, В.И. Новиков. — М.: Мак- 
сипресс, 2005. -  370 с.

УДК 623
Рудская В.В.

ВЛИЯНИЕ УГЛЕРОДА НА СВОЙСТВА 
ВАКУУМНО-ПЛАЗМЕННЫХ 
ТИТАНОВЫХ ПОКРЫТИЙ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Смягликов КП.

Для формирования защитно-декоративных покрытий ши­
роко используются методы вакуумного ионно-плазменного 
напьшения благодаря экологической чистоте производства
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и высокому качеству формируемых слоев. Этими методами 
можно получать покрытия из различных металлов и их соеди­
нений. В результате улучшаются физико-механические харак- 
гсристики и химическая стойкость изделий.

Покрытия на основе титана в силу своей высокой твердо- 
с ги, коррозионной стойкости и красивого цвета находят при­
менение в качестве декоративных и защитных покрытий на 
изделиях из стали, цветных сплавов, стекла и полимеров.

В настоящей работе рассматриваются композиционные по­
крытия, полученные путем совместного вакуумного осажде­
ния титановой и углеродной эрозионной плазмы, как одного 
из перспективных методов получения метастабильных тонко­
пленочных материалов. При этом углеродные частицы (ато­
мы, ионы, молекулы, макрочастицы) выполняют функцию ле­
гирующих и армирующих добавок, обеспечивая образов;ание 
как карбидов металлов и твердых растворов углерода, так и 
армирование сложной металлической матрицы углеродными 
макрочастицами.

Благодаря своим размерам и диссипативным свойствам 
указанные частицы способны к внутренним структурно­
пластическим перестроениям, возникающим под дейспзием 
различного рода механических напряжений.

Включение таких частиц в состав материала покрытия мо­
жет способствовать улучшению его эксплуатациовиых 
характеристик, а также химической стабилизации формируе­
мой поверхности.

Экспериментагшные образцы покрытий были получены на 
подложках из стали 40Х и алюминиевого сплава Д16 при ча­
стоте следования импульсных потоков углеродной плгізмы 
0-20 Гц (значение 0 соответствует чисто титановому 
покрытию).

На рисунке показаны детали с композиционным титан- 
углерощшм покрытием, полученным при частоте генератора 
углеродной плазмы 15 Гц.
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Рисунок -  Внешний вид экспериментальных образцов 
деталей с покрытием

Исследования синтезируемых покрытий методом рентгенов­
ской фотоэлектронной спектроскопии показали, что поверх­
ность композиционных титан-углеродных покрьгаш представ­
ляет сложную смесь оксидов, карбидов, оксикарбидов титана и 
углерода. Доля карбидных связей титана в общем количестве 
связей атомов титана находится в диапазоне 10-20%.

УДК 645
Савчиц О.П., Рудская В.В. 

РАСЧЁТ ТЕМПЕРАТУРЫ НАГРЕВА 
ПОВЕРХНОСТИ ПРИ НАНЕСЕНИИ 

ВАКУУМНО-ПЛАЗМЕННЫХ ПОКРЫТИЙ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Иващенко С. А.
При формировании функционального покрытия возникают 

напряжения, обусловленные значительным разогревом 
поверхностных слоев основы и несоответствием 
коэффициентов линейного расширения основы и покрытия. 
Когда различие коэффициентов значительно, на основу следует 
вначале нанести демпферный слой, который не только снизи т 
напряжения в покрытии, но и повысит прочность сцепления 
покрытия с основой. Изучение динамики нагрева поверхности 
при осаждении покрытия позволяет определить оптимальные 
условия формирования структуры функционального покрытия 
и получить покрытия с заданными физико-механическими 
свойствами.
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При формировании вакуумно-плазменных покрытий нагрев 
основы обусловлен двумя механизмами передачи тепла: путем 
поздействия ионного потока (ионы материала катода 
бомбардируют поверхность) и теплообменом между 
конденсируемым покрытием и основой. В случае ионной 
бомбардировки процесс передачи тепла осуществляется за 
счет передачи энергии при упругом ударе, а в случае 
конденсации частиц тепло передается непосредственно путем 
геплопередачи от частицы покрытия к обрабатываемой 
основе. Каналами отвода тепла с поверхности являются: 
теплопередача и тепловое излучение. Конвективный 
теплообмен в условиях разрежения, характерных для 
процессов вакуумно-плазменной обработки незначительный.

Подвод тепла к обрабатываемой поверхности 
рассматривали в следующих предположениях: напряжение, 
подаваемое в вакуумную камеру 60 В, давление в камере 
3,2-5,6x10^ Па, температура в камере 373 К, материал 
обрабатываемых изделий -  стекло марки Ml ГОСТ 111-2001, 
поток частиц состоит из ионов титана (рисунок 1), скорость 
формирования поіфытйя 0,05...0,1 мкм/мин.

Рисунок 1 -  Схема формирования поіфытйя 
В процессе конденсации на поверхности последовательно 

происходит образование монослоя из атомов титана. Время 
образования одного монослоя определяется из режимов тех­
нологического процесса. Зная скорость формирования 
покрытия и размеры монослоя покрытия легко определить 
время Tl формирования одного монослоя покрытия:
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в  процессе передачи тепла твердому телу возбуждают 
коле<5ания частиц поверхностного слоя.

Поскольку поверхность материала основы бомбардирует 
ионами титана, то тепловая энергия частицам матершый 
передается потоком титана. Скорость потока ионов тйнні* 
можно определить, зная скорость формирования покрытия: 

Для учета изменения энергии связи в резулыш»* 
разоірева основы необходимо определить температуру 
i монослоя Tj Для этого находим эффективную температуру 
Тэф зная величины теплового потока, поступающего пи 
основу и ухода тепла вглубь основы вследсшш 
теплопроводности.

На основании полученной модели разработана программ» и 
Matcad, позволяющая производить расчет температуры i слом 
и количества монослоев при нанесении которых температур» 
поверхностного слоя резко приближается к температуре рн і 
мяпіенйя (рисунок 2).

Рисунок 2 -  Зависимость температуры основы 
от количества монослоев покрытия 

Анализ полученных данных показывает, что в начальный 
момент происходит резкий разогрев покрытия до температуры 
500 К (5 мономолекулярных слоев покрытия). Далее, 
происходит плавный разогрев поверхности от 500 К до 
600 К (15 мономолекулярных слоев покрытия). Начиная с 15 
монослоя температура наносимых последующих монослоев 
резко возрастает, что может привести к появлению 
жидкой фазы покрытия. В результате, с этого момента 
начинается интенсивное образование столбчатой структуры
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im поверхности основы, а это приводит к снижению твердости 
и увеличению пористости покрытия. Следовательно, при 
нипесении вакуумно-плазменных запщтно-декоратнвных 
покрытий на изделия из стекла следует ограничивать толщину 
покрытия из-за опасности расплавления основы.

УДК 62.293
Смыкало А. А.

ОБЗОР КОНСТРУКЦИЙ ВАКУУМНЫХ 
НАСОСОВ BUSCH, ПРИМЕНЯЕМЫХ 
ПРИ ВАКУУМИРОВАНИИ СИЛОВЫХ 

ТРАНСФОРМАТОРОВ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Горавский С.Л.
Вакуумирование -  удаление (отсасывание) газа, п£фа из :шпа- 

|)UT0B (сосудов) с целью получения в них давления ниже атмо- 
к|)ерного. В мире существует множество фирм и предпрвіятйй 
по изготовлению вакуумных насосов, к более востребовашшм 
огаосятся: Elmo RietscMe (Германия); Robuschi (Италия); Shinko- 
Seiki (Япония); Вакууммаш (Россия). Но наибольшее распро­
странение получили вакуумные насосы Busch.

Пластинчато-роторные вакуумные насосы Busch (Rotary vane 
vacuum pumps) позволяют получать достаточно глубокий вакуум 
(рисунок 1). Одноступенчатые маслосмазываемые модели от 
0,1 до 20 мбар (от 10 до 2000 Па), а двухступенчатые с масляной 
емкостью до 0,0005 мбар (до 0,05 Па). С учетом того, что 1% ат­
мосферного давления -  это примерно 10 мбар (1000 Па), то со- 
«даваемый пластинчато-роторными насосами вакуум подходит 
;(ля большинства промышленных, лабораторных и тем (юлее 
ломапших задач. Производительность вакуумных насосов пла­
стинчато-роторного типа составляет от 2 до 1500 м^час.

Рабочее масло попадает из масляного резервуара в рабочую 
камеру насоса, где смешивается с откачиваемым возд>'хом. 
Затем сжатая воздушно-масляная смесь покидает рабочую
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камеру и попадает в масляный резервуар. Воздух уходит 
вверх в сепаратор, а более тяжелое масло стекает обратно 
в резервуар. Воздух, попавший в сепаратор, окончательно 
очищается от масла. Небольшое количество масла, отделенное 
в сепараторе, по отдельному шлангу подается на впуск. У ка­
чественных насосов воздух на выходе достаточно чистый -  
масло необходимо подливать в насос лишь изредка.

Под ача 
маслаиз 
масляного 
сепаратора 
.нав пуск

МаспйнЬй . 
сепаратор’^ !

Масляный 
резервуар “ М

Прдача 
масла из 
резервуара 
8'Ра00^/ю 
шмеру

 ̂былусв 
' в о з д р а

Ш ус к в о з д у х а
Газрбалластный
юіапан

Р а б о ч а я
камера

подача воздуха 
ЙЗ
т з о б й п п а с т о г о  
у с г р о й о т а  8 
рабочую  камеру

Рисунок 1 -  Внутренняя конструкция 
пластинчато-роторного вакуумного насоса Busch R5 

Преимущества пластинчато-роторных насосов Busch; от­
сутствие масляного тумана на выхлопе благодаря внутренней 
рециркуляции масла; простота обслуживания; компактная 
конструкция; малое потребление энергии; низкие эксплуата­
ционные расходы; низкий уровень шума.

Недостатки пластинчато-роторных насосов Busch: ограни­
чение производительности откачки; сложность конструкции; 
водопотребление; повышенные металлоёмкость и вес.
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Станкевич А. А.
ТУРБИНА С ИЗМЕНЯЕМОЙ ГЕОМЕТРИЕЙ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Комаровская В.М.

Упрощенно конструкцию классического турбонагнетателя 
можно представить в виде двух крыльчаток, соединенных 
имеете одной осью. Находятся эти крыльчатки в отдельных 
герметично разделенных камерах.

На одну из крыльчаток подводятся выпускные газы рабо­
тающего двигателя и заставляют ее вращаться. Это вращение 
передается через совместную ось на вторую крыльчатку, со­
единенную с подводом атмосферного воздуха. Захваченный 
крыльчаткой свежий воздух наіфавляегся к цилищфам двигателя 
для сгорания (рисунок 1).

УДК 621.438.1

Рисунок 1 -  Общий вид турбины с изменяемой геометрией 
Выпускные газы могут раскрутить крыльчатки турбины до 

чистоты вращения в 150000-210000 об/мин. Если не учитывать 
геометрические особенности конструкции турбины, то можно 
вывести простую взаимосвязь: чем больще отработанных га­
зов попадают в турбину, тем вьппе ее скорость вращения и 
тем больще свежего воздуха она нагнетает. Поэтому класси­
ческая турбина имеет один, существенный недостаток, при 
малых оборотах двигателя, вырабатывается малое количество 
отработанных газов и, следовательно, скорость вращения тур­
бины низкая.
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Для того, что бы решить эту проблему, используются тур­
бины с изменяемой геометрией. Ее отличие от классической 
конструкции -  наличие специальных направляющих лепест­
ков в канале, через который на крыльчатку подводятся отра- 
ботаіяные газы (рисунок 2).

Принцип работы турбокомпрессора с изменяемой геометрией 
состоит в изменении сечения на входе колеса турбины с целью 
опти1\шзировать мощность турбины для заданной нагрузки.

При низких оборотах двигателя поток отработанных газон 
является небольшим, и он раскручивает турбину недостаточно 
сильно для резкого ускорения. В момент, когда увеличивается 
подача топлива, по сигналу блока управления направляющие 
лопатки смещаются и уменьшают расстояние между собой. 
Несмотря на то, что объем отработанных газов не увеличился, 
ему теперь приходиться «протискиваться» через узкий кори­
дор, что заставляет отработанные газы двигаться быстрее. 
В результате обороты турбины возрастают, и увеличивается 
давление наддува. Таким образом, удается увеличить скорості. 
врапцения турбины без резкого увеличения объема отработан­
ных газов.

Рисунок 2 -  Направляющие лепестки в канале турбины 
На полной скорости работы двигателя и при высоком уровне 

газового потока турбокомпрессор раздвигает направляющие ле- 
песпси, защ ищая себя от превышения оборотов и поддерживая 
давление наддува на уровне необходимом двигателю.
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Изменение площади сечения (расстояния между напрішля- 
ющими элементами) может управляться непосредственно 
давлением турбины с помощью привода, с помощью вакуум­
ного регулятора или шагового электромотора.

УДК 621.378.002
Степуко у\.Ю.

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС 
ВАКУУМИРОВАНИЕ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Горавский С.Л.

Вакуумирование -  удаление (отсасывание газа), пара из ап­
паратов (сосудов) с целью получения в них давления ішже 
атмосферного.

Вакз'умирование наиболее широко используется в сле,цую- 
щих отраслях:

1. Электроника, изготовление электровакуумных приб(5ров. 
Производство полупроводниковых изделий, таких как шгге- 
гральные микросхемы, для которых необходим высокий вакуум.

3. Химическая промьшшенность. Используют для вакуум­
ной сушки, с помощью которой получают синтетические во­
локна, полимеры и Т.Д.

4. Оптическая промышленость. Изготовление зеркал, нане­
сение различных фильтров на различные детали.

Рассмотрим основньпк! операция вакуумирования на при­
мере нанесения плёнок на материал: установка и закрепления 
рабочего объекта, закрытии (герметизации) рабочей камеры и 
откачки ее до требуемого вакуума, включение источника со­
здающего поток осаждаемого вещества, нанесение пленки 
определенной толщины, выключение источника и напуск ат­
мосферного воздуха для охлаждения.

Вакуумные технологии сами по себе осуществляться не мо­
гут, так как необходима определенная среда, вакуум. Поэтому 
для реализации любой вакуумной техники необходимо
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соответствующее оборудование: вакуумная камера. Вакуум­
ный насос, трубопроводы, регистрирующая аппаратура и т.д 
Благодаря процессу вакуумирования можно получить сверх 
чистые металлы, нанести сверх тонкие пленки толщиной в па­
ру микрометров, в вакууме можно сварить трудно сваривае­
мые металлы, повысить износостойкость детали.

К недостаткам технологического процесса вакуумировании 
можно отнести: высокая энергоемкость; дополнительные 
коммуникация для проведения процесса, такие как холоднан 
или горячая вода, сжатый воздух жидкого азота; высококва­
лифицированные операторы.

Высочайшие требования к стерильности производства, все- 
это требует больших экономических затрат, поэтому вакуу­
мирование применяют в ограниченных случаях, там где полу­
чают экономически положительный эффект.

В данной работе будут рассмотрены технологический про­
цесс ваккумирования, преимущества и недостатки технологи­
ческого процесса в сравнении с другими процессами, а так жс 
в каких отраслях промышленности применяется это процесс и 
из каких операций он состоит.

УДК 697.94
Суша Ю.И.

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ И ПРИМЕНЕНИЯ 
В БЫТОВЫХ КОНДИЦИОНЕРАХ 

ФОТОКАТАЛИТИЧЕСКИХ ФИЛЬТРОВ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Бабук В.В.
Для очистки воздуха в бытовых кондиционерах использу­

ются четыре типа фильтров. По принципу действия их можно 
разделить на: пылевой, ионизационный (электронный) 
фильтр, адсорбционный и фотокаталитический фильтр.

Пылевые фильтры — представляют собой специальную 
ткань из различных волокон, способных задерживать частицы
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мыли размером от 0,3 микрон и выше. Принцип их работы до- 
' I точно прост; воздух вентилятором прогоняется через ткань 
и t cM самым освобождается от частиц пыли.

Ионизирующие очистители хорошо очищают воздух от 
иыли, абсолютно не освобождая от таких токсичных загрязни- 
и’лей как окись углерода, окислы азота, и других вредных ор- 
I апических соединений, присутствующих в воздухе бытовых.
I |Х)ме того, в процессе работы ионизационные очистители 
тми генерируют окислы азота и крайне опасный газ озон, ко- 
юрый в 5 раз токсичнее, чем угарный газ.

Адсорбционные угольные фильтры, улавливают практиче- 
( ки все токсичные примеси воздуха с молекулярной массой 
(юлее 40 атомных единиц. Однако, практика использования 
фильтров, показала, что уголь практически не адсорбирует 
исгкие соединения, к числу которых относятся такие типич­
ные загрязнители городского воздуха как окись углерода, 
окислы азота, формальдегид.

Фотокаталитические фильтр. Такой фильтр не задерживает 
иредные примеси из потока воздуха, а разлагает их до безвред­
ных газообразных компонентов чистого воздуха на поверхно­
сти возбуждённого ультрафиолетовым излучением фотоката­
лизатора. Принцип фотокатализа: под действием ультрафиоле­
товой лампы катализатор на первой стадии очистки образует 
активные радикалы, нейтрализующие все находящиеся побли­
зости вредные вещества, составляющие токсичные газы и не­
приятные запахи. На второй стадии эти же радикалы образуют 
молекулы перекиси водорода, известной своим антисептиче­
ским действием. Этим достигается молекулярный уровень за- 
нщты от потенциального возникновения плесени.

Основные существенные преимущества перед другими си­
стемами фильтрации состоят в следующем;

а) в процессе фотокатализа вредные примеси не накаплива­
ются в фильтре, а под действием ультрафиолетового излучения
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в присутствии фотокатализатора разлагаются до абсолютно бс »= 
вредных компонентов естественной воздупшой среды;

б) размер уничтожаемых частиц -  до 0,001 мкм. Эта вели 
чина сопоставима с размером вирусов и молекул и являеп* 
тем физическим минимумом, которого можно достичь и 
принципе. При этом эффективность очистки от последних и 
500 раз вьппе, чем у угольных фильтров.

Таблица -  Достоинства и недостатки пылевого, 
ионизирующего и адсорбционного фильтров

ОWXо
SоП

Пылевой фильтр

L Простота 
использования 
2, Средняя стои­
мость

Ионизирующие
Фильтры

1. Отсутствие 
смены фильт^юв
2, Не высокая 
стоимость

Адсорбционные 
угольные 
фильтры

1. Улавливает практи­
чески все токсичные 
примеси с молекуляр­
ной массой более 40 
атомных единиц
2. Хорошо улавлйваеі 
пыль

X

о
§
Ж

1. Очистка только 
от частиц пыли 
средней дисперсно­
сти, летучие экоза­
грязнители остают­
ся в воздухе

L В процессе ра­
боты воздухоочи­
стительных при­
боров генериру­
ются окислы азота 
и крайне опасный 
для здоровья газ 
озон

1. Высокие эксплуата­
ционные свойства
2 . Не эффективен для 
городского воздуха
3. При несвоевремен­
ной смене фильтров 
очиститель становится 
источником вредных 
веществ

к  достоинствам метода относится то, что фотокатализатор 
хорошо справляется не только с любыми органическими за­
грязнителями, но и с формальдегидом, угарным газом, озо­
ном, окислами азота -  как раз с основными загрязнителями 
городского воздуха, именно с теми, которые другие фильтры 
«не замечают».

Достоинства фильтров: практически неограниченный ре­
сурс при низких эксплуатационных расходах; эффективен
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практически для любых загрязнителей, обладает высокоэф­
фективной микробактерицидной и стерилизующей активно- 
1 1 ью; рассчитан на непрерывную работу с одновременным 
пребыванием людей; очистители не являются источником 
жесткого УФ излучения, озона, окислов азота, не накапливают 
кжеичных компонентов и не требуют периодической замены 
и утилизации абсорбента.

Фотокаталитические технологии очистки воды и воздуха 
находятся еще на пороге щирокого практического использо- 
пания. Несомненно, что они будут соверщенствоваться, но и 
сейчас уже ясны достоинства, обусловливающие их перспек- 
I ивы. Это простота, экономичность, возможность использова­
ния солнечного света. Последнее крайне важно для будучцего, 
когда энергосберегающие технологии, безусловно, будут 
иметь преимущество.

УДК 621.793
Сяхович П.В.

ЗАЩИТНО-ДЕКОРАТИВНЫЕ 
ВАКУУМНО-ПЛАЗМЕННЫЕ ПОКРЫТИЯ 
НА ИЗДЕЛИЯХ ИЗ СТЕКЛА И КЕРАМИКИ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Комаровская В.М.

Вакуумно-плазменные покрытия позволяют не только 
обеспечить высокие защитные свойства изделий, но и придать 
им надлежащее декоративное оформление, соответствующее 
гребованиям эстетики и дизайна. Современная промышлен­
ность требует непрерывного совершенствования декоратив- 
ньк и эксплуатационных свойств изделий, а также примене­
ния прогрессивных технологических процессов.

Одним из перспекгавных, высокоэффективных и прогрессив­
ных способов увеличения эстетического уровня и качества изде­
лий является вакуумно-плазменная технология наносния покры­
тий (PVD-методы -  Physical V ^ u r  Deposition). Применение
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вакуумно-плазменных покрытий позволяет резко сократить 
применение остродефицитных и драгоценных металлов. Кроме 
того, технология вакуумно-плазменного нанесения покрытий 
позволяет значительно расширить область применения защитно- 
декоративных покрытий на таких материалах как стекло, кера­
мика, фарфор и Т.Д. Использование вакуумно-плазменных по- 
іфьпйй ДЛЯ деталей из аморфных материалов (стекло, керамика) 
позволяет существенно расширить области применения стекла и 
керамики в производстве промышленной продукции.

Свойства покрытий, формируемых вакуумно-плазменными 
методами, весьма чувствительны к изменегшю технологических 
и физических параметров процесса, к числу которых в первую 
очередь следует отнести давлеіше реакідйонного газа, плотность 
тока, опорное напряжение, температура основы и состояние ее 
поверхности (чистота, микрорельеф). Влияние указанных фак­
торов на конечные свойства покрытий изучено в работах многих 
исследователей.

В тоже время, вопросы подготовки и очистки поверхности 
основы перед нанесением покрьгатя и их влияние на физико­
механические и эксплуатационные свойства деталей с покрьпи- 
ями изучены недостаточно. Не имеется научно-обоснованных 
рекомендаций по использованию тех или тшых методов подго­
товки. Особенно это касается аморфных материалов.

Интерес к аморфным материалам обусловлен уникальным 
комплексом их физико-химических свойств, в частности, соче­
танием высокой прочности, тшастичноети и коррозионной стой­
кости. Подготовка поверхности изделий из аморфных материа­
лов для формирования вакуумно-гшазменных покрытий имеет 
ряд принцшшальных отличий от технологии подготовки кри­
сталлических поверхностей, связанных со значительно более 
низкой теплопроводностью аморфных материалов и их высокой 
пористостью.
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Сёмин В.В.
АНАЛИЗ ПРИМЕНЕНИЯ 

ТУРБОМОЛЕКУЛЯРНОГО НАСОСА EDWAIIDS 
НА ПРИМЕРЕ УСТАНОВКИ ОРТУС-700

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Иванов ИА.

В современных условиях часто необходимо получать вакуум 
без органических примесей, для чего применяют безмасляную 
откачку. Если требуется часто напускать атмосферный воздух в 
откачиваемый объём, то нужно что бы скорость откачки была 
не ниже чем при откачке паромасляными насосами.

Целью работы является анализ использования турбомоле- 
кулярного насоса Edwards на примере вакуумной установки 
ОРТУ С-700, рассмотреть устройство и принцип работы уста­
новки (рисунок 1).

Вакуумная технологическая установка «ОРТУС-700» пред­
назначено для нанесения разнообразных оптических покры­
тий для области спектра 380-1700 нм на подложки методом 
электронно-лучевого испарения с одновременным ионным 
ассистированием, фотометрическим и кварцевым контролем 
процесса напыления.

Система откачки предназначена для создания необходимо­
го разрежения в вакуумной камере для проведения технологи­
ческого процесса. Принцип работы системы откачки: После 
включения механического насоса МР1 производится откачка 
участка форвакуумной линии до клапанов VRV1 и VFV1 до 
давления до 270 Па, давление в форвакуумной линии контроли­
руется датчиком низкого вакуума VLG1. После откачки линии 
до давления 270 Па открывается клапан VFV1 и начнется откач­
ка турбонасоса, затем запускается турбомолекулярный насос 
и выводится на рабочий режим, одновременно включается 
криопанель на прогрев.

УДК 62.293
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После закрытия клапан VFV1, открывается клапан VRV1 и 
производится откачка камеры вакуумной механическим насосом 
до дгшления 67 Па. Вакуум контролируется даітаіком VFG1. По­
сле достижения давления указанного значения закрывается кла­
пан VRV1 и открывается клапан VFV1. После того, как повтор­
но давление в линии станет 270 Па, запускается ТР1, открьгоает- 
ся затвор VGV1. При достижении в камере вакуумной необхо­
димого давления, которое контролируется по датчику VFG1, ка­
мера вакуумная готова к проведению технологического процес­
са. Дня загрузки подложек, проведения профилактических или 
ремонтных работ в вакуумной камере производился напуск воз­
духа через клапан V W 1.

1 — насос турбомолекулярный; 2 — форвакуумная линия;
3 -  насос механический МР1; 4 -  затвор вакуумный VGV1;

5 -  датчик вакуумный широкодиапазонный VFG1; 6 — клапан от­
качки вакуумной камеры VRV1; 7 -  датчик низковакуумный VLG1;

8 -  клапан откачки турбомолекулярного насоса VFV1;
9 -  клапан напуска V W 1; 10 -  клапан напуска VW2

Рисунок 1 ~ Схема системы откачки
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Терещук О.И.
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ СОПЛО ЛАВАЛЯ

С ИЗМЕНЯЮЩИМСЯ ВЫХОДНЫМ СЕЧЕНИЕМ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Комаровская В.М.
Ранее была разработана конструкция ионного источника с 

электромагнитной воронкой. С ее помощью возможно созда­
вать узкие ионные пучки высокой плотности.

На рисунке 2 представлена модель ионного источника с 
устройством электромагнитной воронки, позволяющей менять 
ее выходной диаметр: электромагнитное сопло Лаваля (ЭМС 
Лаваля).

УДК 621

1 — Сопло Лаваля; 2 -  стационарные кольцевые электроды;
3 — магнитоцилиндр;

4 — изменяющаяся часть электромагнитной воронки 
Рисунок 1 -  Ионный источник

Буферный газ-носитель, проходя через сопло 1, подхваты­
вает облако ионов и последовательно проносит их через неиз­
менную часть воронки 2 и через изменяющуюся 3. С помо­
щью четырех магнитоцилиндров 4 выходное сечение воронки 
можно изменять в щироких пределах.

На рисунке 2 изображена изменяющаяся часть электромаг­
нитного сопла Лаваля.
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Рисунок 2 -  Изменяющаяся часть ЭМС Лаваля
Такая конструкция позволяет проводить ионную импланта­

цию на поверхности, значительно отличающихся в размерах: от 
полупроводников до поверхностей, площадью до 0,004 мг.

УДК 62.293
Харлан Ю.А.

ДВУХСТУПЕНЧАТАЯ КОНВЕКТИВНАЯ 
ВАКУУМ-ИМПУЛЬСНАЯ СУШКА

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Комаровская В.М.

Проблема обеспечения населения продуктами питания с 
высоким содержанием биологически активных веществ в 
настоящее время является первостепенной. Совершенствова­
ние ресурсосберегающих технологий, направленных на со­
кращение времени процессов без потери качества продукции, 
можно отнести к инновациям. Одним из основных направле­
ний перерабатывающей промышленности является совершен­
ствование технологии сушки плодов и овощей, обеспечиваю­
щей максимальное сохранение исходного качества сырья.

130



Двухступенчатая конвективная вакуум-импульсная сушка 
представляет собой процесс удаления влаги с учетом особенно­
стей строения и состава растительных продуктов. В общем случае 
сушка представляет собой процесс, идущий в два этапа:

1) конвективная сущка во взвещенном закрученном слое;
2) вакуум-импульсная сушка, разделенная на стадию 

вакуумирования и стадию продувки, причем, их временное 
соотношение изменяется в зависимости от получаемого 
влагосодержаиия.

На первом этапе, как правило, происходит удаление по­
верхностной влаі-й, что характеризуется на поверхности сырья 
постоянством температуры, теплота расходуется на нагрев 
сырья от начальной температуры до температуры мокрого 
термометра, а также на испарение влаги. Данный период ха­
рактеризуется постоянством температуры материала и посто­
янством изменения скорости сушки. Продолжительность пер­
вого этапа незначительна по сравнению со вторым. Физически 
первый этап заканчивается при удалении из материала сво­
бодной влаги, которая убирается посредством создания 
взвешенного закрученного слоя или взвешенного слоя в зави­
симости от свойств продукта. За счет равномерного обдува на 
поверхности продукта создается изолирующая пленка, кото­
рая на втором этапе защищает продукт от образования агло­
мератов. На втором этапе происходит удаление связанной 
влаги. Данный этап сопровождается повышением температу­
ры материала, причем температура материала стремится к 
температуре теплоносителя, что неблагоприятно сказывается 
на питательных веществах овощного сырья. Если не снизить 
температуру до безопасного значения, то разрущаются основ­
ные питательные вещества, а, самое главное, биологически 
активные вещества. Однако снижение температуры при кон­
вективной сущке сопровождается увеличением длительности 
процесса ввиду сложности удаления влаги из внутренних сло­
ев сырья. Интенсифицировать процесс на втором этапе можно
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за счет наложения медленно релаксируемого градиента давле­
ния, вызывая тем самым молярное движение парогазовой сме­
си по типу фильтрации, значительно сокращая время второго 
периода.

Таким образом, интенсификация процесса на первом этапе 
проводится за счет создания активного гидродинамического 
слоя, в результате которого на частицах высушиваемого про­
дукта образуется тонкая пленка, препятствующая слипанию 
сырья на втором этапе сушки и образованию агломертов сы­
рья за счет центробежной силы и силы трения.

Энергопотребление в процессе сушки считается основным 
показателем с точки зрения экономической эффективности. 
При двухступенчатой конвективной вакуум-импульсной суш­
ке скорость теплоносителя должна быть не менее 1 м/с. Для 
обеспечения указанных показателей в воздухоохладителях 
требуются мощные вентиляторы, которые сами выделяют 
теплоту. Эту теплоту необходимо компенсировать дополни­
тельной холодопроизводительностью -  все это приводит к вы­
соким затратам энергии. Снизить энергозатраты можно 
за счет использования низкотемпературной двухступенчатой 
конвективной вакуум-импульсной сушки, которая позволяет 
сохранить высокое качество конечного продукта и снизить 
стоимость как минимум вдвое.

Для двухступенчатой конвективной вакуум-импульсной 
сушісй определены оптимальные режимы влагоудаления 
овопщого сырья с учетом экспериментально полученного ко­
эффициента диффузии: температура теплоносителя 70-120°С, 
продолжительность процесса 16-30 мин до 40-50% содержа­
ния влаги. Обосновано применение конвективной вакуум- 
импульсной стадии для досушки овощного сырья при темпе­
ратуре теплоносителя не более 50°С с целью сохранения ис­
ходных питательньк веществ. Создание нарастающего вакуу­
ма 23-13 кПа в сушильной емкости позволяет избежать раз­
брызгивания питательных веществ за счет возникновения
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резкого перепада давления. Единственным условием является 
поддержание необходимого значения глубины вакуума для 
эффективности течения процесса.

УДК 62.293
Чичиков С.В.

МОДЕРНИЗАЦИЯ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ 
УСТАНОВКИ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ 

НАНОСТРУКТУРИРОВАННЫХ 
КОМПОЗИЦИОННЫХ ПОКРЫТИЙ 
МЕДИЦИНСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ

БНТУ, Минск
Научные руководители: Смягликов И.П., Фёдорцев В.А.

В настоящее время в травматологии и ортопедии накоплен 
большой опыт по применению имплантатов изготовленных из 
металлов и сплавов для устранения различных дефектов кост­
ной ткани. К сожалению, все созданные к сегодняшнему jpuo 
имплантаты обладают как положительными, так и отрица­
тельными характеристиками. Реакция организма на ймплгінтат 
определяется в основном его поверхностными свойств;ами: 
химическим составом, структурой и морфологией.

Цель настоящей работы -  разработка эффективных способов 
полз^ения новых композиционных покрьпий с оптимал1>Е[ым 
соотношением физико-механических и медико-биологических 
свойств для модификации поверхности имплантатов, использу­
емых в ортопедии, травматолопш, стоматологии и челкклно- 
лш^eвoй хирургии. Исследования показали, что для указанной 
цели перспективно использование поіфьпйй на основе ашлазо- 
подобного углерода. Для улучшения свойств биосовмесгам[ОСти 
и бактерицидности слой алмазоподобного углерода струкпгури- 
руется наночастицами металла (медь, серебро), что минилшзи- 
рует свободную энергию системы и позволяет повышать изно­
состойкость и прочность сцепления поіфьггйя с основой. Нано­
частицы металла внутри функционально-градиентного слоя
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алмазоподобный углерод -  металл снижают внутренние напря­
жения в покрытии для исключения образование трещин.

Для нанесения композиционных покрытий используется 
установка вакуумного напыления, оборудованная стационар­
ным дуговым генератором металлической плазмы и импульс­
ным дуговым генератором углеродной плазмы. Использова­
ние метода импульсного катодно-дугового осаждения позво­
ляет регулировать неравновесные процессы, происходящие 
при конденсации углерода на поверхности подложки, контро ­
лируя энергию падающих ионов и получать покрытия с за­
данными и воспроизводимыми свойствами.

В рамках модернизации установки для плазменного оса­
ждения модифицированных алмазоподобньк углеродных по­
крытий выполнены следующие работы.

Для размещения и крепления образцов в рабочей камере 
установки при нанесении покрытий разработана и изготовле­
на технологическая оснастка из нержавеющей стали (рису­
нок), которая обеспечивает:

-  одновременно покрываемую площадь деталей -  
не менее 0,3 м ;̂

-  подачу электрического потенциала смещения до 800 В;
-  изменение угла наклона всех поверхностей образца к 

плазменному потоку в диапазоне 0-75° для получения необхо­
димой равномерности покрытия;

-  вращение деталей вокруг оси карусели для исключения 
затенения изделий друг другом.

Для нанесения композшцюнных покрытий на основе углеро­
да, структурированного наночастицами металлов, разработан и 
изготовлен набор катодов для вакуумной установки, включаю­
щий медный и составной серебряно-медный катоды, обеспечи- 
ваюпще стабильную работу стационарного дугоюго генератора 
металлической плазмы. Медный катод представляет собой 
усеченный конус с размерами 40x60 мм, составной
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серебряно-медный катод -  усеченный конус с размерами 
40x60 мм с припаянной серебряной пластиной, толщиной 7 мм.

Йштштіт

Рисунок — Технологическая оснастка 
для нанесения покрытий

Проведенные мероприятия позволяют синтезировать рав­
номерные по толщине композиционные покрытия на основе 
илмазоподобного углерода, структурированного серебряными 
или медными наночастицами, для защиты медицинских 
имплантатов.
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НАСОСНО-ЭЖЕКТОРНАЯ УСТАНОВКА 
ДЛЯ ПЕРЕКАЧКИ НЕФТЕПРОДУКТОВ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Комаровская В.М.

Основными задачами нефтеперерабатывающей промыш­
ленности является обеспечение стабильной работы насосной 
установки и достижение экологической безопасности. Одним 
из перспективных путей решения данных задач является ис­
пользование в струйном аппарате рабочей жидкости с опти­
мальными теплофизическими свойствами, что обеспечит 
надёжную работу насосной станции.
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На рисунке 1 представлена принципиальная схема 
насскшо-эжекторной установки для перекачки продуктов 
нефггпереработки.

Рисунок 1 -  Насосно-эжекгорная установка
В качестве рабочей жидкости вакуумного жидкостао- 

газового струйного аппарата используется рабочая жидкость 
со следующим составом: смесь жидких углеводородов от 
Сб до Сю с бензолом, толуолом и ксилолами при следующем 
соотношении компонентов, мас.%: Бензол 20-40, Толуол 
10-25, Ксилолы 2-10, Примеси 1-9.

Насосно-эжекторная установка содержит вакуумные жид­
костно-газовые струйные аппараты 1 и 2, насос 3 и сепаратор 
4. Насос 3 входом подключен к сепаратору 4 и выходом к 
соплу струйных аппаратов 1 и 2, которые, в свою очередь, вы­
ходом подключены к сепаратору 4 и входом откачиваемой па- 
рога:ювой среды к откачиваемым объектам, в данном случае к 
вакуумным колоннам 5 и 6 для перегонки жидких продуктов 
пиролиза нефтепродуктов.

Сепаратор 4 выполнен с магистралью 7 отвода сжатого га­
за, магистралью 8 отвода избытка рабочей жидкости. Уста­
новка, как правило, снабжена холодильником (не показан) для 
охлаждения рабочей жидкости перед подачей ее в сопла 
струйных аппаратов 1 и 2, конденсаторами 9 и 10 для 
конденсации части паров, поступающих через холодильники 
11 и 12 соответственно из колонн 5 и 6 в вакуумные 
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жидаостно-газовые струйные аппараты 1 и 2, магистралью 13 
для подпитки сепаратора 4 компонентами рабочей жидкости и 
отстойником 14 для слива из сепаратора 4 тяжелой фракпии в 
случае, если последняя будет накапливаться в сепараторе 4.

Насос 3 подает под давлением рабочую жидкость из сепа­
ратора 4 в сопла вакуумных жидкостно-газовых струйньсс ап­
паратов 1 и 2. Рабочая жидкость, истекая из сопел струйных 
аппаратов 1 и 2, откачивает из вакуумных колонн 5 и 6 паро­
газовую среду и за счет этого создает и поддерживает в ко­
лонне 5 и 6 пониженное давление - вакуум. В струйных аппа­
ратах 1 и 2 парогазовая среда смепшвается с рабочей жидко­
стью и за счет энергии последней сжимается. Из струйньсс ап­
паратов 1 и 2 газожидкостная смесь поступает в сепаратор 4, 
где сжатая газообразная составляющая смеси отделяется от 
рабочей жидкости и отводится из сепаратора, а рабочая :кид- 
кость из сепаратора поступает на вход насоса 3.

УДК 621.7
Шатыбелко А.М.

ЦЕШТОБЕЖНЫЙ КОМПРЕХХОР ДЛЯ АВТОМОБИЛЕЙ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Бабук В. В.
В основу работы компрессора положены законы технической 

термодинамики. Название термодинамика происходит от ^>ече- 
ских слов «термос» -  тепло и «динамика» -  сила. Техническая 
термодинамика изучает процессы превращения теплоты в меха­
ническую работу и обратно. Компрессоры сообщают газам по­
лезную энергию (потенциальную и кинетическую).

Центробежный компрессор (рисунок 1) -  это крыльчатка, 
напоминающая собой ротор, которая вращается с очень высо­
кой скоростью и нагнетает воздух в небольшой корпус 
компрессора.
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Сторона 
иапопяоимя

Рисунок 1 -  Центробежный компрессор 
Частота вращения крыльчатки может достигать 

50000-60000 мин**. Воздух, попадающий в центральную часть 
крыльчатки, под действием центробежной силы увлекается к 
ее краю. Воздух покидает крыльчатку с высокой скоростью, 
но под низким давлением. Диффузор -  множество стационар­
но расположенных вокруг крыльчатки лопаток, преобразует 
высокоскоростной поток воздуха с низким давлением в поток 
воздуха с малой скоростью, но высоким давлением. Скорость 
молекул воздуха, встретивпшх на своем пути лопатки диффу­
зора, уменьшается, что влечет за собой увеличение давления 
воздуха.

Центробежные компрессоры являются наиболее эффектив­
ными и самыми распространенными устройствами из всех си­
стем принудительного повышения давления. Они компактные, 
легкие и устанавливаются на передней части двигателя, а не 
сверху. Они также издают характерный свист по мере роста 
количества оборотов двигателя, способный заставить случай­
ных прохожих на улице поворачивать головы в сторону ваше­
го автомобиля.

138



Шведов А.А.
ВОДОКОЛЬЦЕВЫЕ ВАКУУМНЫЕ НАСОСЫ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Комаровская В.М.

Водокольцевые вакуумные насосы предназначены для от­
качки неагрессивных по отношению к чугуну газов и паров с 
целью создания вакуума в закрытых аппаратах.

Водокольцевые вакуумные насосы широко применяются в 
различных отраслях народного хозяйства: в металлургии, в хи­
мической и деревообрабатывающей промьшшенности, в маши­
ностроении, в оптике и в медицине. В ряде производств они яв­
ляются единственно приемлемым типом машин, например, ко­
гда требуется безмаслянный вакуум с абсолютным давлением до 
10-20 кПа. При совместном использовании с воздушными эжек­
торами это значение снижается до 0,1 кПа. Насосы используют­
ся также для откачки пгфовоздушной смеси в п^ютурбинных 
установках тепловых электростанций вместо водоструйных ва­
куумных насосов, что позволяет примерно на два порядка 
уменьшить расход воды, ресурсы которой, как известно, ограни­
чены. Для обезгаживания рабочей жидкости при бурении сква­
жин и обеспечения противопожарной безопасности на нефтяных 
и газовых месторождениях ежегодно требуется несколько тысяч 
таких установок. Имеется тенденция использовать в системах 
откачки ряда химических производств блок из нескольких водо­
кольцевых насосов меньшей производительности вместо одного 
I lacoca большей производительности.

Основное достоинство водокольцевых вакуумных насосов 
-  простота работы. Насос состоит из небольшого количества 
деталей -  корпуса, рабочего колеса и двух торцевых крьппек. 
В насосе имеется только одна движущаяся деталь -  вращаю­
щееся рабочее колесо. Между рабочим колесом и корпусом 
машины, а также торцевыми крьшпсами есть гарантированный 
зазор, а поскольку в насосе нет трущихся деталей, отсутствует

УДК 621.7
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вызьюаемый этим износ. В насосе нет клапанов, шестерешштых 
передач, маслонасосов и специальных систем смазки. Все зазо 
ры между рабочим колесом и корпусом уплотняются рабочей 
жидосостью, которая смазывает также сальники и уплотнения 
вала ротора В консистентной смазке нуждаются только под 
ппшники ротора Изготовление деталей насоса не требует высо 
кого класса точности, все детали в ней взаимозаменяемы.

Рисунок 1 -  Водокольцевой насос

В случае некоторого износа торцевых поверхностей рабо­
чего колеса в результате многолетней работы, при наличии в 
отсасьгоаемом газе пыли, песка и других примесей восстанов­
ление необходимых зазоров производится подбором прокла­
док между корпусом и торцевыми крышками. 
Перечисленные особенности предопределяют невысокую сто­
имость насоса и простоту его обслуживания. Водокольцевые 
насосы могут работать в течение длительного времени авто­
номно. Основным недостатком водокольцевых насосов явля­
ется относительно низкий вакуум.

Таким образом, благодаря исключительно простой кон­
струкции, эти насосы обладают большим ресурсом работы и 
легко поддаются ремонту.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ФОТОДЕСТРУКЦИИ 
ФУЛЖРЕНОВ В ДУГОВОМ РАЗРЯДЕ

БНТУ, Минск
Научные руководители: Смягликов И.П., Фёдорцев В. А.

Воздействие излучения на фуллерены в твердом состоянии 
и в растворе рассматривалось в работе [1]. Было высказано 
предположение, что фуллерены подвержены некоторым фо­
тохимическим реакциям, приводящим к их фрагментации.

В работе [2] проанализированы факторы, ограничиваюпще 
1ЮЗМОЖНОСТИ увеличения производительности методов синте­
за фуллеренов. Показано, что самым производительным и 
экономичным методом получения фуллеренов является раз­
рушение графитовых электродов в так называемой «контакт­
ной» дуге. Зазор между электродами поддерживается 
настолько малым по сравнению с их диаметром, что энергия 
излучения плазмы в основном поглощается поверхностью са­
мих электродов.

В настоящей работе рассмотрен струйный плазмохйкійче- 
ский реактор (рисунок), позволяющий синтезировать фулле- 
реносодержащую углеродную сажу при сильно различающих­
ся условиях воздействия собственного излучения дуговой 
плазмы. Полученные результаты носят качественный характер 
и направлены, прежде всего, на выявление наиболее перспек­
тивных направлешш исследований в будущем.

Струйный плазмохимический реактор представляет собой 
коаксиальный плазмотрон с графитовыми электродами. Впер­
вые подобная конструкция описана в [3].

Содержание фуллеренов определялось в саже, собранной с 
передней пластины 1, где она подвергалась воздействию' из­
лучения дуговой плазмы в течение всего технологического 
цикла, и в саже с боковой стенки 2, где воздействие излучения 
значительно ниже. Для сажи с боковой стенки содержащие

УДК 620.3; 537.525.1; 544.07
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фуллеренов С60 и С70 составляло 2-3%, в то время как выход 
фуллеренов в саже с передней пластины не превьппал 0,1%.

Рисунок — Струйный плазмохимический реактор 
с коаксиальными графитовыми электродами 
и фотография углеродной плазменной струи

Полученные данные свидетельствуют о существенной роли 
излучения плазмы при получении фуллеренов. Для увеличения 
выхода и повышения достоверности результатов исследований 
необходима модернизация электроразрядной установки.
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РАЗРАБОТКА ЭКСПЕРЕМЕНТАЛЬНОГО СТЕНДА 
ВАКУУМНОЙ УСТАНОВКИ И ДЕМОНСТРАЦИЯ 

ФИЗИЧЕСКИХ ЯВЛЕНИЙ В ВАКУУМЕ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: КомарОвская В. М.
Разработка экспериментального стенда вакуумной установ­

ки и демонстрация физических явлений в вакууме является 
актуальной задачей, при решении которой стоит учитьгоать 
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ряд факторов характерных для вакуумных систем. Демон- 
сграция физических процессов в вакууме необходима для 
наглядного выявления физических свойств вакуума.

При разработке конструкции была поставлена задача ми­
нимизировать экономические затраты на построение опти­
мальной вакуумной системы и максимально приблизить уста­
новку к существующим типам конструкций.

В рамках данной работы разработан и создан эксперимен- 
гальный стенд (рисунок 1), состоящий из модельной вакуум­
ной камеры, средств откачки и измерительной аппаратуры.

По результатам проделанной работы можно назвать основ­
ные проблемы при конструировании и сборке вакуумной си­
стемы. Так же можно сделать вьшоды о зависимостях и свой­
ствах вакуума.

Бьшо выявлено, что при температуре равной 19°С вода за­
кипает, если давление не более 2,2 кПа, что совпадает с дав­
лением насьпценного пара при температуре 19°С.

При опыте распространения звуковьк волн в вакууме было 
выявлено, что необходимое условие распространения звука -  
наличие упругой среды. В вакууме звуковые волны распро­
странятся не могут, но они распространяются и в газах, и в 
жидкостях, и в твердых телах. Однако для достижения полно­
го гашения звуковых волн надо создать разряжение в О Па, 
что получить на практике не возможно.

-сЛз—

1 -  вакуумная камера; 2 -  вакуумный насос; 
3,4 -  клапан; 5 -  вакуумметр 

Рисунок 1 -  Схема экспериментального стенда
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у,ЦК 158.1
Безрукова Е.М,

РАЗВИТИЕ ТВОРЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ 
В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Лобан НИ.

В дидактике веками складывался догматический тип обуче­
ния. Его продуктом, как правило, являются формальные знания. 
Наряду с этим получил развитие объяснительный тип проведе­
ния :шнятий, преимущество которого состоит в том, что у обу­
чающегося развивают не только память, но и мьппление, наблю- 
датежность, значительное внимание уделяют также примене­
нию знаний, пшроко используя упражнения и практические ра­
боты. Однако среди всех упражнений преобладает выполнение 
задаішй по готовому образцу. Объяснительное обучение имеег 
много неоспоримых преимуществ, но оно делает акцент на вос­
производящее (репродуктивное) усвоение знаний и не способ­
ствует развитию творческого (продуктивного) мышления. Разу- 
меегся, не следует противопоставлять воспроизводящее мышле­
ние творческому, но если будет преобладать только объясни­
тельно-иллюстративное обучение, мы получим в профессио­
нальной школе специалистов, без творческого потенциала.

В настоящее время наблюдается высокий темп развития 
науки и техники, создания думающих машин, на которые пе- 
рекладьшаются сложные функции, поддаюпщеся алгоритми­
зации. В соответствии с этим резко возрастают требования к 
творческому мьпплению, которое позволяет человеку ставить 
новые проблемы, новые решения в условиях неопределенно­
сти, делать открытия, не вытекающие непосредственно из уже 
имеющихся знаний. Эта сторона мыслительной деятельности 
имеет свои специфические особенности, без знания которых 
нельзя повысить её эффекгивность.

Исследование творческого мышления — достаточно 
сложная проблема, предполагающая решение важнейших
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методологических вопросов природы творчества, источников 
развития творческого мьппления, соотношения в этом процес­
се биологического и социального, объективного и субъектив­
ного, индивидуального и общественного. В основе творческой 
ііктйвностй лежит желание самоактуализации, развития своих 
способностей, реализации заложенных возможностей.

Чтобы развивать творческое мьшшение наряду с традицион­
ным обучением необходимо применять иновационные и нетради- 
1ЩОНные методы обучения, такие как: проблемное обучение, раз­
вивающее обучение, научно-исследовательские методы, интерак- 
гавные методы обучения (проблемный сем ин^, тематическая 
дискуссия, «мозговой штурм», круглый стол, метод кейсов, роле­
вые и деловые игры и др.).

Для диагностики творческого мьппления и определения 
взаимосвязи с успеваемостью обучающихся, нами было про­
ведено исследование по опроснику Джерома Брунера. В ре­
зультате исследования было выявлено, что обе студентов 
группы имеют средний показатель креативности, независимо 
от их успеваемости. Группа обучающихся в МГЛУ, имеет 
знаковый тип мьппления, а студенты БГУИРа, символический 
тип, что характерно для выбранных ими профессий.

УДК 15.8.1
Бурдук Ю.С.

ИЗУЧЕНИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ ГРАФОЛОГИИ 
И ОСОБЕННОСТЕЙ ХАРАКТЕРА

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Поликша Е.В.

Из покой веков люди пытаются познать окружающий их 
мир, в том числе и самих себя. Харакгер является прижизнен­
ным образованием и может трансформироваться 
в течение всей жизни. Каждый человек обладает своеобраз­
ным характером. Характер накладывает печать на все поступ­
ки, мысли и чувства человека.
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Характер -  означает совокупность индивидуальных психи­
ческих свойств, складывающихся в деятельности и проявля- 
юпцгхся в типичных для данного человека способах деятель- 
носта и формах поведения.

Формирование характера происходит в различных группах 
(семья, дружеская компания, класс, и др.). В зависимости о і 
того, какая группа является для личности референтной cooi- 
ветсгвующие черты характера развиваются: ситуативно­
поведенческие, лингвистические, паралингвистические, фи­
зиогномические, графологические, нейропсихологические.

Графология («графо» -  пишу и «логос» — слово) -  наука о 
почерке человека, изучение проявлений в почерке индивиду­
альных особенностей человеческой личности. Отцом совре­
менной графологии принято считать аббата Жана Ипполита 
Мишона (1807-1881), который собирал и каталогизировач 
специфические особенности почерка.

Чем вьппе развитие человека, тем больше сторон души рас- 
крьшает его почерк, графолог как бы «сканирует» человека, 
определяя его характер по почерку.

За основу исследования была пргшята теория Айка Наджа. В 
мето дике основное вшшание уделено анализу подписи, так как 
обьгшое письмо человека как бы «причесано», оно подчиняется 
мног очисленным правилам ггравописания и индивидуум не мо­
жет проявить себя полностью. Но все же в графичесгшх импро­
визациях их автор подвластен определенньгм закономерностям, 
отражающим свойства его натуры, что и позволяет составлять 
довольно точньгй его портрет.

В исследовании приняли участие обучающиеся инженер­
ных спегщальностей (17-21 год, 31 человек). Испьгтуемьгм бы­
ло предложено поставить свою росгшсь на чистом листе бума­
ги, с целью вьгявления их особенньгх черт характера. На дан­
ном этапе бьгло определено, что среди 31 исггьпуемого 
присутствует:
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35,48% -  это люди не любящие спешки, настойчивых, 
упрямых, усидчивых, сочетающих остроту ума и редкую же 
импульсивность. Любят чувствовать себя победителями.

16,13% -  присуще людям, которые обладают конкреіпным 
м (.палением анализировать сделавшое, привносят что-то новое.

25,80% — особенностью этих людей является то, что в них 
чтражаются такие черты, как сдержанность, высокий само­
контроль, рационализм принятия решений. Преобладает оп- 
I имизм и стремятся достичь поставленной цели.

22,59% -  честолюбивые, уверенные в себе люди, они могут 
()(.1ть тяжелыми в споре. Им свойственны коммуникабель­
ность, умение организовать работу и нести ответственность за 
сс выполнение.

Знания в этой области необходимы для профессиональной де- 
н іельностй педагога при выборе индивидуального подхода к про­
цессу обучения, для руководителей всех уровней при построении 
ыктики деловых взаимоотношений с подчинешплми, при выборе 
профессии, а также при профессиональном отборе, при обшении 
людей друг с ̂ другом и т.д.

УДК 159
Гансецкий Е.В.

СОВЕСТЬ КАК ВЫСШЕЕ 
ЭМОЦИОНАЛЬНО-МОРАЛЬНОЕ ЧУВСТВО

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Белановская Е.Е.

Человек в жизни руководствуется определёнными мораль­
ными принципами, законами, в соответствии с которыми он 
поступает в той или иной жизненной ситуации. Человек стре­
мится следовать этим моральным, неписанным законам, парой 
даже вопреки своим желаниям.

Моральные ценности воспринимаются человеком как долг. 
Неисполнение долга воспринимается как вина и переживается 
в укорах и муках совести. Совесть -  категория этаки,
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характергоующая способность личности осуществлять мо­
ральный самоконтроль, самостоятельно формулировать для 
себя нравственные обязанности, требовать от себя их вьшол- 
нения и производить самооценку совершаемых поступков; 
также это -  одно из выражений нравственного самосознания 
личности.

Интересное понимание совести дано в работах психоанали­
тика Эриха Фромма. Фромм считает, что совесть бывает двух 
видов -  авторитарная и гуманистическая.

Авторитарная совесть выражает нашу подчиненность внеш­
нему авторитету. При авторитарной совести мы некритически 
усваиваем повеления некоей внешней силы, религиозной или 
социальной, и вьшолняем ее волю, потому что боимся. Подчи­
няясь авторитарной совести из страха наказания, человек следу­
ет повелениям, которые далеки от его собственных интересов. 
Власть преследует свои корыстные цели и использует индиви­
дов лишь как средство, принуждая их к подчинению с помошыо 
формирования механизмов авторит^ной совести: если человек 
отступает от велений власти, он чувствует себя виноватым перед 
ней и страдает, боясь последующего наказания. Но как только 
люди понимают, что власть утратила силу и ничем не может им 
повредить, они тотчас теряют свою авторитарную совесть и 
больше не подчиняются тому, перед чем еще вчера робели и 
преклонялись.

Гуманистическая совесть, по Э. Фромму, это голос самого 
человека, лучшего начала в нем, способного на саморазвитие. 
Гуманистическая совесть не дает людям быть рабами, безро­
потно подчиняться чужим интересам, тратить жизнь впустую. 
Она призывает к самореализации, к воплощению в действи­
тельность л)шпшх своих сил и возможностей, к тому, чтобы 
строить свою жизнь в гармонии с другими людьми. Иногда 
голос совести звучит косвенно через страх старости или смер­
ти, когда человек вдруг понимает, что он не состоялся и не 
вьшолнил долга перед самим собой.
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Главная функция совести -  самоконтроль. Совесть напо­
минает человеку о его моральных обязанностях, об ответ- 
С1 венности, которую он несет перед другими и перед самим 
собой.

Совестливый человек -  это человек с острым чувством 
морального долга, предъявляющий к себе высокие нравствен­
ные требования. Бессовестным называют человека, в котором 
отсутствует совесть как мощный внутренний контролер. Та­
кой человек, по сути дела, безнравствен, ибо им не усвоены, 
не приняты дущой важнейшие моральные ориентиры. Бессо­
вестного сдерживает только внешний контроль, его нужно ка­
раулить, хватать за руку, стеречь, чтобы он не наносил вреда 
окружающим. Как только существо бессовестное получает 
свободу, оно тут же проявляет свою безбрежную зловред­
ность: лжет, крадет, издевается над другими без зазрения со­
вести. Люди, вырастающие в атмосфере внимания и ласки,
I лубоко усваивают моральные нормы и идеалы, они сочув­
ствуют окружающим, воспринимают их страдания как свои и 
стремятся не делать зла.

Совесть можно рассматривать также как психологическую 
способность человека к раскаянию. Это своеобразный очисти­
тель души, своеобразный моральный стресс, создаваемый 
конфликтом между сознанием и подсознанием, высокими и 
низкими стремлениями, намерениями и результатами 
деятельности.

Совесть -  нравственное сознание, чувство или знание того, 
что хорошо и что плохо, справедливо или несправедливо; 
субъективное сознание соответствия или несоответствия соб­
ственного поведения нравственным ценностям. Совесть как 
изначальное нравственное побуждение является врожденной, 
но благодаря внешнему влиянию может развиться или 
затухнуть.
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УДК 15.8.1
Грицук М.В.

РАЗРЕШЕНИЕ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ КОНФЛИКТОВ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Лобан И. И.
В деятельности каждого педагога могут возникать кон- 

флюстные ситуации. Это не всегда может быть ярко выражен­
ный конфликт. Может быть какая-то сложная ситуация, в ко­
торой педагогу необходимо правильно себя повести, среаги­
ровать на то или иное поведение обучающегося. Атмосфера, 
царящая в кабинете на обычном учебном занятии, должна по­
ложительно влиять на психику обучающихся, располагая их к 
изучению данного материала. А так как ведущая роль в про­
ведении учебного занятия принадлежит именно преподавате­
лю, то и создать эту «теплую» атмосферу предстоит именно 
ему. К сожалению, далеко не у всех преподавателей получает­
ся вілстройть с обучающимися доверительные отношения, что 
отрицательно сказывается на успеваемости обучающихся.

Педагогический конфликт рассматривается как закономер­
ное зшление в учебной среде и определяется как противоречие 
между обучающимся и преподавателем,а также обучающимся 
и обучающимся в процессе непосредственного взаимодей­
ствия в образовательной деятельности, для преодоления кото­
рого предполагается использование специальных методов.

По типу поведения в конфликте можно выделить три раз­
личных подхода: изменить ситуацию, изменить отношение к 
ситуации, измениться самому.

Эги три типа взаимодействий осуществляются в рамках пя­
ти стилей поведения в конфликте, вьщеленных американски­
ми зщёными У. Томас и X. Килмен: избегание конфликта 
(уход, изменить отношение к ситуации); приспособление (со­
глашательский стиль поведения, измениться самому); кон­
фронтация (доминирование, изменить ситуацию); компромисс
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(изменить ситуацию и измениться самому); сотрудничество 
(изменить отношение к ситуации и изменить ситуацию).

Педагогический конфликт занимает особое место среди 
конфликтов. Разрешить конфликты можно различными пси­
холого-педагогическими методами: провести психологаче- 
ский анализ сложившейся ситуации; пытаться не только слу­
шать, но и слышать оппонента; попытаться не упрекать его, а 
поговорить с ним по поводу имеющегося конфликта; пригла­
сить «третью сторону» для разрешения конфликта, если он 
приобретает характер противостояния между преподавателем 
и обучающимся. А так же можно применить такие методы как 
беседа, убеждение, просьба, разъяснение, деловая игра, чггобы 
«подобрать ключик» к разрешению конфликта.

Какими бы различными не были методы и способы преодо­
ления конфликтов в педагогическом общении, важно пом­
нить, что в большинстве случаев их возникновения можно из­
бежать. Для этого необходимо научиться грамотно оценивать 
и анализировать конфликтные ситуации и препятствовать их 
дальнейшему перерастанию в конфликты.

УДК 389
Демидовец О.Г.

ИССЛЕДОВАНИЕ УРОВНЯ ШКОЛЬНОЙ 
МОТИВАЦИИ ШКОЛЬНИКОВ-ПОДРОСТКОВ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Афанасьева НА.

Современная школа находится на стадии динамического об­
новления, постоянно происходит совершенствование содержа­
ния, организационных форм, а также инновационных техтюло- 
гий обучения. Но, не смотря на это, учителя сталкиваются с не­
желанием ребенка учиться, следствием чего является снижение 
базовых показателей социализированности вьшускников. Вме­
сте с тем, в настоящее время учащиеся средней общеобраюва- 
тельной школы должны обладать не только определенной
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суммой знаний, умений и навыков, но и иметь богатый внутрен­
ний потенциал, способствующий самоактуализации, самообра­
зованию в процессе учебной деятельности, развитию активной 
жизненной позиции индивида. В связи с этим основной задачей 
стоящей перед учителем в средней общеобразовательной школе 
является создание психолого-педагогических условий для разви­
тия школьной мотивации. Исходя из этого, уровень школьной 
мотивации рассматривается нами не только как один из крите­
риев эффективности педагогического процесса, как результат 
деятельности общеобразовательного учреждения, но и как опре­
деленный показатель социализированности учащегося.

В марте 2015 г, учащимся 5-9 классов СОШ №53 была 
предложена анкета на основе методики Н.Г. Лускановой с це­
лью выявления уровня школьной мотивации и общего отно­
шения к учебному процессу, школе, эмоционального реагиро­
вания на школьную ситуацию, а также сбора конкретных дан­
ных относительно личности испытуемых. Возрастной состав 
исследуемых —10-15 лет.

Рисунок 1 -  Общий уровень школьной мотивации 
учащихся 5-9 классов СОШ №53 в марте 2015 г. (в %) 

Анализируя результаты исследования, следует сказать, что 
ни в одном из рассматриваемых классов не наблюдается
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нысокий уровень школьной мотивации. Хорошая школьная 
мотивация и положительное отношение к школе свойственны 
Оолее чем половине опрошенных. Наибольший показатель хо­
рошей школьной мотивации среди учапщхся 7-9 классов 
(старшие подростки), наименьший -  у младших подростков. 
Стоит отметить тот факт, что все учащиеся 5 класса и 
5 человек из 9 класса (61%) выразили положительное отноше­
ние к школе, и ни один ученик из данных классов не выразил 
к ней негативное отношение, хотя, по признанию большин­
ства учителей и родителей, нынешний 9 класс остается самым 
проблемным среди всех остальных.

Настораживает то обстоятельство, что достаточно большое 
количество учащихся равнодушно или негативно настроено по 
отношению к ппсоле. Так, к примеру, семеро учеников из 6,8 и 9 
классов имеют низкий уровень школьной мотивации, находятся 
в состоянии неустойчивой адаптации к школе, а для пятерых 
подростков из 5-8 классов школа представляется враждебной 
средой. Любопытно, что в числе последних оказалась высоко­
успевающая ученица -  отличница из 8 класса.

Рассматривая общий уровень школьной мотивации уча­
щихся 5-9 классов СОШ №53 в марте 2015 г. отметим, что бо­
лее половины учащихся (56%) в целом позитивно относятся к 
школе. Однако 44% школьников испытывают определенные 
трудности в учебной деятельности.

Выявить отношение школьников к образовательному 
учреждению позволили ответы на первые три вопроса: 
45% учащихся «не очень» нравится в школе, 48% -  нравится, 
и 7% -  не нравится. Вместе с тем, 74% учащихся утром более 
или менее радостными идут в школу, в то время как 26%, про- 
сьшаясь, предпочли бы остаться дома. Кроме того, при воз­
можности выбора в конкретной ситуации (вопрос 3), 
37% учащихся пошли бы в школу, а 26% остались бы дома.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ
САМООЦЕНКИ И УСПЕВАЕМОСТИ УЧАЩИХСЯ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Шапошник М.А.

В общей структуре личности важное место занимает само­
сознание. Важнейншм компонентом самосознания является 
самооценка. Она основана на результатах самопознания, вы- 
ражгіет отношение личности к самой себе, является основой 
для 1?егуляции ею своего поведения, своих достоинств и недо­
статков, возможностей, качеств, своего места среди других 
людей.

Можно выделить несколько источников формирования са­
мооценки, которые меняют вес значимости на разных этапах 
становления личности: оценка других людей; круг значимых 
других людей или референтная группа; актуальное сравнение 
с другими; сравнение реального и идеального Я; измерение 
резу.1П,татов своей деятельности.

Сіэмооценка складывается из двух взаимозависимых аспек­
тов: 1) Самоэффективность (ощущение личной эффективно­
сти). Уверенность в функционировании собственной психики, 
в способности мыслить, в процессах, посредством которых я 
сужу, выбираю, решаю; уверенность в способности понимать 
факты реальности, входящие в сферу моих интересов и по­
требностей; когнитивная уверенность в себе. 2) Самоуважение 
(ощ>'щение личного достоинства). Уверенность в своей
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ценности; позитивный (утвердительный) принцип по отноше­
нию к моему праву жить и быть счастливым; комфорт при 
уместном утверждении моих мыслей, желаний и потребно­
стей; чувство, что радость -  мое неотъемлемое право.

Для исследования взаимосвязи самооценки и успеваемости 
учащихся по учебным дисциплинам была использована мето- 
()ика Т. Дембо-С. Рубинштейна. Исследование проводилось в 
ГУО «СШ №1 г. Черикова», 9 класс, в составе 28 человек, 
нозраст испытуемых 14-15 лет.

В результате проведения исследования, было установлено, 
что в указанной группе, учащиеся имеют различный уровень 
самооценки: 4 учащихся (14%) имеют завышенный уровень; 
10 учащихся (36%) -  высокий уровень; 12 учащихся 
(43%) -  средний уровень; 2 подростка (7%) -  низкий уровень.

Сопоставляя успеваемость каждого учащегося группы с 
присущим ему уровнем самооценки, мы получили следующие 
результаты:

-  из 9 учащихся (32% от общего количества), которые име­
ют хорошую успеваемость (7 баллов и вьппе): 23% имеют завы- 
шешшй уровень самооценки, 38,5% имеют высокий уровеш. са­
мооценки и 38,5% имеют средний уровень самооценки;

-  из 13 учащихся (47% от общего количества), которые 
имеют среднюю успеваемость (5-6,9 баллов): 11% имеют завы­
шенный уровень самооценки, 67% имеют высокий уровень само­
оценки и 22% имеют средний уровень самооценки;

-  из 6 учащихся (21% от общего количества), которые име­
ют низкую успеваемость (4,9 и ниже): 33% имеют высокий уро­
вень самооценки, 33% иметот средний уровень самооценки и 33% 
имеют низкий уровень самооценки.

Таким образом, в результате исследования связи самооценки 
личности с его успеваемостью мы пришли к следующему вьто- 
ду: самооценка подростка, в целом, тем ниже, чем ниже его 
успеваемость в группе.
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УДК 159
Коптюхова Л.А.

ПОВЕДЕНИЕ ЧЕЛОВЕКА С РАЗЛИЧНОЙ 
САМООЦЕНКОЙ СПОСОБНОСТЕЙ 

В СЛУЧАЕ УСПЕХОВ И НЕУДАЧ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Белановская Е.Е.
Порой очень часто встает вопрос о том, как ведет себя 

учащийся при получении плохой либо хорошей отметки? Как 
влияет его самооценка на его поведение в случае успехов и 
неудач? Говорить об этих вопросах можно достаточно долго. 
Ведь каждый учащийся индивидуален.

Человек как индивидуальность развивается, приобретав 
социальные навьпси, нравственные и жизненные ценности в 
процессе совместной деятельности и общения с другими 
людьми. Такое общение и деятельность происходит в коллек­
тиве. Все эти факторы, безусловно, влияют, как и на успевае­
мость, так и на поведение. Также влияет и воспитание, кото­
рое закладывается еще в самом раннем возрасте. Затем, при­
ходя в школу либо гимназию, тебя воспитывает коллектив 
Формирование воспитательного влияния коллектива на лич­
ность зависит от того, какими интересами живет коллектив, 
насколько дружны ученики. Необходимым условием положи­
тельного влияния коллектива на индивидуальность каждого 
ученика является эмоциональное богатство жизни коллектива. 
Такая атмосфера формируется во время выполнения учащи­
мися общественных поручений, творческих и социальных 
проектов и Т.Д. Усилия одного дополняются усилиями других. 
Каждый понимает и ценит значимость другого. Из этого фор­
мируется самооценка, то как ведет себя ученик во время всех 
его успехов и неудач.

Проведя, небольшое исследование среди учащихся 10 классов 
гимназии Х»1 города Орпш, я выявляла какая самооценка у обу­
чающихся. Затем я іфоаналйзйровала успеваемость учащихся
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в этом учебном заведении, чтобы выявить как влияет самооцен­
ка на поведение человека и их успеваемость. И могу отметить 
го, что у большинство учащихся, имеющих средний балл от 
7,2 до 8,7, имеют нормальную самооценку, также встречаются 
учащиеся у которьк средний балл низок, зато с завьппенной са­
мооценкой. Это говорит нам, что сама по себе академическая 
успеваемость для них не важна, а на уровень самооценки повли­
яли; чувство вины перед родителями или преподавателями, не­
уважение со стороны сверстников, пренебрежительное отноше­
ние со стороны преподавателей и др.

Пятая часть испытуемых имеет заниженный уровень само­
оценки, но у большинства этих испытуемых очень высокий 
средний балл. Это, с одной стороны, говорит нам о том, что 
для этих учащихся очень важен академический успех, а на 
уровень самооценки возможно повлияло: воспитание родите­
лей, как они общаются с коллективом и что думает о них этот 
коллектив.

Проведя исследование и проанализировав данные, могу 
сказать, в основном самооценка никак не влияет на поведение, 
а также на успеваемость учащихся.

УДК 37.015.3
Кульбицкая П.А.

ПРОЦЕСС САМООПРЕДЕЛЕНИЯ 
И ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯ 

ПРИГОДНОСТЬ ЛИЧНОСТИ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Полуйчик ТВ.
В литературных источниках термин «самоопределение» упо­

требляется в различных значениях. Так, говорят о самоопреде­
лении личностном, культурном, социальном, профессиональ­
ном, жизненном, религаозном и др. При этом нельзя не согла­
сится, что личностное самоопределение определяет развитие 
самоопределения сотщального и профессионального.
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Pĵ ÓHHmTeiiH Л.Н. проблему самоопределения рассматривал 
в контексте проблемы детерминации: «Всякая детерминация 
необходима как детерминация другим, внепшим, и как само­
определение (определение внутренних свойств объекта)» [Ру- 
бинпггейн, 1973]. Самоопределение выступает как самоде- 
терминация, в отличие от внешней детерминации; в понятии 
самоопределения, таким образом, выражается активная при­
рода «внутренних условий».

В психологическом плане самоопределившаяся личность -  
это «субъект, осознавший, что он хочет (цели, жизненные 
планы, идеалы), что он может (свои возможности, склонно­
сти, дарования), что он есть (свои личностные и физические 
свойства), что от него хочет или ждет коллектив, общество; 
субъект, готовый функционировать в системе общественных 
отношений» [Сафин, 1986]. Самоопределение, таким образом, 
это относительно самостоятельный этап социализации, сущ­
ность которого заключается в формировании у индивида осо­
знания цели и смысла жизни, готовности к самостоятельной 
жизнедеятельности на основе соотнесения своих желаний, 
наличных качеств, возможностей и требований, предъявляе­
мых к нему самому со стороны окружающих и общества.

Современному обществу нужен профессионал, знающий свое 
дело, способный самостоятельно принимать рещения и нести 
отве'гственность за эти решения, за себя, за других, за страну. 
Сегодня важным фактором, определяющим формирование про­
фессионального самоопределения, является коммерциализация 
отношений в обществе. По существу происходит замена про­
фессиональной карьеры -  предпринимательской. А это закры­
вает возможность состоятъся человеку в профессиональном от­
ношении. Это вызывает тревогу. Пфеходное состояние эко н о ­
м и к е : обусловило перекос в системе профессиональных ценно­
стей: современный человек с его личностными особенностями, 
включающийся в рьшочные отношения стремится к достиже­
нию материального благополучия наиболее быстрым путем.
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Необходимость выживания заставляет его изменить своему 
призванию и выбрать такую профессию, овладение которой 
обеспечит более высокие материальные возможности. То есть 
существует сильная мотивация к овладению «доходной» про­
фессией, но зачастую нет необходимых личностных качеств .

Рыночные же отношения характеризуются необходимо­
стью приспособления к повышенной динамичности произ­
водства, возможной временной безработице, внезапной сме­
ны профессии и места работы. В этих условиях для специали­
ста необходимы профессионализм, высокая квалификация и 
отличное качество работы, а также такие личностные каче­
ства, как целеус'гремленность, способность к непрерывному 
саморазвитию, сірессоустойчйвость, способность к риску.

УДК 316.346.2
Маметова В.М.

ГЕВДЕР КАК «НЕОПОЗНАННЫЙ ОБЪЕКТ»
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Полуйчик Т.В.
Понятие «гендер» относительно недавно вошло в нау^шый 

обиход. Терминологически оно оформилось в 60 годах два­
дцатого века, но широко применяться стало лишь в начале 80 
годов. Хотя научная терминология в этой сфере еще в не 
вполне устоялась, и слова «пол» и «гендер» иногда упозреб- 
ляются как синонимы, их различие имеет принципиальное 
значение.

Использование термина «гендер» связано с именем амери­
канского психоаналитика Роберта Столлера, чья концещия 
строилась на разделении пола биологического и пола соци­
ального. По его мнению, изучение пола (sex) является пред­
метной областью биологии и физиологии, тогда как гендер 
(gender) может быть предметом исследований в психологии и 
социологии, а также в смежных областях гуманитарного зна­
ния -  гендерных исследованиях.
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Блохина Н. определяет «пол» как слово, которое соотнесе­
но с биологаческими различиями между мужчиной и женщи­
ной и подразумевающее видимую разницу в гениталиях, соот­
ветствующую разницу в воспроизводящей функции [1].

Традиционно понятие «пол» использовалось для обозначе­
ния тех анатомо-физиологических особенностей людей, на 
основе которых человеческие существа определяются как 
мужчины или женщины. Пол (то есть биологические особен­
ности) человека считался фундаментом и первопричиной пси­
хологических и социальных различий между женщинами и 
мужчинами. По мере развития научньк исследований стало 
ясно, что с биологической точки зрения между мужчинами и 
женщинами гораздо больще сходства, чем различий. Многие 
исследователи даже считают, что единственное четкое и зна­
чимое биологическое различие между женщинами и мужчи­
нами заключается в их роли в воспроизводстве потомства.

Помимо биологических отличий между людьми существу­
ют разделение их социальных ролей, форм деятельности, раз­
личия в поведении и эмоциональных характеристиках. Ан­
тропологи, этнографы и историки давно установили относи­
тельность представлений о «типично мужском» или «типично 
женском»: то, что в одном обществе считается мужским заня­
тием (поведением, чертой х^>актера), в другом может опреде­
ляться как женское. Отмечающееся в мире разнообразие со­
циальных характеристик женпщн и мужчин и принципиаль­
ное тождество биологических характеристик людей позволя­
ют сделать вывод о том, что биологический пол не может 
быть объяснением различий их социальных ролей, существу­
ющих в разных обществах.

Таким образом, возникло понятие «гендер», означающее 
совокупность социальных и культурных норм, которые обще­
ство предписывает вьшолнять людям в зависимости от их 
биологического пола.
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Само слово «гендер» не имеет в русском языке адекватного 
перевода, а его написание и произношение скалькировано с 
английского. В англо-русском словаре В. Мюллера можно 
увидеть, что gender ймееі' два значения. Первое — грамматиче­
ский род и второе -  пол как шутливое обозначение.
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А.А. Денисова. -  М.: Информация 21 век, 2002. -  78 с.

УДК 159.942.3
Сидоревич А.Ю.

АКТУАЛЬНОСТЬ ИНТЕРАКТИВНЫХ МЕТОДОВ 
ОБУЧЕНИЯ В ВЫСШЕЙ ШКОЛЕ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Островский С.Н

Передовыми средствами формирования интереса и мотива­
ции изучения сегодня являются ингерактивные методы обуче- 
ІШЯ (ИМО).

Современное образование все более четко обретает формы 
уникальной услуги потребителями которой являются будущие 
специалисты. С возникновением спроса на образование повы­
шается его предложение. Это порождает конкуренцию между 
учреждениями образования. В виду этих обстоятельств неиз­
бежным является повьпнение качества обучения.

Одним из способов улучшения образовательного продукта 
является внедрение новых методов образования. ИМО позво­
ляют соответствовать программам преподавания современ­
ным требованиям и способствуют развитию творческого 
мышления.
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Классификация интерактивных методов обучения:
“  По численности участвующих (индивидуальные, груп­

повые, коллективные, работа в диадах и триадах);
-  По месту проведения (аудиторные; выездные - 

внеаудиторные, экскурсионные);
-  По принципу использования ПК (ручные (без ПК), иг­

ры на ПК, игры с компьютерным обеспечением);
-  По характеру учебно-познавательной деятельности:

Рисунок 1 -  Классификация ИМО по характеру 
учебно-познавательной деятельности 

По типу деятельности участников при решении задач:

/ c f V д  V V I1Ч-И, - о  ^

Рисунок 2 -  Классификация ИМО по типу деятельности 
участников при решении задач

Эффективность использования ИМО зависит от многих 
факторов. Во-первых, от содержания самого учебного процес­
са, а также от конкретных форм и методов обучения. Здесь 
особое значение имеет творческая работа преподавателя, а 
именно то, насколько ее содержание отвечает поставленным 
целям и задачам, насколько профессионально и грамотно он 
применяет дидактические методы и приемы. Не вдаваясь
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II подробный анапиз этой работы, можно указать на основной 
принцип: «креативный преподаватель — креативный студент».

Во-вторых, эффективность креативных форм обучения за­
висит и от самого студента, от его интеллектуальных, психо- 
иогических возможностей, от его личностной и социальной 
мотивации, то есть от того, насколько он готов к сотрудниче­
ству с преподавателем.

В-третьих, от социально-психологического климата в знеб- 
иой группе и учебном коллективе в целом. Достижению по­
ставленных целей будут способствовать, господствующие в 
кохшективе, дух корпаратизма, взаимного доверия, возмо жно­
сти проявить свои способности, свою индивидуальность. Та­
кая атмосфера в академической группе и учебном коллек;тиве 
создает дополнительный воспитательный эффект, который 
способствует свободной самореализации личности будущего 
специалиста.

В дополнении к сказанному вьшіе следует указать на боль­
шие возможности, заложенные в использовании информаци­
онно-коммуникативных технологий для применения интерак­
тивного обучения. Это могут быть всевозможные форумы, 
конференции, дискуссии с использованием Интернета. Значи­
тельный дидактический эффект можно извлечь из компью­
терных интерактивных образовательных программ, в том чис­
ле от специальных интерактивных игр. Эта сфера образова­
тельных технологий еще не освоена в должной мере и таит в 
себе большие потенциальные возможности.

Таким образом, внедрение в учебно-воспитательный про­
цесс высших учебных заведений ИМО способствует тому, что 
наряду с усвоением профессиональных знаний и навыков со­
здаются условия для достижения высокого интеллектуального 
развития студентов, развития у них творческих способностей, 
формирования важных индивидуальных и социальных ка­
честв столь необходимых в условиях изменяющегося 
общества.
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При развитии любого процесса либо явления возникают 
определенные изменения в его структуре, предполагающие 
повышение уровня его организации. Таким следующим шагом 
для развития белорусской системы образования будет актив­
ное внедрение ИМО.

УДК 151.1
Терещук О.И.

ВЛИЯНИЕ ГУМАНИТАРНЫХ НАУК 
НА ВОСПИТАНИЕ И СТАНОВЛЕНИЕ 

СОВРЕМЕННОГО ИНЖЕНЕРА
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Каминская Т.С.
Этимология слова инженер (от латинского ingenium -  спо­

собность, изобретательность) предполагает, что человек, 
овладевший инженерной специальностью, владеет широким 
набором разных видов изобретательности, которого нельзя 
развить без широкой общекультурной подготовки. Данную 
общую категорию можно разделить на две составляющие; 
инженерюв как таковых и техническую интеллигенцию. При 
этом различия у них фундаментальные. Подготовка инженер­
ных кадров обязана непременно исходить из двойственности 
природы техники, то есть из её объективного и субъективного 
компонентов.

Объективность техники состоит в том, что она проектируется, 
делается и эксплуатируется на базе законов естествознания; 
субъективность — в том, что человек на всех стадиях жизненного 
цикла техники активно взаимодействует с ней. Оба этих компо­
нента на любом уровне зависят от того, насколько человек вла­
деет дополнительными знаниями из смежных наук -  на процесс 
проектирования влияет культурная и историческая образован­
ность, экономические знания, представления об этике, экологии, 
психологии, неотъемлемая часть мыслительного процесса -  
наука философия.
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Таким образом, инженерное образование на современном 
этапе наряду с базовыми знаниями по избранной специально­
сти обязано содержать также знания по так называемым гума­
нитарным дисциплинам.

Психолого-социологические дисциплины. Инженер профес­
сия социотехническая. Культура инженера включает в себя 
понимание и учет закономерностей и особенностей функцио­
нирования человека в социуме. Без психологаческих и соци­
альных знаний трудно осуществить профессиональное само­
совершенствование инженера как неотъемлемый компонент 
подготовки профессионалов.

Экология. Значимость взаимодействия экологических наук 
с инженерией усиливается глобальными переменами в био­
сфере. Современная сложившаяся угрожающая ситуация, в 
которой пребывает человечество, требует от субъекта дея­
тельности экологического, антипотребительского, этико­
нравственного отношения к миру.

Риторика. Инженеры основательно занимаются предмета­
ми, изучат их и знают о них больше чем остальные. Они не 
обязаны хранить эти знания лишь для себя, они обязаны пере­
давать их иным специалистам..

Философия. Философские науки являются главным сред­
ством нетехнического воспитания и образования инженера. 
Логика, этика, философия техники, методология науки -  со­
ставляющие части обширной области знаний философии. 
Наука философия служит для внутреннего развития инженера, 
его нравственности и мьппления. Велико влияние философии 
на процесс нравственного воспитания инженера, его социаль­
ной ответственности, выработки мировоззрения. И дело не в 
том, чтобы концентрировать внимание на тех либо других 
этических понятиях. Основное -  выработать потребность 
неустанного размышления над основополагающими мораль­
ными ценностями человека. Воспитание гуманизма, понима­
ние своих поступков и ответственность -  это важнейшие
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факторы деятельности инженера. Только понимание и приня­
тие гуманистических идеалов может гарантировать работы 
инженера во благо, а не на разрушение окружающего мира.

У,ЦК 159
Фомина Е.А.

ИЗУЧЕНИЕ ОСОБЕННОСТЕЙ АКЦЕНТУАЦИЙ 
ХАРАКТЕРА У СТУДЕНТОВ БНТУ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Белановская Е.Е.

Многие преподаватели, кураторы при наблюдении за сту­
дентами первых курсов находятся в растерянности, потому 
что не знают, как справиться с разбушевавшимися либо 
слишком замкнутыми учащимися. Такое поведение принято 
называть акцентуацией.

Исходя из общей классификации Леонгарда, акцентуация 
делится на следующие типы: гипертимный тип, возбудимьш 
тип, эмотивный тип, застревающий тип, демонстративный 
тип, тревожный тип, педантичный тип, дистимический тип, 
экзалштированный тип и циклотивный тип.

Нужно сразу отетить, что акцентуация не является пато­
логией ее принято считать выраженной нормой. Ососбено яр­
ко акцентуации проявляется в подростковом и юношеском 
возрасте. Для того чтобы изучить это явление, я провела ис­
следование типов акцентуации по Леонгарду, (методика 
разработана психологом Н. Шмишеком) на 2 курсе ФТУГа гр. 
1080614 в исследовании приняли участие 23 студента.

Результаты исследования указывают на то, что у 100% 
студентов группы имеются акцентуации характера, причем у, 
части студентов таких акцентуаций несколько. Самым рас­
пространённым типом является экзальтированный тип, кото­
рым обладает 21 протестированный студент. Количество 
набранньк по этому типу баллов в среднем -  18.
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На втором месте находится циклотимный тип, которым 
обладает 20 студентов из гр)лты с 18 набранными в среднем 
(баллами.

На третьем месте -  эмотивный. Этот тип присущ 19 студен­
там, которых я тестировала. Средний балл, набранный по дан­
ному типу- 15.

Самым же редким типом акцентуации является дистимиче- 
ский тип: им обладают лйпіь 6 студентов, которые набрали по 
данному типу в с^юднем не вьппе 15 баллов.

В основном по данному типу набиралось не более 3 баллов, 
что исключало его из списка присущих проверяемому типов 
акцентуации, так как для того, чтобы выявить у студента дан­
ный тип, по нему должно быть набрано не менее 12 баллов.

После него на втором месте по наименее распространённым 
типам встал педантичный тип. Им обладает 10 студентов и 
набранный балл по данному типу составляет в среднем 
15 баллов.

На третьем месте расположился тревожный тип. 10 студен­
тов обладают данным типом, с 14 набранными в среднем 
баллами.

Рассчитав частоту выявления типов акцентуации у студен­
тов и умножив данную цифру на количество набранных бал­
лов по типам, я сделала диаграмму, представленную ниже.

Итак, изучив проблему акцентуации студентов 2 курса, 
можно дать рекомендации кураторам и преподавателям для 
улучшения качества работы со студентами гр. 1080614.

Прежде всего, необходимо учитывать индивидуальные осо­
бенности характера студентов их акцентуации. Каждая ак­
центуация имеет, как положительные, так и отрицательные 
характеристики. В работах К. Леонгарда специально подчёр­
кивалось, что акцентуированные люди не являются 
ненормальными.
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в  прогавном случае нормой следовало бы считать только 
среднюю посредственность, а любое отклонение от неё рас­
сматривать как патологию. Я поддерживаю мнение Леонг^>да в 
том, что акцентуированным личностям присуща готовность к 
особенному, то есть, как к социально-положительному, так и 
социально-отрицательному развитию. Поэтому очень важно 
учитывать это в работе со студентами и делать упор на соци­
ально-положительные характеристики акцентуаций характера.

УДК 152.32
Шалесная Т.В.

ЦЕННОСТНЫЕ ОРИЕНТАЦИИ СТУДЕНТОВ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Данильчик О.В.
Период студенчества совпадает с периодом юности 

(с 16 до 23 лет). Юность -  решающий этап становления 
Я-концепции, идентичности, самосознания, мировоззрения и 
самоопределения. Потребность в смысле жизни, в том, чтобы 
осознавать свою жизнь не как серию случайных событий, а 
как цельный процесс, имеющий определенное направление, 
смысл -  одна из важнейших потребностей личности. В поиске 
смысла жизни расширяется система ценностей.

В результате исследования и анализа полученных данных 
были обнаружены различия в ценностных ориентациях моло­
дежи по половому признаку. Так для девушек наиболее зна­
чимыми ценностями являются «любовь», «счастливая семей­
ная жизнь», «здоровье», также «воспитанность», «чуткость», 
«аккуратность». Для юношей более высокое значение ймееі 
«независимость», «наличие хороших друзей», «материально 
обеспеченная жизнь». Таким образом, можно предположить, 
что различия ценностных ориентаций студентов являются 
следствием усвоения поведенческих норм в процессе полоро­
левой социализации.
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Якубашко Ю.Ч.
ГЕНДЕРНЫЕ РАЗЛИЧИЯ 

В ЭМОЦИОНАЛЬНОЙ СФЕРЕ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Полуйчик ТВ.
Эмоциональность рассматривают как один из существен­

нейших моментов женственности, как правило, противопо­
ставляя ее мужской рациональности. Принято считать, что, в 
отличие от мужчин, женщины реже скрывают свои эмоции, 
чаще выражают нежные чувства, чаще плачут и чувствуют 
себя обиженными.

Гендерные различия в выражении эмоций являются более яр­
ко вьфаженными, чем различия в самих эмоциях, проживае­
мых мужчинами и жешцинами.

Женщины более экспрессивны, у них более опфьггое выра­
жение лица, они больше улыбаются, больше жестикулируют и 
т.п. Эти различия обычно объясняют на основании гендерно­
специфических норм и ожиданий. Традиционная женская роль в 
целом позволяет открытое выражение эмоций, в том числе и 
эмоций, выражающих беспомощность (страх, печаль и т.п.). 
Мужская -  наоборот: мужчины очень неохотно показывают 
свою уязвимость, беспомощность и зависимость от других. Для 
мужчин открьпое проявление эмоций в ряде случаев достойно 
насмешек и позора.

«Запрет» на выражение ряда эмоций и чувств существует и 
у женщин. Р. Сальваггио отмечает, что «у женщин весьма же­
лательно выражение эмоциональной зависимости от проти­
воположного пола, погружённости в «любовь» при запрете на 
открытое выражение чувств и проявление агрессии» 
[1, с. 123]. По мнению автора, это создаёт у женщин мазо­
хистскую установку.

УДК 947. 1/9
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Е.П. Ильин вносит уточнение, что у мужчин и женщин 
разліячно и качество выражения определённых эмоций: «...то, 
что «прилично» для женщин (плакать, сентиментальничать, 
бояться и Т.П .), «неприлично» для мужчин, и наоборот, то, что 
«прилично» для мужчин (проявлять гнев и агрессию), «не­
прилично» для женщин» [1, с. 132].

Выражение гнева и агрессии, напротив, считается прием­
лемым для мужчин, но не для женщин. Агрессивные мальчи­
ки оцениваются как более привлекательные и компетентные, 
чем неагрессивные, в то время как агрессивные девочки оце­
ниваются как менее привлекательные и обьлно сталкиваются 
с щмроким кругом проблем во взаимоотнощениях со сверст­
никами [2].

В ситуации конфликта мужчины в больщей мере склонны к 
внешней агрессии, в то время как женщины -  к аутоагрессии 
(к самообвинению).

Представление о больщей эмоциональности женщин по 
сравнению с мужчинами и знание об эмпирически установ­
ленной взаимосвязи эмоциональности и креативности делает 
возможным предположение о влиянии эмоций 
на умственную активность у лиц женского пола. Подобная 
гипотеза уже находит своё подтверждение в современных ис­
следованиях. Так, выявлено более выраженное влияние эмо­
ционального фактора на творческую продуктивность девочек 
по сравнению с мальчиками [2].

ЖТЕРАТУРА
1. Ильин, Е.П. Дифференциальная психофизиология муж­
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Ярош Н.С.
АНАЛИЗ МЕТОДОВ ИССЛЕДОВАНИЯ 

ПСИХОЛОГИИ ПРОФЕССИЙ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Шапошник М.А.
Основными методами исследования психологии, юак и 

большинства других наук, являются наблюдение и экспери­
мент. На их различия указывал И.П. Павлов ещё в 1899 году: 
«Наблюдение собирает то, что ему предлагает природа, опыт 
же, то, что он хочет. Существуют две формы использования 
методов исследования:

-  лонгитюдное, или продольное, исследование;
-  проведение поперечных срезов.
В профпсихологии оправданно использование лонгитк»дно- 

го метода, метода психобиографии, монографического описа­
ния профессионального становления конкретного индивида. 
При проведении срезовых исследований широко применяют 
опросные методы, тесты, эксперименты.

Метод анамнеза профессионального становления -  это сбор 
данных об истории развития человека как субъекта труда.

Праксиметрические методы -  это способы анализа процес­
сов и продуктов деятеішностй. К ним Б.Г. Ананьев относит 
хронометрию, циклографию, профессиографию, оценку изде­
лий и вьшолнешіых работ, широко применяемые в психоло­
гии труда. Анализ заданий — это психолого-ориентированный 
метод изучения наблюдаемого и скрытого профессионального 
поведения человека. Метод анализа заданий был разработан Ф 
Тейлором и применялся для описания, анализа и стимуляции 
профессиональной активности рабочих на конвейере.

Метод изучения документации -  это способ сбора объек­
тивной информации о процессе труда, травматизме.

УДК 158.1
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составе работающих, их профессиональной подготовке и 
квалификации.

Трудовой метод -  это метод исследования профессии непо­
средственно на рабочем месте. Психолог, осваивая и вьшол- 
няя профессиональную деятельность, совмещает в одном лице 
исследователя и работника. В основе данного метода лежит 
самонаблюдение.

В отечественной психологии трудовой метод изучения 
профессий рассмотрен в работах И.Н. Шпильрейна (1925), 
Е.А. Климова (1974), Ю.В. Котеловой (1986). Достоинство 
этого метода заключается, по мнению Е.А. Климова, в том, 
что достигается доскональное знание профессии «изнутри», 
что крайне обостряет наблюдательность исследователя.

Психометрия (психометрические методы) — исследование 
количественных сторон, соотношений, характеристик психи­
ческих процессов и явлений.

Важнейщим признаком психометрии является стандарти­
зация технологий измерения параметров динамики индивиду­
альных различий, эмпирических лимитов данного психиче­
ского процесса. К психометрическим методам относится пси­
хологическое тестирование.

К методам обработки количественных данных относятся 
статистические приемы подведения итогов исследования, вы­
явления определенных связей между ними, проверки досто­
верности выдвинутой гипотезы, а также дисперсионный, кор­
реляционный, факторный анализ.

Следует подчеркнуть, что нельзя ни противопоставлять од­
ни методы другим, ни абсолютизировать возможности неко­
торых. Выбор того или иного метода определяется предметом 
и задачами исследования. В любом психологическом исследо­
вании применяется комплекс методов, взаимодополняющих 
друг друга и позволяющих получить достоверные выводы.
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Барашко Н.В.
ОРГАНИЗАЦИЯ КЛАССНЫХ ЧАСОВ 

НА ИНОСТРАННОМ ЯЗЫКЕ ДЛЯ РАЗВИТИЯ 
ОДАРЕННОСТИ ОБУЧАЮЩИХСЯ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Конышева А. В.

Современный этап развития общества, характеризующийся 
социально-экономическими преобразованиями, выявляет по­
требность в творческих, неординарно мыслящих людях, спо- 
собньк нестандартно решать поставленные задачи. Именно 
талантливая молодежь обеспечивает тот потенциал страны, 
который позволяет ей сделать качественный скачок в эконо­
мической и социальной сфере.

Эффективное педагогическое общение невозможно без 
умения учителя занимать разную позицию в зависимости от 
образовательных и воспитательных задач совместной дея­
тельности с учащимися; консультанта, информатора, духовно­
го наставника, помопщика и т.д. В процессе такого общения 
происходит обмен мыслями, идеями, чувствами и пережива­
ниями. Особенностью педагогического общения является то, 
что этот обмен нацелен на преимущественное развитие одного 
из партнеров по общению, на формирование субъективного 
опыта познания, творчества, отношения к миру.

Нами рекомендуется проводить классные часы на ИЯ. Это 
дает возможность вовлекать одаренных учащихся в организа­
цию такого мероприятия, в подбор и конструирование учеб­
ного материала, делая учеников своими соавторами и помощ­
никами. Учителю следует сначала разработать модель класс­
ного часа, то есть составить его сценарий. При проведении 
классного часа проявляется творчество учителя, так как в та­
ком деле важен оригинальный подход и нестандартный образ 
мьппления.

УДК 371.(07)
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Классные часы подобного типа позволяют активизировать 
познавательную деятельность учащихся, повышать 
качество усвоения изучаемого материала, создавать творче­
скую обстановку в классном коллективе, выявлять индивиду­
альные способности обучающихся.

В нашем понимании, именно такой тип общения развивает 
одаренность, так как для учителя общение с обучающимся 
выступает в качестве развития ученика и приобщения его к 
творческому процессу [1, с. 4].

Свободное общение на ИЯ создает необьлайно благопри­
ятные возможности для изучения особенностей ученика.

Делая вьшод из вьппесказанного, отмечаем, что для разви­
тия одаренности обучающихся учителю необходимо исполь­
зовать творческий подход к проведению не только уроков, но 
и внеурочных мероприятий. Причем творческий подход ха­
рактерен для каждого учителя, если он проявляет выдумку и 
изобретательность.

В настоящее время для успешного интеллектуального раз­
вития учащихся недостаточно наличия хорошо организованно­
го у’іебного процесса. Необходимым условием этого является 
использование креативных методов в решении проблемы 
развития одаренности школьников. Только в этом случае ока­
зывается возможным раскрытие творческого потенциала, как 
ученика, так и учителя, целенаправленное формирование 
у них увлеченности этим творческим процессом в той 
или иной предметной области (в нашем случае, это ИЯ), и 
обеспечение тем самым самореализации ученика и развитие его 
одаренности.

ЛИТЕРАТУРА
1. Коньппева, А. В. Организация классньк часов на англий­

ском язьпсе / А.В. Коньппева. — СПб: КАРО, Минск: Изд-во 
«Четыре четверти», 2004. -  160 с.
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Безрукова Е.М.
АКТУАЛЬНОСТЬ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ ИДЕЙ 

ФРАНЦИСКА СКОРИНЫ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Аксенова Л.Н.
В Республике Беларусь осуществляется модернизация си­

стемы образования. Наследие Франциска Скорины приобрета­
ет особую значимость.

Эпоха Возрождения на территории современной Беларуси 
характеризуется распространением письменности, развитием 
образования, появлением новых научных и педагогических 
идей. Ярким представителем культуры Ренессанса был вьща- 
ющийся деятель белорусской культуры, просветитель, гума­
нист, ученый, писатель, мыслитель и первопечатник <1>ран- 
циск Скорина.

Он родился в конце 15 века в Полоцке в семье купца Луки. 
Первоначальное образование получил в Полоцке. Латинский 
язьпс из)^ал в школе монахов-бернардинцев, которая работала 
при монастыре. Предположительно, в 1504 году Скорина стал 
студентом Краковской академии. В 1506 году окончил фа­
культет вольных искусств со степенью бакалавра, позже по­
лучил звание лиценциата медицины и степень доктора воль­
ных искусств. Скорина сдал экзамен на доктора медицинских 
наук в Италии в Падуанском университете в 1512 году.

Скорина основывал типографию в Праге в 1517 году и из­
дал кириллическим шрифтом «Псалтырь» -  первую печатную 
белорусскую книгу. На протяжении 1517-1519 годов пер»евел 
и издал на старобелорусском языке 23 книги Библии, которые 
имеют оригинальное оформление и содержание, являются 
уникальными памятниками письменности.

В 1520 году Скорина переехал в Вильно и основал там 
первую на территории Великого Княжества Литовского типо­
графию, где издал «Малую подорожную книжггцу»,

УДК 378
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«Апостол», «Пражский псалтырь» и «Канонник». С помогцькі 
авторских комментариев в текстах, оформления, перевода 
церковнославянского на старобелорусский язык он адаптиро­
вал его для белорусского народа, внося этим неоценимый 
вклад в развитие и просвещение белорусов.

В притчах, предисловиях и послесловиях Ф. Скорины от­
ражены его основные педагогические идеи, которые актуаль­
ны и на современном этапе развития образования: демократи­
зация образования; книга как средство просвещения; опора на 
родной язык; значение трудового воспитания; воспитание 
чувства собственного достоинства; формирование «доско­
нального человека» -  духовно-нравственной личности; ориен­
тация на практические действия; воспитание любви к Родине, 
к своему народу и земле.

Педагогические взгляды Скорины были прогрессивными 
для своего времени и при этом не утратили своей значитель­
ности и в 21 веке, они пронизаны верой в лучшие человече­
ские качества, являются жизнеутверждающими, наполненны­
ми верой в прогресс и в силу человеческого разума.

УДК 371
Березовская Д.Е., Ленцевич А.В.

ОТНОШЕНИЕ ЮНОШЕЙ И ДЕВУШЕК К БРАКУ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Ражнова А.В.
В данной статье представлены результаты исследования, 

проводимого в рамках работы над проектом при изучении 
дисциплины «Творческие проекты в ппсоле». Актуальность и 
значимость выбранной темы очень высока, поскольку семья 
является фундаментом существования человека. Все свою 
жизнь человек проводит в семье, сначала это наши родители, 
а затем сами создаём свою ячейку общества.

На сегодняшний день существует много исследований, пред­
метом которых является отношение молодежи к браку.
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Мы решили изучить эту тему на примере студентов инженерно­
педагогического факультета, в частности и нашей группы.

Цель исследования: выявление мотивов для вступления 
молодежи в брак и ценностей семейной жизни.

Термины «брак» и «семья» как в обыденной речи, так и в 
научных публикациях находятся обычно рядом, что, действи­
тельно, правомерно, поскольку реальности, обозначаемые 
этими терминами, тесно взаимосвязаны. Однако брак и семья
-  не одно и то же, это не тождественные, а скорее пересекаю­
щиеся понятия, ведь семья может существовать без брака, а 
брак — без семьи.

Семья -  малая группа, развивающаяся и функционирующая 
по своим законам. Она зависит от общества, существующего 
политического строя, экономических, социальных и религи­
озных отношений. И одновременно семья -  относительно са­
мостоятельная ячейка общества. Семья для каждого человека
-  источник любви, преданности и поддержки. В ней заклады­
ваются основы нравственности духовности и терпимости. 
Здоровая и крепкая семья -  залог стабильности и процветания 
любого общества. Именно в семье первоначально формирует­
ся самооценка, жизненные ценности и закладывается обще­
ственная значимость человека, его психологические и соци­
альные особенности.

Брак -  это свободный и равноправный союз мужчины и 
женщины, имеющий целью создание семьи и порождающий 
между супругами взаимные права и обязанности.

Наше исследование состояло из двух этапов, в нем прини­
мали участие студенты нашего факультета (17-юношей, 
17-девушек). На первом этапе испытуемым бьшо предложено 
проранжировать представленные мотивы для вступления в 
брак (бегство от родителей; из чувства долга; боязнь одиноче­
ства; следование традициям; любовь; престиж или поиск ма­
териальных благ; месть) от самого значимого для них к само­
му не значимому. На втором этапе мы применили метод
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свободных ассоциаций, предложив испытуемым написать по 
три слова (существительное, прилагательное и глагол), кото­
рые у них ассоциируются с понятием брак.

Главной задачей нашего исследования было выяснить мо­
тивы, из-за которых молодежь вступает в брак и отношение к 
нему. По результатам пол)^енных данных основная гипотеза, 
заключающаяся в том, что студенты легкомысленно относятся 
к браку, не подтвердилась.

Нам было интересно узнать мнения студентов по отноше­
нию к браку. Исследовательский проект можно продолжить, 
предметом исследования это могли бы быть не только причи­
ны вступления в брак, но и причины разводов.

у д а  53(077)
Борисова Ю.Б., Чистякова Г.В.

ВЗАИМОСВЯЗЬ ЛЕКЦИОННЫХ КУРСОВ 
ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 

И .ІАБОРАТОРНЫХ РАБОТ В ОБУЧЕНИИ ФИЗИКЕ
ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель 

Научный руководитель: Желонкина Т.П.
Основньм недостатком вузовского образования, на наш 

взгляд, является часто пассивное усвоение знаний большин­
ством студентов. Причина -  это недостаточная, а порой и 
бездзчлная организация самостоятельной работы. Очень часто 
эта работа в межсессионный период отсутствует вообще. 
В последнее время школа не дает навыков самостоятельной 
рабозы, а университетское образование предполагает наличие 
таких; навыков, как необходимейшего элемента За последние де­
сятилетия уровень таких навыков заметно снизился, а потреб­
ность. в них в связи с усложнением учебных планов и программ 
значительно возросла В тоже время школа и народное хозяйство 
требуют все более активных и квалифицированньк работников.
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в  качестве одной из мер повышения эффективности учеб­
ного процесса может служить изменение существенного соот­
ношения между числом лекционных часов и часов, отводи­
мых на практические и лабораторные работы. Это соотноше­
ние сложилось исторически очень давно, когда указакіных 
проблем не существовало. Сейчас в эпоху актуализации зна­
ний и в связи с переходом на четырехлетнее обучение необхо­
димо изменить соотношение лекций к практическим занятиям 
и лабораторным работам. Одновременно в перечень лабора­
торных работ внести современное оборудование, а также вы­
полнение лабораторных работ необходимо осуществлять с 
применением компьютерных технологий.

В настоящее время только на практических занятиях при ре­
шении задач средней и повьппешюй трудности студенты приоб­
ретают навыки самостоятельной творческой работы. При этом 
углубляются знания по физике, цементируется фундамент физи­
ческого мышлешія. Эти навыки являются элементарнейшей и 
совершенно необходимой формой любой творческой работы по 
специальности. Нельзя думать, что если студент и не получит 
навыков в полном объеме курса общей физики, то он может раз­
вить их при изучении дисциплин специализации.

Во-первых, в более молодом возрасте (на младших куі>сах) 
этот процесс идет более успепшо и, во-вторых, общая физика 
является резервуаром существенно новых методов и идей, кото­
рые впоследствии решаются при изучении курсов теоретической 
физики и спецкурсов. К сожалению, подавляющая масса сту ден­
тов просто списывает заданные домашние задачи у тех, кто их 
решил, но бываюг случаи, когда студенты вообще не выполняют 
домашние задания. Это объясняется отсутствием действенного 
постоянного контроля, отсутствием навыков самостоятельного 
решения задач, выработанным еще в школе стереотипом пове­
дения, недостатками учебного процесса.
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Учшъшая все эти недостатки, мы считаем, что: необходим 
резко увеличить число часов по практическим занятиям; разрабо 
тать систему домапших контрольных работ с ежемесячным лич 
ным зачетом по этим работам; увеличить число часов под семи 
н^юкие занятия, на которых рассматривать наиболее важные и 
сложные вопросы курса; разработать методику проведения лаОо 
раторных работ при самостоятельном участии студентов.

Семинарское занятие и подготовка студента к нему должны 
служить эталоном проработки студентом какой-то темы. Bu 
просы к семинарским занятиям должны быть детальными и 
включать такие вопросы, которые требуют размышлений, и 
также применения физических законов для доказательств тех 
или иньЕс вопросов. На этих занятиях должны решаться также 
качественные задачи и упражнения принципиального харак 
тера. Обязательным должно быть написание рефератов но 
наиболее актуальным разделам физики. Причем каждый ре 
ферат студент должен защищать у доски, чтобы на)шйтьсіі 
правильно и четко излагать свои идеи, мысли. Особенно это 
важно для студентов педагогического потока, которые впо­
следствии все свои знания должны применить на педагогиче 
ской практике.

Число часов по лабораторным работам также должно бы'п. 
увеличено для того, чтобы, во-первых, обеспечить вводные 
работы и, во-вторых, ввести самостоятельные и вьшолняемые 
каждым студентом отдельные работы, носящие хараістер эле­
ментов УИРСа, в-третьих, необходимо ввести в обязательном 
порядке проведение анализа погрешности измерений.

В таких работах студент должен наметить план действий, 
рассчитать нужные величины, подобрать приборы и принад­
лежности, исходя из имеющегося списка, составить и собран, 
схему электрической цепи, если это необходимо, произвести 
измерения, рассчитать погрешности измерений, сделать выво­
ды. Особое внимание необходимо уделить построению графи­
ков физических процессов. При этом необходимо, чтобы
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• ііждое задание по практическим и лабораторным работам но- 
И110 исследовательский характер. В дальнейшем эта учебно­

исследовательская деятельность должна перерасти в научную 
риботу через написание курсовых, дипломных работ, научных 
публикаций.

Отсюда след>'ет, что необходимо наработать систему прове- 
1СПИЯ учебно-исследовательских работ так, чтобы она обеспечи- 
иила развитие навыков самостоятельной творческой работы сту- 
ИС1ГГОВ. Также мы предлагаем ввести наряду с оценкой по есте- 
' гвенно-научным дисциплинам индекс творческой активности.

В решении задач учебно-исследовательской деятельности 
необходимо учесть взаимодействие школы и вуза Работа уча- 
(ЦИХСЯ с преподавателями университета на оборудовании, отве- 
чнющем требованиям научного эксперимента, переводит учебно- 
исследовательскую деятельность в научно-исследовательскую. 
Такое взаимодействие создает предпосылки для перехода в дея- 
гсльности школьников от эксперимента «субъективно-нового» в 
категорию объективной новизны.

Проведение исследовательских экспериментов под руко­
водством преподавателей, а также студентов старших курсов 
дает учащимся младших курсов алгоритм действий, формиру­
ет межпредметные умения и навыки, которые могут быть 
применены как при дальнейшем обучении, так и в приобще­
нии к научной деятельности. Учебно-исследовательская дея­
тельность становится учебной моделью научной деятельно­
сти, так как включает в себя основные элементы научной ра­
боты; анализ теоретических данных; выдвижение гипотез; по­
становку целей и задач исследования; проверку физических 
законов и явлений; оценку полученных результатов.

При этом решается задача помопщ в адаптации учащихся 
на первых годах обучения в вузе, так как бывшие школьники 
переходят на более высокий уровень организации обучения, 
получают навыки и умения в вьшолнении экспериментальных 
заданий, а также учатся работать с учебной литературой.
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УДК 378
Будник Н.Ю.

АКТИВИЗАЦИЯ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ УЧАЩИХСЯ НА УРОКАХ 

ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ОБУЧЕНИЯ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Нлевко А.А.
Творческое отношение к труду, развитие логического 

мьшшения, анализ собственной деятельности, оценка 
качества вьшолняемых работ, развитие навыков 
самоконтроля и взаимоконтроля, развитие
коммуникативности -  задачи активизации учащихся в 
процессе производственного обучения.

Активизация учащихся в процессе производственного 
обучения способствует самостоятельному и творческому 
выполнению ими под руководством мастера учебно­
производственных работ, направленному на успешное 
овладение профессией. Содержание щюизводственного 
обучения способствует сознательному применению 
теоретических знаний при вьшолнении учащимися 
праіідйческйх работ. Следует учитывать также, что 
познавательная деятельность учащихся развивается и 
совершенствуется в процессе обучения. В соответствии с 
этим усложняется содержание и формы самостоятельной 
работы учащихся на уроках производственного обучения.

На уроках производственного обучения важную роль в 
активизации познавательной деятельности имеет упражнение. 
Учащиеся с помопщю упражнений отрабатывают приемы и 
навыки профессиональной деятельности. При разработке 
дид£1Ктического материала должен выдерживаться принцип от 
простого к сложному, доступность и посильность вьшолнения, 
учитъшаться индивидуальные особенности учащихся.
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Письменное инструктирование обеспечивает наиболее 
широкие возможности использования его как средства для 
управления самостоятельной деятельностью )?чащихся, 
являющееся дополнительным источником словесной 
информации, которая создает возможность, при 
необходимости повторного обращения учапщхся к ней. 
Важным качеством письменного инстуктирования является 
то, что оно позволяет передать информацию о том, что и как 
должен делать учащийся выполняя задание, которое 
способствует развитию самостоятельности, ответственвости 
и формирует устойчивые производственные навыки в 
процессе обучения. Следовательно, те учащиеся, которые 
могут самостоятельно работать с инструкционными картами 
не ждут объяснения мастера.

С помощью инструкционной карты можно проверить 
правильность вьшолнения задания другими учащимися, то 
есть осуществить взаимоконтроль. Инструкционные карты 
развивают у у^гащихся навыки работы с технической и 
технологической документацией.

Активизация познавательной деятельности учанвахся, 
заключается: в многообразии методических приемов
изучения и закрепления нового учебного материала; в 
использовании разносторонних средств наглядности и в 
вьшолнении производственных заданий, соответствующих 
профилю и периоду обучения.

УДК 378
Бурдук Ю.С.

МОДУЛЬНОЕ ОБУЧЕНИЕ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Аксенова Л.Н
В системе профессионального образования Республики Бе­

ларусь особую значимость приобретает модульное обучение.
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Модульное обучение зародилось в конце второй мировой 
войны, когда были крайне необходимы системы обучения 
профессиональным умениям в относительно короткий период. 
Идеи модульного обучения берут начало в трудах 
Б.Ф. Скинера. Толчком к внедрению модульных технологий 
послужила конференция ЮНЕСКО, прошедшая в Париже н 
1974 году. Модульное обучение позволяет структурировать 
содержание обучения, интегрировать разлйчш>іе виды и фор­
мы об)шения. Обучающихся получили возможность самостоя­
тельно работать в удобном для них темпе работы.

B. В. Карпов и М.Н. Катханов в своей работе «Инвариант­
ная модель интенсивной технологии обучения при многосту­
пенчатой подготовке в вузе» указьшают, что модуль — это ор­
ганизационно-методическая междисциплинарная структура 
учебного материала, предусматривающая выделение семанти­
ческих понятий в соответствии со структурой научного зна­
ния, стр)чстурирование информации с позиции логики позна­
вательной деятельности будущего инженера [2, с. 70].

В модуль могут входить подмодули (микромодули (введено 
И.А. Зимней)) по признаку его методического формирования.

Результаты исследований вышеуказанных авторов позво­
ляют сделать вывод, что модуль можно рассматривать по трём 
аспектам:

-  модуль как единица учебного плана специальности, 
представляющая набор учебных дисциплин;

-  модуль как организационно-методическая междисци­
плинарная стрзчсгура, которая представляет набор тем 
(разделов) из разных учебных дисциплин, необходимых для 
освоения одной специальности, и обеспечивает реализацию 
междисциплинарных связей;

-  модуль как организационно-методическая структурная 
единица в рамках одной учебной дисциплины.

C. Я. Батьпнев понимает под модулем автономную органи­
зационно-методическую структуру учебной дисциплины,
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которая включает в себя дидактические цели, логачески за­
вершенную единицу учебного, материала (составленную с 
учетом внутрипредметных и междисциплинарных связей), ме­
тодическое руководство (включая дидактические материалы) 
и систему контроля.

Модульное обучение обеспечивает индивидуализацию 
обучения по содержанию, темпу усвоения, уровню самостоя­
тельности, методам и способам учения, способам контроля и 
самоконтроля. Реальными примерами было доказано, что мо­
дульное обучение обеспечивает повьппение степени обучен­
ности и воспитанности обучающихся. Модульное обучение 
гарантирует достижение более высоких результатов в учебной 
деятельности, создает условия для самореализации личности, 
развития познавательных и профессионально значимых по­
требностей и интересов, создания ситуации успеха.

УДК 378
Васильева Л.Г.

КОММУНИКАТИВНОЕ ПРОСТРАНСТВО 
НА ЗАНЯТИЯХ ПО ИНОСТРАННОМУ ЯЗЬНСУ

БГАТУ, Минск
Научный руководитель: Лопатик Т.А.

Проблема коммуникативного пространства является в пе­
дагогической науке одной из современных и актуальных. Это 
связано с необходимостью привлечения различных субъект­
ных общностей к решению образовательных задач 
в социокультурном плане, что имеет существенное значение в 
изучении иностранного язьпса.

Коммуникативное пространство на занятиях по иностран­
ному языку с позиций системного подхода может быть пред­
ставлено как система, состоящая из элементов и связей между 
ними, имеющая структуру и функции. Коммуникативное про­
странство занятий по иностранному языку следует рассматри­
вать как определенную совокупность взаимосвязанных

185



средств, методов и процессов, необходимых для создания ор­
ганизованного и целенаправленного обучения, способствую­
щего развитию готовности студентов к информационному 
обмену. По мнению Камяновой Т.Г., одним из основных 
прищипов системного подхода является рассмотрение объек­
та, как целостного множества компонентов в cobokjhihoctu 
связей между ними и во взаимодействии со средой [1]. По­
скольку в нашем случае объектом является язык как сложная 
система, в которой могут быть възделены более мелкие систе­
мы, структуры и элементы, предметом рассмотрения стано­
вится их взаимодействие и функционирование при контакте с 
внепгаей средой (в коммуникативном акте).

Из этого следует, что внешняя среда имеет определяющее 
значение для функционирования языковой системы, и, следо- 
вате.1ьно, каждый вид речевой деятельности также можно 
рассматривать, как подсистему в общей системе иноязычной 
комйіунйкацйй. При этом, как справедливо отмечают амери­
канские исследователи Дж. О’Коннор и И. Макдермотт, си­
стема не может действовать лучше, чем позволяет ее слабей­
шее звено [2].

Коммуникативное пространство занятий по иностранному 
язьшу как система характеризуется целостностью: все элемен­
ты с-лужат общей цели -  высококачественной языковой подго­
товке будущих специалистов, позволяющей использовать по­
лученные знания по данной дисциплине в своей профессио­
нальной деятельности. Изменение одного компонента влечет 
за собой изменение всех остальных компонентов. Системный 
подход предполагает, что приобретение коммуникативных 
умений и навыков, усвоение речи органически связаны с 
усвоением языка как системы и основываются на осмыслении 
и понимании лексических и грамматических значений языко­
вых единиц, на осознании их функциональных 
возможностей.
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ЛИТЕРАТУРА
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ньппения качества изучения иностранных языков / 
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УДК 378
ГрицукМ.В.

СОВРЕМЕННЫЕ СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Аксенова Л.Н
В настоящее время возникает объективная необходимость 

совершенствования образовательного процесса, повышения 
его эффективности и качества. Важная роль в решении этой 
проблемы отводится современным средствам обучения.

Средства обучения -  это специально разработанные мате­
риальные или материализованные объекты, предназначенные 
для повьппения эффективности образовательного процесса.

Обучающимся необходимо усвоить информацию большого 
объема и значительной сложности. Полученные знания долж­
ны быть прочными. Разрешению этих задач способсгвует 
применение современных средств обучения [2, с. 3].

В настоящее время на учебных занятиях использукэтся, 
например, презентации Power Point, ресурсы сети Internet, ви­
деоролики, кинофильмы, аудиоматериалы, интерактивные 
доски. Современные средства обучения позволяют усиливать 
учебно-познавательную деятельность обучающихся, разви­
вать их творческие способности и инициативность, улучшают
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наглядность учебного материала, делают его более доступным 
для понимания.

Применение современных средств обучения способствусі 
совершенствованию образовательного процесса, повьппению 
эффективности педагогического труда, улучшению качества 
присвоения знаний, умений и навыков обучающихся.

Проведено анкетирование студентов с целью выявления оі 
ношения обучаюпщхся к применению в образовательном про­
цессе современных средств обучения.

Были получены интересные результаты, которые можно учи­
тывать педагогам в процессе проектирования учебного процесса 
На вопрос «Нравится ли вам смотреть з^ебные видеофильмы на 
занятии?» 95% респондентов ответили «да». На вопрос «Нра­
вится ли вам чертить в AutoCad?» только 35% ответили положи­
тельно. На вопрос «Хотели бы вы работать с электронным учеб­
ником на учебном занятии?» 55% ответили «да». На вопрос 
«Нравится ли вам, когда на занятиях применяются электронные 
слайды?» положительно ответили 80% студентов.

Можно сделать вывод, что большинство обучающихся по­
ложительно относятся к применению современных средств 
обучения на учебных занятиях.

ЛИТЕРАТУРА
1. Аксенова, Л.Н. Педагогика: учебно-методическое посо­

бие для студентов специальности 1-08 01 01 «Профессиональ­
ное обучение (по направлениям)» / Л.Н. Аксенова. -  Минск: 
БНТУ, 2014. -  125 с.

2. Кравченя, Э.М. Технические средства обучения в щколе; 
учебное пособие для слушателей курсов повышения 
квалификации и переподготовки кадров образования /
Э.М. Кравченя. -  Минск: ТетраСистемс, 2005. -  272 с.
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УДК 456
Демидчик Е.В.

ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ 
ОРГАНИЗАТОРСКИХ СПОСОБНОСТЕЙ 

У СТУДЕНТОВ
ИНЖЕНЕРНО-ПЕДАГОГИЧЕСКОГО ФАКУЛЬТЕТА

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Лопатик Т.А.

Общение -  сложный процесс взаимодействия между людьми, 
заключающийся в обмене информацией, а также в восприягаи и 
понимании партнерами друг друга. Субъектами общения явля­
ются люди. Общение характерно для любых ж йві^ существ, но 
лшпь на уровне человека процесс общения становится осознан­
ным, связанным вербальными и невербальньпии актами. Чело­
век, передающий информацию, называется коммуникатором, 
получающий ее -  реципиентом.

Общение имеет огромное значение в формировании челове­
ческой психики, ее развигии, становлении разумного, культур­
ного поведения. Через общение с людьми, благодфя широким 
возможностям к научению, человек приобретает все свои выс­
шие познавательные способности и качества. Через активное 
общение с развитыми личностями он сам превращается в лич­
ность. Если бы с рождения человек был лишен возможности 
общаться с людьми, он никогда не стал бы цивилизованным, 
культурно и нравственно развитым гражданином. Об этом сви­
детельствуют многочисленные; факты, описанные в литературе 
и показываюнще, что, будучи лишенным общения с себе 
подобными, человеческий индивид, даже если 
он, как организм, вполне сохранен, тем не менее остается биоло­
гическим существом в своем психическом развитии.

В педагогической практике общение является важнейшим 
фактором профессионального успеха. Высокая техника педаго­
гического общения -  не только один из компонентов, но и веду­
щая составляющая педагогического мастерства. Именно
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поэтому обучение и отработка навыков общения становятся 
первоочередной задачей педагога, стремящегося к эффективно 
му вгіаймодействйю с коллегами, с детьми и их родителями.

В связи с этим цель нашего исследования -  изучить организа 
торсіше способности студенческой молодежи. Организаторски­
ми назьгаают способности к организаторской деятельности, 
включающие коммуникативные способности, практический ум. 
способность активизировать других, іфйтйчность, тактичность, 
ишпщативность, требовательность к себе и другим, самооблада­
ние, настойчивость.

Исследование было проведено со студентами инженерно- 
педагогического факультета с использованием методики 
В. Синявского и Б.А. Федоришина, направленной на выявление 
организаторских склонностей.

Р(гзультаты показали, что у студентов 3 курса отмечается 
средний уровень развития организаторских способностей. Необ­
ходимо отметить, что в целом у студентов не отмечается суще­
ственных различий в уровне развития организаторских способ­
ностей. Однако у небольшой части студентов представлен высо­
кий уровень развития организаторских способностей. Это озна­
чает,, что они испытывают потребность в организаторской дея­
тельности и активно стремятся к ней. Студенты с высоким уров­
нем организаторских способностей инициативны, быстро ориен­
тируются в новых сшуациях, настойчивы в деятельности, кото­
рая юс привлекает.

Вместе с этим необходимо отметить, что примерно половина 
студентов (44%) характеризуется наличием организаторских 
способностей на уровне ниже среднего и очень низкого. Они не 
стреімятся к проявлению инициативы, предпочитают избегать 
принятия самостоятельных решений, что неуместно 
в лгсбой педагогической профессии. Несформированность орга­
низаторских способностей у студентов негативно отразится на 
их дальнейшей педагогической деятельности, а также самореа­
лизации в своей профессиональной области.
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Таким образом, результаты изучения оргаішзаторскйх спо­
собностей показали наличие у студентов третьего курса ИПФ 
ЬНТУ среднего уровня развития организаторских способнсстей. 
I [ричиной такого результата может являться возраст студентов, 
межличностные особенности, а также особенности темпершен- 
га, характера и т.д. Со временем показатели органйзатоімлсйх 
способностей могут изменяться под влиянием целенаправленно­
го формирования.

УДК 371
Демидчик Е.В.

ПСИХОЛОГО-ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ 
ПОДДЕРЖКА СТУДЕНТОВ ПЕРВЫХ 

КУРСОВ СРЕДНЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Лопатик Т.А.

Проблема психолого-педагогической поддержки личности 
является одной из актуальных в современной психолого­
педагогической науке. Ее востребованность в науке 
и образовательной практике обусловлена самой ситуацией 
развития личности на современном этапе. В зарубежных и 
отечественных исследованиях педагогическая поддержка рас­
сматривается как неотъемлемая составляющая процессов гу­
манизации образования.

Психолого-педагогическая поддержка понимается как дея­
тельность субъектов образовательного процесса, направлен­
ная на оказание помощи учащемуся в его развитии. Ее психо­
логический аспект определяется в соучастии в жизненном 
самоопределении, в подготовке к осуществлению выСіоров 
в кризисных ситуациях, в самораскрытии и устранении субъ­
ективных препятствий развитию, в укреплении психологиче­
ского здоровья, а также в оказании помощи в конкретной пси­
хотравмирующей ситуации.
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Основные концептуальные положения, представляющие 
психолого-педагогическую поддержку, были разработаны 
О.С. Газмаяом. Согласно его теории, наиболее успешное раз­
витие личности происходит через гармоничное сосуществова­
ние двух сущностно различных процессов — социализации и 
индивидуализации. Первый процесс способствует усвоению 
принятых в обществе ценностей, норм и способов поведения и 
деятельности, а второй становлению его индивидуальности.

Последователи О.С. Газмана внесли некоторые коррективы 
в понятие «психолого-педагогической поддержки», сконцен­
трировав внимание на педагогической стороне ее реализации: 
педагогическая поддержка не противопоставляется воспита­
нию*, а гармонично сочетаются с ней; концепция педагогиче­
ской поддержки выступает как важнейший принцип личност- 
но-ориен1Ированной системы образования; педагогическая 
поддержка -  это мягкая педагогическая технология, направ­
ленная на содействие процессам самоопределения, самостро- 
ительства и самовыражения личности молодого человека, раз­
витие его индивидуальности.

Семантический и педагогический смысл понятия «под­
держка» заключается в том, что поддерживать можно лишь 
то, помогать можно лишь тому, что уже имеется в наличии, но 
на недостаточном уровне, то есть поддерживается развитие 
«самости», самостоятельности человека.

Предметом педагогической поддержки становится специ­
альный процесс совместного с личностью, поддерживаемого 
определения ее собственных интересов, целей, возможностей 
и путей преодоления препятствий (проблем), мешающих ей 
сохранить свое человеческое достоинство и самостоятельно 
достигать желаемых результатов в обучении, самовоспитании, 
общении, образе жизни. Изучению конкретных механизмов и 
условий реализации на практике стратегии психолого­
педагогической поддержки студентов посвящены работы 
В.П. Еіедерхановой, Ф.И. Кевля, Н.Н. Михайловой,
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Г.А. Строковой, Б.Е. Фишман, Т.В.; Фроловой, С.М. Юсфина 
и др. Что касается психолого-педагогической поддержки уча­
щихся среднего профессионального образовательного учре­
ждения, то в этом случае существует ряд объективных и субъ­
ективных причин, препятствующих полноценной организации 
этого процесса.

Они проявляются в ряде специфических противоречий;
-  между потребностью педагогической практики в лич­

ностно-ориентированном воспитании, где учаищеся становит­
ся субъектом самостоятельного поиска и извещенного приня­
тия решений и реально существующим малоэффективным ме­
ханизмам воспитания для подготовки молодого человека к 
вьшолнению социальных функций;

-  между необходимостью формировать высокую мотива­
ционную и практическую готовности к социальному само­
определению и недостаточной компетентностью преподавате­
лей в решении этой задачи;

-  между декл^ированием важного значения фасилитацион- 
ной деятельности педагога, направленной на стимулирование 
развития личностного потенциала субъектов образовательного 
процесса и недостаточной разработанностью технологий, мето­
дов и приемов ее использования в образовательной практике;

-  между необходимостью постоянного совершенствования 
преподавателем своей профессиональной деятельности и не­
достаточной готовностью к повьпиению своего профессио­
нального мастерства.

Все сказанное подчеркивает необходимость разработки тео­
ретического обеспечения процесса психолого-педагогической 
поддержки учащихся. На этой базе станет возможным выпол­
нить методическое обеспечение рассматриваемого процесса, 
а также конкретизировать и апробировать в образовательной 
практике необходимые для этого технологаи. Кроме того, необ­
ходимы соответствующие изменения в системе повьппения ква­
лификации преподавателей среднего профессионального
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образовательного учреждения, направленные на укоренение 
псЕв;олого-педагогической поддержки в образовательном про­
странстве техникума.

Старая «добрая» доктрина «формирования личности спс- 
циахшетов» не подцается частичному обновлению. Необходим 
системный переход к гуманистической концепции психолого- 
педагогической поддержки учапщхся, построенной на при­
знании индивидуальной ценности каждого человека, на поис 
ке путей сопричастности к саморазвитию его когнитивных, 
чувственных и волевых сфер психики.

W  37.013.46
Жуковец Е.Н.

АКТУАЛЬНОСТЬ ПЕДАГОГИЧЕСКОГО 
ПРИНЦИПА «РАВНЫЙ ОБУЧАЕТ РАВНОГО»

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Гончарова Е.Н

Одно из современных направлений отечественной педаго­
гики; предполагает гуманистическое отношение к обучающе­
муся. Повьппение статуса обучающегося имеет положитель­
ный воспитательный эффект в активизации учебной деятель­
ности и социального поведения.

Педагогический принцип «равный обучает равного» обес- 
печижает передачу достоверной социально значимой инфор­
мации через доверительное общение «на равных» подготов­
ленных волонтеров-инструкторов со сверстниками, происхо­
дящее в форме обучающих занятий, тренингов, акций, бесед, 
консультаций и т.д.

Р;авное обучение -  процесс, при котором подготовленные и 
мотітйрованные волонтеры (подростки, юнопш и девушки) 
помогают своим сверстникам, а также людям с близким обра­
зовательным уровнем, социальным статусом или тем, кто 
имеет общие интересы и потребности, приобретать новые
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іііанйя, развивать умения и навыки, формировать ценностные 
ориентации, установки, направленные на здоровый образ 
жизни, сохранение репродуктивного здоровья, на нравствен­
ное отношение к себе и другим людям, на безопасное и ответ­
ственное поведение.

Обучение методом «равный -  равному» предполагает вли­
яние членов определенной группы на других членов той же 
группы с целью корректировки поведения последних в сторо­
ну позитивного опыта. Являясь стратегией изменения поведе­
ния, метод имеет в своей основе несколько известных пове­
денческих теорий (социально-когнитивная теория 
А. Бандуры, теория образования на основе участия П. Фрей- 
ре). Основные преимущества реализуемых программ равного 
обучения заключаются в следующем:

1) социальная значимость программ равного обучения, 
участие в которых способствует формированию у подрастаю­
щего поколения мотивации, знаний, умений и навыков здоро­
вого образа жизни, содействует профилактике социально 
опасного поведения, вредных привычек, заболеваний;

2) равное обучение носит дополняющий характер и может 
осуществляться при освоении обучающимися воспитательных 
программ, реализуемых в учреждениях образования;

3) равное обучение обусловлено психологическими осо­
бенностями подросткового и юношеского возраста, а именно 
значимостью для подростков, юношей и девушек общения со 
сверстниками, которые хорошо знают и понимают их интере­
сы, потребности, стремления и страхи.

Методика обучения учащихся по принципу «равный о(>уча- 
ет равного» известна в Республике Беларусь. В последние 
годы при поддержке международных организаций в разных 
городах страны реализуются профилактические прогргіммы 
для молодежи, важным компонентом которых является при­
влечение волонтеров к работе со сверстниками.
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УДК 378.371.3
Захаров Н.И

ГРУППОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ОБУЧЕНИЯ 
В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Плевко А.А.

Интерес к групповому обученвпо зародился в 80 гг. XX в., 
когда начался интенсивный поиск путей активизации учебно­
го процесса. Основой группового об)^ения является меж­
групповое и внутригрупповое взаимодействие, которое може і 
оруществляться как кооперация или конкуренция. Конструк­
тивной с педагогической точки зрения является кооперация. 
По этому в качестве ведущего критерия классификации 
разновидностей технологий группового обучения нами взят 
способ сотрудничества обучающихся, обусловленный количе­
ством и качеством межличностных отношений. Исходя 
из этого вьщелены следующие типы групповой работы: 
совместно-индивидуальный, индивидуально-кооперативный, 
бригадный, проектный и кооперативный.

Совместно-индивидуальный тип работы основан на про­
стой кооперации совместной деятельности, выполнении еди­
нообразных заданий в одно и то же время в одном и том же 
месте. Индивидуально-кооперативный тип основан на работе 
каждого члена групп над выбранной частью общего задания.

Бригадный тип работы используется при вьшолнении 
группового лабораторного эксперимента или производствен­
ного задания, нацеленного на выпуск определенной продук­
ции. Он основан на четком определении персональных функ­
ций каждого обучающегося.

Кооперативный тип групповой работы целесообразен в си­
туации, когда требуется самостоятельное осмысление обуча­
ющимися теоритической или практической задачи на основе 
актуализации знаний и жизненного опыта. Он активизирует 
творческий поиск и принятие совместного решения.
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Проектный тип групповой ра&лы связан с распространением 
проектного обучения. Основу проектного типа работы составля­
ет интеграция учебных дисциплин, межпредметных связей. Це­
лесообразность использования проектного типа груггаовой рабо­
ты очевидна в инженерном образовании, которому свойственно 
широкая технологизация и компьютеризация. Групповые техно­
логии обучения имеют большие возможности. Основными де­
терминантами их эффективности являются:

1. Контактные группы могут формироваться на любом эта­
пе, в аудиторной и вне аудиторной деятельности.

2. Разноуровневые учебные задания вьшолняются группой 
самостоятельно в процессе непосредственного сотрудниче­
ства обучающихся.

3. Внутригрупповой и межгрупповой диалог имеет равно­
партнерский характер.

4. Основу внутригруппового учебно-познавательного взаи­
модействия составляет кооперация и саморегуляция.

5. Педаг огическое руководство деятельностью групп носит 
опосредованный характер.

УДК 378.013
Захарьева Л.В.

ФУНКЦИЯ КОРРЕКЦИИ В ОРГАНИЗАЦИИ 
МНОГОСТОРОННЕЙ КОММУНИКАЦИИ 

СТУДЕНТОВ ТЕХНИЧЕСКОГО ВУЗА 
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ИНОСТРАННОГО ЯЗЫКА

БГАТУ, Минск
Научный руководитель: Глазырина Л.Д.

Ведущей тегаденцией в образовательном процессе в насто- 
ягцее время становится переход от традиционной коммуника­
ции к многосторонней, которая предполагает активность каж­
дого субъекта образовательного процесса, а не только 
преподавателя, паритетность, отсутствие репрессивных мер 
управления и контроля с его стороны. Возрастает' количество
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интенсивных коммуникативных контактов между самими сту- 
денгами [1]. Важнейшими признаками психического состояния 
студентов в процессе многосторонней коммуникации при изу­
чений иностранного язьпса являются их интернациональность, то 
есть предметность, направленность к языковой практике, усиле­
нию потребности в иноязычной коммуникативной деятельности, 
а также внесению позитивных изменений и дополнений в струк­
туру личностных характеристик студента.

Функцш коррекции является одной из важнейших в организа­
ции гдногосторонней коммуникации и характеризуется психоло­
гическими механизмами взаимодействия коммуникантов в обра­
зовательном процессе. Основными механизмами реализации 
данной функщш в условиях многосторонней коммуникации яв­
ляются идентификация, рефлексия, эмпатия, децентрация, 
адацгация. В многосторонней комм)шикации идентификация 
представляет процесс уподобления человеком себя дфугому. В 
процессе многосторонней коммуникации происходит эмоцио­
нальная самооценка субъекта и оценка его собеседников, пред­
принимается попытка понять их поступки, стратегию поведения 
и на этом основании выстроить свою собственную стратегию 
поведения. Благодаря идентификации возникает эффект много­
сторонней коммуникации между партнерами, как результат адек­
ватного истолкования коммуникативных замыслов при обмене 
действиями порождения и интерпретации текстов-сообщений.

Следующим механизмом является рефлексия, сущность ко­
торой состоит в том, что в процессе многосторонней комму­
никации субъекту важно, что думают о нем его партнеры. 
Данный психологический механизм в процессе реализации 
функции коррекции дает возможность коммуниканту оценить 
СВОЮ' позицию в соответствии с позицией и интересами парт­
неров, выбрать коммуникативную стратегию с учетом полу­
ченной оценки, анализировать их сообщения, адекватно 
реапіровать на них, уместно используя как вербальные, так и 
невербальные средства общения.
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Третьим механизмом функции коррекции является эмпатия 
-  процесс эмоционального проникновения во внутренний мир 
другого человека и его чувства. Имеется в виду не рациональ­
ное осмысление проблем другого человека в коммуникации, а 
стремление эмоционально откликнуться на эти проблемы . Как 
важнейший психологический механизм эмпатия обусловлива­
ет желание и готовность коммуниканта вступать в коммуни­
кацию на иностранном языке, позволяет привносить в взаи­
модействие субъектов образовательного процесса фактор 
естественности, открытости и свободы от предз'беждений от­
носительно партнеров, может соотносить «свое» и «чужое», 
способствуя развитию у коммуникантов такого их качества, 
как терпимость, то есть способность позволять «чужому» со­
существовать рядом со «своим» [3]. Это означает, что эмпа­
тия способствует наблюдательности участников коммувнка- 
ции, является условием установления тесного контакта между, 
фактором, который способствует эмоциональной интеграции, 
установлению коммуникативных связей с партнерами, необ­
ходимым условием многосторонней коммуникации. На осно­
ве эмпатии осуществляется также прогнозирование поведения 
партнера, что предполагает наличие ощущения понимания и 
сопереживания психологического состояния др>того 
человека.

В многосторонней коммуникапрни децентрацш предполагает 
процесс изменения субъектом собственной позиции. Функция 
коррекции заключается в том, что, вступая в коммуникацию, 
индивид, имеющий определенную мотивацию и опирающийся 
на свое субъективное семантическое пространство, стремнгся в 
коммуникации к достижению определенной цели и тем самым 
поднимается над своей собственной позицией, выходит :ta ее 
рамки. Весьма важно, что в этом процессе осуществляется вьфа- 
ботка общего для всех субъектов общения семантического про­
странства, позволяющего им говорить на одном язьпсе и о(5 об­
щем предмете в области профессиональной деятельности.
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а также в других областях, которые имеют непосредственное 
отношение к техническим наукам.

Адаптация в многосторонней коммуникации рассматрива­
ется как механизм включения участников образовательного 
процесса в социальные группы и овладение ими социальным 
опытом. Общеизвестно, что индивид в процессе взаимодей­
ствия с окружающими людьми усваивает нормы поведения, 
адекватные различным жизненным ситуациям. При этом вес 
сформированные у личности установки подвергаются посто­
янной коррекции, когда индивид действует в реальном соци­
альном окружении, в конкретной группе. «Личностью стано­
вятся и поэтому для личности небезразлично в каких именно 
группах осуществляется ее становление, в частности, с какими 
другими личностями она взаимодействует» [5, с. 201-202]. Это 
объясняется тем фактом, что характер взаимоотношений и 
коллективе детерминирует формирование свойств личности, 
типичных для данного коллектива. Качества, непосредственно 
проявляющиеся в совместной деятельности, в своей совокуп­
ности обусловливают эффективность деятельности личности в 
группе. Это определяется тем, «насколько личность умееі 
взаимодействовать с другими, сотрудничать с ними, участво­
вать в принятии коллективного решения, разрешать конфлик­
ты, соподчинять другим свой индивидуальный стиль деятель­
ности, воспринимать нововведения и т.д.» [6, с. 244].

Следует особо отметить, что адаптация представляет собой 
процесс вхождения участников многосторонней коммуникации 
в новую культуру, постепенное освоение им ее норм, ценностей, 
образцов поведения. Возможные неудачи и проблемы при адап­
тации человека к новой культуре можно расценивать как отсут­
ствие у него определенных знаний и навьпсов.

Рассмотренные вьппе психологические механизмы необ­
ходимо учитътатъ при реализации функции коррекции, так 
как они обусловливают координацию индивидуальных усилий 
коммуникантов в многосторонней коммуникации и создают
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реальные возможности для того, чтобы коммуникация на ино­
странном язьнсе способствовала внесению позитивных изме­
нений и дополнений в структуру личностных языковых харак­
теристик студента технического вуза, повышая его статус в 
области будущей профессиональной деятельности.

ЛИТЕРАТУРА
1. Университет как центр культуропорождающего 

образования. Изменение форм коммуникации в учебном щюцессе / 
Под ред. М. А. Гусаковского.—Минск: БГУ, 2004. —279 с.

2. Борисова, Р.Г. О некоторьк приемах обучения 
диалогической речи / Р.Г. Борисова // Иностранный язык 
в школе -  2001. -  № 3. -  С. 51-54.

3. Пассов, Е.И. Коммуникативное иноязычное образование: 
готовим к диалогу культур: пособие для учителей / Е.И. Пассов. -  
Минск: Лексис, 2003. -180 с.

4. Гаврилова, Т.П. Утверждение эмпатии / Т.П. Гаврилова // 
Журн. практ. психолога. -  2008. -  № 5. -
С. 204-213.

5. Бодалев, А.А. Психология общения: юбр. психол. тр. / 
А.А. Бодалев. -  М.: Моек, психол.-соц. ин-т; Воронеж: Модэк, 
2002.-256 с.

6. Агапова, С.Г. Основы межличностной и межкультурной 
коммуникации / С.Г. Агапова. -  Ростов н/Д: Феникс, 2004. -  288 с.

УДК 004.7
Зуёнок А.В., Казакова А. А.

ТЕХНОЛОГИИ ДИСТАНЦИОННОГО ОБУЧЕНИЯ 
ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Зуёнок А.Ю.

Базовой технологией дистанционного обучения является 
технология, построенная на использовании Интернет- 
технологий. В рамках дистанционного обучения нашли
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применение все средства, которые предлагает пользователям 
Интернет. Менее распространенной является телевизионно- 
спутниковая технология, построенная на использовании интс|ь 
активного телевидения. Еще одной распространенной техноло 
гией дистанционного обучения является кейсовая технология 
Больше всего кейсовая технология дистанционного обучения 
походат на то, что принято называть заочным обучением.

В целом необходимо отметить, что использование техноло­
гии дистанционного обучения, построенной на использовании 
Интернет-технологий, вытесняет все остальные технологии 
дистанционного обучения. В том числе по причине того, чю 
Интернет-технологии постепенно включают в себя другие 
информационные технологии. Например, телефония все 
больше становится частью Интернета. Построение дистанци­
онного обучеішя позволяет с точки зрения организации, полу­
чать образование без отрыва от профессиональной деятельно­
сти, в удобное время и нужном темпе; сэкономить средства 
на проезд к месту обучения и проживания, доступ к обучению 
получат все желающие не зависимо от места нахождения. (' 
точки зрения содержания, предоставит доступ к лучшим ми­
ровым образовательным ресурсам; будет способствовать раз­
витию у учащихся навыков самостоятельной работы; повьппа- 
ет уровень образовательных программ за счет предоставления 
альтернативньк программ широкому кругу обучаемых; поз­
воляет формировать уникальные образовательные программы 
за счет комбинирования курсов, предоставляемых образова­
тельными учреждениями, в том числе различных стран.

Организация учебной деятельности при заочной форме 
обучения следующая: установочные занятия, самостоятельная 
подготовка к итоговому контролю, следующая сессия, где 
осуществляется итоговый контроль и установочные занятия 
по следующим дисциплинам. Исходя из этого, вьщелим 
особенности заочного обучения: сведенные к минимуму
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контакты с преподавателем, самостоятельный характер унеб- 
иой деятельности, совмещение с работой.

Из особенностей обучения вытекают следующие проблемы 
н противоречия на пути к овладению компетенциями pajHbix 
дисциплин.

1. Сведенное к минимуму общение преподавателя и сту­
дента в межсессионный период, а чаще полное отсутствие его, 
ПС позволяет больпшнству студентам первого курса освоить 
необходимый материал по дисциплине и эффективно вьшол- 
иить самостоятельную работу.

2. Учебная деятельность имеет преимущественно само­
стоятельный характер. Но чаще всего наблюдается, что орга­
низация самостоятельной работы недостаточно хорошо и 
полно проработана.

3. Предполагается, что учебная деятельность студента в пе­
риод между сессиями носит систематический характер. Ш  ре­
альное проявление систематичности чаще всего не наблюдается. 
Работы вьшолняются в последний момент. Это происходит 
по разным причинам: отсутствие готовности распланировать 
свое время, отсутствие постоянного контроля, то есть студент- 
заочник, обладает определенной свободой, но не всегда может 
пой свободой правильно распорядиться, выполнение несколь­
ких разных социальных ролей.

УДК 004.7
Зуёнок А.В., Королёва А.В.

МОДЕЛИ ДИСТАНЦИОННОГО ОБУЧЕНИЯ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Зуёнок А.Ю.
В настоящее время сеть открытого и дистанционного о()уче- 

ния базируется на следующих моделях:
Первая модель -  обучение по типу экстерната. Обучение, 

ориентированное на школьные или вузовские (экзаменацион­
ные) требования и предназначенное для учащихся и студентов,
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которые по каким-то причинам не могут посещать очные учеб 
ные заведения.

Вторая модель -  обучение на базе одного университета. Это 
уже целая система обучения для студентов, которые обучаются 
не стационарно, а на расстоянии, заочно (открытые формы) шш 
дистанционно, то есть на основе новых информационных техно­
логий, включая компьютерные телекоммуникации.

Такие программы используются для получения разнооб­
разных аттестатов образования.

Третья модель -  обучение, основанное на сотрудничестве 
нескольких учебных заведений. Она предусматривает сов­
местную подготовку единых программ заочного дистанцион­
ного обучения для нескольких учебных заведений по ведущим 
дисциплинам (в любых районах страны и за рубежом).

Такое сотрудничество в подготовке программ дистанцион­
ного обучения позволяет сделать их более качественными и 
менее дорогостоящими.

Перспективная цель программы — дать возможность, любому 
гражданину стран содружества, не покидая своей страны и своего 
дома, получить любое образование на базе функционирующих и 
странах содружества колледжей и университетов.

Четвертая модель -  автономные образовательные учреждения, 
специально созданные для целей открытого или дистанционноп) 
обучения, в которых студенты могут получить образование по 
различным направлениям. Они специализируются в создании 
мультимедийных курсов. Обучение полностью оплачивается ор­
ганизациями и фирмами, в которых работают студенты.

Самым крупным подобным учреждением является Откры­
тый университет в Лондоне, на базе которого в последние го­
ды проходят обучение дистанционно большое число студен­
тов не только из Великобритании.

Пятая модель -  обучение по автономным обучающим си­
стемам. Обучение в рамках подобных систем ведется целиком 
посредством ТВ видеозаписей или радиопрограмм, а также
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дополнительных печатных пособий. Примерами такого под­
хода к обучению на расстоянии могут служить американо - 
самоанский телевизионный проект.

Неформальное, интегрированное дистанционное обучение на 
основе мультимедийных программ. Такие программы ориенти­
рованы на обучение взрослой аудитории, тех людей, которые по 
каким-то причинам не смогли закончить пзкольное образование. 
Такие проекты могут бьпъ частью официальной образователь­
ной программы, интегрированными в эту программу (примеры 
таких программ существуют в Колумбии), или специально ори­
ентированные на определенную образовательную цель (напри­
мер, Британская программа грамогности), или специально наце­
ленные на профилактические программы здоровья, как, напри­
мер, программы для развивающихся стран.

Стратегическая цель дистанционного обучения -  предостав­
ление гражданам равных возможностей получения образования 
любого уровня по месту проживания или профессиональной де­
ятельности на основе использования новых информационно­
коммуникативных технологий.

УДК 374.1
Кисель Е.М.

ФОРМИРОВАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ
КОМПЕТЕНТНОСТИ У БУДУПЩХ ВОДИТЕЛЕЙ
ПОГРУЗЧИКА В ПРОЦЕССЕ ПЕРЕПОДГОТОВКИ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Аксенова Л.Н

В настоящее время в Республике Беларусь развиваются 
транспортно-логистические комплексы, что усилило потреб­
ность рынка труда в водителях погрузчика.

На современном этапе развития экономики Республики Бе­
ларусь подготовка и переподготовка рабочих (служащих) и 
специалистов происходит на основе компетентностного
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подхода, который ориентарует образовательный процесс 
на формирование профессиональной и социально-личностной 
компетентности у будущих водителей погрузчика.

В ГУО «Институт повышения квалификации и переподготои 
ки р5'ководителей и специалистов промьпплениости «Кадры ии 
дуст1)ии» осуществляется переподготовка рабочих (служащих), 
напрішленная на приобретение новой профессии лицами, имс 
ющиуш профессию рабочего (служащего). Переподготовка ор 
ганизуется в целях профессионального обучения рабочих (слу­
жащих), высвобоищаемых в организациях, а также для лиц, из ь- 
явивших желание сменить имеющуюся у них профессию рабо­
чего (служащего).

Вьшускники по профессии «Водитель погрузчика» должны 
быть готовы к эффективной профессиональной деятельности 
на рабочем месте, а поэтому должны быть компетентными 
работниками.

В Кодексе Республики Беларусь об образовании указьшается, 
что компетентность -  это выраженная способность применял, 
знашм и умеггая; компетенция -  это знания, умения и опыт, не- 
обхоущмые для решения теоретических и практических задач. 
В Большой современной эшщклопедии указано, что компетент- 
носп. -  это мера соответствия знаний, умений и опыта лиц опре- 
делегшого социально-профессионального статуса реальному 
уровшо сложности вьшолняемых ими задач и решаемых проблем.

В педагогическом словаре компетентность раскрывается 
как гшчные возможности должностного лица (знания, опыт), 
позволяющие принимать участие в решении определенного 
круга вопросов или решать вопросы самому, благодаря нали­
чию у него определенных знаний, навьпсов и как уровень об­
разованности личности, который определяется степенью 
овладения теоретическими средствами познавательной и 
пракгической деятельности.
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А.В. Хуторской формулирует понятие «компетенция» как 
совокупность взаимосвязанных качеств личности (зшяий, 
умений, навыков, способов деятельности), задаваемых 
по отношению к определенному кругу предметов и процесшв и 
необходимых, чтобы качественно и продуктивно действовать по 
отношению к ним, а компетентность — это владение, обладание 
человеком соответствующей компетенцией, включающей его 
личное отношение к ней и предмету деятельности.

А.Г. Татур определяет компетентность как качество чело­
века, завершившего образование определенной ступени, вы­
ражающееся в готовности (способности) на его основе 
к успешной (продуктивной, эффективной) деятельности с уче­
том ее социальной значимости и социальных рисков, которые 
могут быть с ней связаны.

О.Л. Жук трактует, что компетенция -  это знания и опыг, не­
обходимые для решения теоретических и практических задач, а 
компетентность -  это способность применять знания 
и опыт для решения профессиональных, социальных и лйчітост- 
ных проблем. При владении определенным уровнем зшший, 
формируется профессионализм рабочего, главными компонен­
тами которого являются профессиональная компетентность, 
творчество, культура, технологичность, продуктивность 
деятельности.

Подготовка рабочего (служащего) должна обеспечгжать 
формирование следующих профессиональных компетенций: 
специальную компетенцию, ключевую компетенцию и каче­
ства личности. Специальная компетенция включает требова­
ния к квалифицированному рабочему. Он должен:

знать:
-  знать способы погрузки, выгрузки грузов из всех видов 

транспорта;
-  знать правила подъема, перемещения и укладки грузов;
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-  знать правила дорожного движения, движения по терри­
тории предприятия, пристанционным путям и установленную 
сигнализацию;

-  знать элементарные сведения по электротехнике.
уметь:
-  уметь управлять автопогрузчиками грузоподъемностью 

до 1,5 тонн и аккумуляторными погрузчиками и всеми специ­
альными грузозахватными механизмами;

-  уметь проводить техническое обслуживание и текущий 
ремонт погрузчика;

-  уметь устанавливать и производить замену съемных гру­
зозахватных приспособлений и механизмов;

-  участвовать в проведении планово-предупредительного 
ремонта погрузчика и грузозахватных механизмов и 
приспособлений;

-  уметь производить заряд аккумуляторов; знать устрой­
ство обслуживаемых погрузчиков.

Ключевая компетенция включает: устойчивость к стрессам; 
нравственную чистоту; мотивацию к результативному труду; 
способность обучаться; уметь вырабатывать самостолгельные 
решения; способность взять на себя ответственность; уметь 
принимать решения; уметь осуществлять саморегуляцию и 
самоподдержку.

Каждый квалифицированный рабочий должен обладать ка­
чествами личности, такими как мобильность, креативность, 
ответственность, толерантность, ответственность, дисципли­
нированность, коммуникабельность, логическое мышление, 
уравновешенность.

Сформированная профессиональная компетентность у бу­
дущих водителей погрузчика обеспечат им эффективность в 
производственных отношениях.
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Ковалев Д.В.
ПЕДАГОГИЧЕСКОЕ ТВОРЧЕСТВО

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Аксенова Л.Н.

В современном мире человеку необходимо творчески мыс­
лить, принимать нестандартные решения в изменяющихся 
условиях, поэтому в настоящее время особое внимание уделя­
ется развитию творческих способностей у обучающихся. 
Учреждения профессионального образования готовят специа­
листов, которые умеют креативно мыслить, создавать новые 
продукты, тем самым влияя на свое благополучие и на про­
цветание страны.

Известно несколько определений понятия «творчество». 
Например, творчество -  это: деятельность, порождающая не­
что качественно новое, никогда ранее не существовавшее; со­
здание чего-то нового, ценного не только для одного челове­
ка, но и для других; процесс создания субъективных ценно­
стей; процесс человеческой деятельности, создающий каче­
ственно новые материальные и духовные ценности.

Таким образом, творчество представляет собой деятель­
ность, которая является источником новых идей, представля­
ющих собой новые материальные и духовные ценности.

Профессия педагога предполагает педагогическое творчество, 
которое предполагает выработку оптимальных и нестандартных 
педагогических идей, решений и топлощение их в постоянно 
меняющихся условиях образовательного процесса. Проблеме 
педагогического творчества уделяли внимание выдающиеся пе­
дагоги прошлого (Я.А. Коменский, К.Д. Ушинский и др.), деяте­
ли образования советского периода (А.С. Макаренко, В.А. Су- 
хомлинский и др.), а также современные исследователи 
(В. И. Загвязинский, Н. В. Кузьмина и др.).

УДК 378
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Педагогаческое творчество предполагает наличие у 
педагога глубоких и всесторонних знаний и их критическую 
переработку и осмысление, способность к импровизации, ос­
нованной на знаниях и интуиции, умений видеть «веер вари­
антов» решения проблемы.

Педагоги характеризует педагогическое творчество как; 
процесс проектирования значимых качеств личности обуча­
ющегося на основе учета его особенностей; процесс постоян­
ного стремления йперед, к более совершенному, новому и 
осупдествление возникшего стремления.

Продуктом педагогического творчества являются различ­
ные виды работ педагога: тексты лекций; печатные издания 
(учебники, учебные пособия); наглядные пособия (стенды, 
плакаты, презентации); учебно-методическая документация 
(учебные планы, программы, планы учебных занятий).

УДК 378
Козлова М.Д.

СИТУАЦИОННЫЕ ЗАДАЧИ ПРИ 
ИЗУЧЕНИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«МЕТОДИКА ВОСПИТАТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
В УЧРЕЩДЩИЯХПРОФЕХХИОНАЛЬНОГО 

№»АЗОВАНИ»> БУДУЩИМИ 
ПЕДАГОГАМИ-ИНЖЕНЕРАМИ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Аксенова Л.Н.

На инженерно-педагогическом факультете осуществляется 
подготовка педагогов-инженеров. Вьшускники специальности 
«Профессиональное обучение» осуществляют трудовую дея­
тельность в учреждениях профессионального образования 
Республики Беларусь.

Особую значимость в формировании профессиональной 
компетентности у будущих педагогов имеет изучение учебной
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дисциплины «Методика воспитательной работы в зарождени­
ях профессионального образования». Формирование профес­
сиональной компетентности у обучающихся обеспечйвгіется 
решением ситуационных задач.

Основная цель решения ситуационных задач состоит в 
приобретении будущими педагогами-инженерами опыта при­
нятия решений при возникшей педагогической ситуации. 
Обучающиеся овладевают навыками всестороннего анализа 
ситуаций, оперативного принятия решений, умениями добы­
вать информацию, необходимую для уточнения исходной си­
туации, применения теоретических знаний для решения 
практических проблем, самостоятельноного и коллективного 
принятая решений на основе группового анализа ситуации, 
опытом извлечения пользы из своих и чужих ошибок.

Различают следзчощие четыре основных вида з^ебньсс си­
туаций: ситуации иллюстрации, ситуации-упражнения, ситуа­
ции-оценки, ситуации проблемы.

Ситуацт-иплюстрация представляет собой демонстргщию 
конкретного примера из практики, в котором проявляются зако­
номерности и механизмы действий людей, типовые алгоритмы 
решения задач. Она может предъявляться в виде видеофрагмен­
та, доклада, набора фрагментов, в форме выступления пригла- 
шеншлх специалистов. Ситуацт-упражнение решается ст)щен- 
тами при помопщ обращения к специальным источникам: ин­
формации, литературе, справочникам. Ситуация-щюблема 
предполагает решение проблемной задачи, которая реально ре­
шается в практике. Ситуация-оценка демонстрирует конкрегные 
события и принятые по ним меры. По такой ситуации студенты 
полз^ают задачу определить источники, механизмы развития 
ситуации и принятые меры для ее ликвидации.

Разработано более 50 ситуационных задач по учебной дисци­
плине. В каждой задаче описана конкретная педагогическая си­
туация, которая возможна в реальных условиях учреждения 
образования. Решение таких задач обеспечивает развитие
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педагогического мьшшения, интуиции, формирование компе­
тентности по организации воспитательной работы, приобрете­
ние студентами опыта в решении педагогических задач.

УДК 15.Е.74
Короваевич М.М.

РАЗВИТИЕ ВНИМАНИЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
НА УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЯХ

. БНТУ, Минск
Научный руководитель: Конопелько С. И.

«Делаешь одно, а думаешь о другом», -  так Эрик Мария 
Ремарк «Триумфальная арка». Действительно, мы можем за­
метить за собой, что, когда начинаем сосредоточенно над чем- 
то работать, то, вдруг ловим себя на том, что думаем 
мы совсем о другом. Без целенаправленного, устойчивого 
внимания невозможна никакая серьезная работа и запомина­
ние в том числе. Так что же такое внимание?

Внимание -  это один из тех познавательных процессов че­
ловека, в отношении сущности и права, на самостоятельное 
рассмотрение которых среди психологов до сих пор нет со­
гласия, несмотря на то, что его исследования ведутся уже 
много веков. В системе психологических феноменов внима­
ние занимает особое положение. Оно включено во все осталь­
ные психические процессы, выступает как их необходимый 
момент, и отделить его от них, вьщелить и изучить в «чистом» 
виде не представляется возможным.

Для организации внимания детей на уроке необходимо, 
чтобы урок, прежде всего, отличался содержательностью, 
возбуждающей у них любознательность, чтобы учебный ма­
териал был связан с жизнью, теория давалась в единстве с 
практикой. Хороший урок заставляет детей сосредоточиться 
не только в силу интереса к учебному материалу, но и вслед­
ствие удовольствия, получаемого ими от приобретения 
знания.
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Гипотеза исследования: на формирование развитие внима­
ния обучающихся во время учебных занятий.

Проведенное исследование было направлено на выявления 
уровня силы воли учащихся. Затем полученные результаты 
сравнивались с общей успеваемостью.

Из самых общих представлений о роли внимания следует, 
что успеваемость должна быть лучше у детей внимательных.

Для определения уровня силы воли учащихся был исполь­
зован тест-опросник А.Н. Сизанова «Воля и внимание», кото­
рый содержит 15 вопросов. Тест был проведен в средней шко­
ле №69 г. Минска с учениками 9 класса (возраст испытуемых 
15-16 лет). В исследование приняло участие 15 человек: 9 де­
вочек и 6 мальчиков. Проведенное исследование показало, что 
уровень силы воли учащихся различен. И зависит он от раз­
личных факторов, как индивидуальных, так и социальных.

Результат проведенного исследования: 33,3% -  имеют низ­
кий уровень силы воли, 53,3% -  средний уровень силы воли и 
13,4% -  высокий уровень силы воли.

Средний балл за полугодие в классе = 6,9 средний уровень 
силы воли. Сравнив результаты проведенного теста и успева­
емости учеников в целом можно сделать вывод; ста воли и 
вшшание в классе имеет средний показатель.

В конце анализа проведенного исследования можно сде­
лать общий вьшод: проведенное исследование показало, что 
сила воли учащихся влияет на формирование их внимание.

Внимание -  это способность человека сосредоточиваться 
на определенных действиях либо предметах, а воля -  основа 
этой способности.

Насколько сильна наша воля, настолько обычно плодо­
творна и наша работа, учеба, любой вид деятельности. Воля 
учащегося проявляется как уверенность в его силах.
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Кравчук Е.Ю.
РАЗВИТИЕ ИНТЕРЕСА 

К ПРОФЕССИИ У СТУДЕНТОВ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Гончарова КП.
Интерес -  форма проявления познавательной потребности, 

обеспечивающая направленность личности на осознавание 
целей деятельности и тем самым способствующая ориенти­
ровке, ознакомлению с новыми фактами, более полному и 
глубокому отображению действительности. Удовлетворение 
интереса не ведет к его угасанию, а вызывает новый интерес, 
отвечающий более высокому уровню познавательной дея­
тельности. Различают непосредственный интерес, вызывае­
мый привлекательностью объекта, и опосредованный интерес 
к объекту как средству достижения целей деятельности. 
Устойчивость интереса выражается в длительности его сохра­
нения и интенсивности. В педагогике проблема интереса вос­
питанника в процессе его обучения и воспитания всегда была 
и ос:гается актуальной. Пробуждение и сохранение интереса у 
обучающихся в образовательном процессе способствует его 
гуманизации и продуктивности.

Р{1звитие у студентов интереса к будущей профессиональ­
ной деятельности, по нашему мнению, обеспечивает форми­
рование необходимых профессиональных качеств, поскольку 
интерес к профессиональной деятельности является феноме­
ном, теснейшим образом связанным со всеми компонентами 
стру:ктуры личности, -  потребностями, мотивами, установка­
ми, ценностными ориентациями.

Под интересом к профессии понимают эмоционально выра­
женную познавательную направленность личности на овладение 
про4*ессиональной деятельностью, реализацшо своих склонно­
стей, способностей, профессиональных убеждений.

УДК 37.07.05
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Развитие интереса к профессии способствует положитель­
ному отношению студентов к выбранной специальности, по­
степенному и безболезненному включению их в самостоя­
тельную учебную деятельность. Заинтересованность в своем 
труде -  это важное условие для развития профессиональных 
способностей. Если студент выбрал профессию, полюбил ее, 
то, безусловно, будет стремиться пополнять и развивать свои 
знания, совершенствовать умения и навьши в этой области, а в 
дальнейшем попытается реализовать их в своей работе.

Основным источником интересов к самой учебной дея­
тельности является, прежде всего, ее содержание. Для того 
чтобы содержание оказало особенно сильное стимулирующее 
влияние, оно должно отвечать целому ряду требований, сфор­
мулированных в принципах обучения (научность, связь с 
жизнью, систематичность и последовательность и т.д.).

Однако имеются некоторые специальные приемы. К ним в 
первую очередь можно отнести создание ситуации новизны, 
актуальности, приближения содержания к самым важным от­
крытиям в науке, технике, к достижениям современной куль­
туры, искусства, литературы. С этой целью преподаватель ис­
пользует специальные приемы, подбирает факты, иллюстра­
ции, которые в данный момент особенно актуальны в обще­
стве. В этом случае студенты значительно активнее и гл)̂ бже 
осознают значимость изучаемых вопросов и, следовательно, 
относятся к ним с большим интересом [1].

ЛИТЕРАТУРА
1. Саблина, Е.А. Особенности развития интереса к про­

фессии у студентов / Е.А. Саблина // Вести. Кузбасской гос. 
пед. академии. Педагогические науки. -  2010. -  С. 42-44.
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УДК 378.73
Кулик Е.В.

ТВОРЧЕСЗСИЕ СПОСОБНОСТИ УЧЕНИКОВ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Конопелько С. И.
Внутренняя сущность человека, со всеми её изгибами и 

неожиданностями, до сих пор остается самой неразгаданной 
загадкой, поэтому раскрыть глубины этой тайны -  сложней­
шая проблема.

Творчество -  это, прежде всего отображение сущности че­
ловека, его отношения к окружающему миру, его желания, 
мечты, чувства, которые и двигают человечество вперед не 
смотря, ни на что.

Креативность — это способность к творчеству, способность 
порождать необычные вещи, придумывать, находить, видеть 
мир как-то по-особенному.

Актуальность креативности в наше время очевидна, она 
повсюду: и в анкете по трудоустройству, и в реализации ва­
ших планов, и в творческой самореализации, и в культуре ци­
вилизации, и в неумоішмом беге прогресса.

Тест креативности Е.П. Торренса представляет собой зада­
ние «Закончи рисунок», который может быть использован для 
исследования творческой одаренности детей.

Ответы на задания этих тестов испытуемые должны дать в 
виде рисунков и подписей к ним. Этот тест позволяет оце­
нить: вербальную креативность; образную креативность; от­
дельные креативные способности: беглость, гибкость, ориги­
нальность, способность видеть суть проблемы, способность 
сопротивляться стереотипам.

Данное исследование проводилось в оздоровительном ла­
гере «Смена». Участвовало 24 человека (15 девочек и 9 маль­
чиков). Средний возраст детей -  14 лет.
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По итогам исследования выявлены следующие результаггы: 
59% -  учащихся имеют средний уровень творческих способно­
стей; 33% -  низкий уровень творческих способностей; 
8% -  высокий уровень творческих способностей.

■Высокие творческие 
способности

□Средние творческие 
способности

□  Низкие творческие способности

Важнейщим элементом культуры и цивилизации человече­
ства является творчество. А предпосылкой творчества являет­
ся креативность, которая в современном мире расценивается 
как личностная способность к творчеству.

УДК 378.147
Лозовская О.А.

АКТИВИЗАЦИЯ УЧЕБНОЙ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ-ЗАОЧНИКОВ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Плевко А.А.

Студентам-заочникам необходима разноплановая педаго­
гическая поддержка в поиске и овладении ими приемами и 
способами эффективной самостоятельной учебной работы.

Самостоятельная учебно-познавательная деятельность 
включает смысловой, целевой и исполнительский компонен­
ты. Овладевая все более сложными интеллектуальными дей­
ствиями, студент приходит к активной смысловой ориенти­
ровке, позволяющей ему отрабатывать собственные подходы
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к решению проблемы самообразования. Целевой и исполни­
тельский компоненты включают в себя постановку цели, 
определение задач, планирование действий, выбора способон 
и средств их вьшолнения, самоанализ и самоконтроль резуль­
татов, коррекцию перспектив дальнейшей деятельности [1].

Конкретная помощь преподавателя связана, прежде всего, с 
создгиием дидактических и психологических условий дня воз­
никновения и развития у студентов самой потребности в само- 
обра:!Овании, стремлении к активности и самостоятельности н 
этом процессе. В работе с заочниками велика роль организации 
совмігстной продуктивной деятельности преподавателя и сту­
дентов. Он создает обучающую среду, определяет структуру и 
логюсу интеллектуальных отношений и общения, предлагаег 
гибкие и вариантные программы при единой линии научного 
позшшия, практические задания на сравнение и рефлексию, экс­
периментальную работу, решение задач нового класса, сопо­
ставление разных точек зрения на одно и то же явление и т.д. [2].

Чтобы стимулирювать и постоянно поддерживать у студен­
тов интерес к получению новьк знаний, нужно больше обра­
щать внимание на обучение их системе самообразования.

В решении этой задачи эффективно помогает контекстное 
обучение, управление практической деятельностью в сфере 
будущей прюфессии студента. Главным критерием при этом 
является побуждение активности.

Подготовка и проведение практических занятий студента- 
ми-заочниками предусматривают индивидуальный поиск ма­
териала: библиографический, информационный, диагностиче­
ский, научно-исследовательский. При заочном обучении осо­
бенно целесообразен перенос акцента с приоритета деятель­
ности преподавателя на самостоятельную познавательную де- 
ятел1.ность студента, на создание у него положительно­
эмоционального отношения к учебной работе. Показателями 
сформированности такого отношения выступают критичность 
мышления, умение вести дискуссию, обоснование своей
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позиции, способность ставить новые вопросы, готовность к 
адекватной самооценке, в целом устойчивая потребность в 
самообразовании [3].

Подводя итог, отметим, с первых семестров у студента с 
помощью преподавателя формируется индивидуальный стиль 
работы, рождаемый стремлением к самосовершенствованию.

ЛИТЕРАТУРА
1. Барышникова, З.А. Организация самостоятельной по­

знавательной деятельности студентов-заочников / 
З.А. Барышникова. -  М.: Педагогика, 2000. — 315 с.

2. Роботова, А.С. Введение в педагогическую деятель­
ность / А.С. Роботова. -  М.: Академия, 2002. -  208 с.

3. Смирнов, В.И. Общая педагогика / В.И. Смирнов. -  М.: 
Логос, 2002. -  304 с.

УДК 371
Микитич М.А., Конькова Ю.Г.

ТЕХНИЧЕСКИЕ СПОСОБНОСТИ 
В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Афанасьева НА.

Технриеские способности -  это взаимосвязанные и проявля­
ющиеся независимо друг от друга личностные качества: к пони­
манию техники, к обращению с техникой, к изготовлению тех­
нических изделий, к техническому изобретательству [1]. Техни­
ческие способности включают пространственные представления 
и техническое понимание. Под пространственными предстгівле- 
ниями понимают способность оперировать зрительными обра­
зами, например, при восприятии геометрических фигур. Техни­
ческое понимание -  это способность правильно воспринимать 
пространствешше модели, сравнивать их друг с другом, з^на- 
вать одинаковые и находить разные [1].
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Говоря о технических способностях, важно учитывать та­
кие переменные, как возраст, пол, прошлый опыт, и др. При 
изучении технических способностей авторы, используя аб­
страктные пространственные тесты [2] обычно вьивляют не­
большие, но значимые средние различия в пользу девушек, а в 
тестах на механическое рассуждение [3] и осведомленность в 
области механики юноши демонстрируют уже заметное 
преимущество.

Развитие технического мышления является сложным про­
цессом, протекает обычно довольно медленно и зависит от 
общего интеллекта, практических навыков, способностей че­
ловека к техническому мьпплению и прочих факторов.

Развитие технических способностей студентов представля­
ет собой очень сложный процесс, который протекает обычно 
довольно медленно. Его успех напрямую зависит от общего 
интеллекта, практических навьпсов, способностей обучающе­
гося к техническому мышлению и целого ряда факторов таких 
как; способность разбираться в чертежах, схемах, графиках; 
умение читать чертежи, графики, живо представлять реальные 
объекты, стоящие за ними, очень важно для технических про­
фессий; способности к физике, математике, химии (техника 
тесно связана с этими науками); способность понимать и рас­
суждать, анализировать и обобщать -  логическое мыніленйе; 
развитое пространственное воображение -  очень значимая со­
ставляющая технических способностей.

Следует отметить, что развитые технические способности 
необходимы всем обучающимся, в том числе и тем, которые 
не собираются связывать свою профессиональную деятель­
ность с техникой и технологиями, поскольку наличие данных 
способностей позволяет решать обучающимся задачи, 
возникающие при использовании современной техники в по­
вседневной жизни.
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1. Ридецкая, О.Г. Психологая одаренности: учебно­
практическое пособие / О.Г. Ридецкая -  М.: Изд. центр ЕАОИ, 
2010.-374 с.

2. Якиманская, И.С. Развитие пространственного мьппле- 
ния / И.С. Якиманская. — М.: Просвещение, 1980. -  240 с.

3. Логические игры и задачи на логику [электронный ре­
сурс] / Тест на механическую понятливость. Тест Баннета. -  
Режим доступа: http://nazva.net/logic_test5/

УДК 372
Микитич М.А., Мацкевич К.В.

РАЗВИТИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ СПОСОБНОСТЕЙ 
У СТУДЕНТОВ ПОСРЕДСТВОМ ТСО

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Афанасьева НА.

Способностями, как правило, называют индивидуальные 
особенности личности, которые помогают ей успешно 
заниматься тем или иным видом деятельности. Под техниче­
скими способностями обычно понимают взаимосвязанные и 
проявляющиеся независимо друг от друга качества к понима­
нию вопросов, связанных с техникой, к изготовлению техни­
ческих ус'гройств, к техническому изобретательству. Считает­
ся, что это те способное™, которые проявляются в непосред­
ственной работе с различным техническим оборудованием 
или его частями. При этом считается, что такая работа требует 
особого рода умственных способностей, а также высокого 
уровня развития сенсомоторных способностей [1].

Мы предполагаем, что одним из условий развития техниче­
ских способностей у студентов является использование на за­
нятиях технических средств обучения.

Известао, что технические средства обучения могут 
сделать процесс обучения более интересным, отвечающим

ЛИТЕРАТУРА
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реалиям сегодняшнего дня, предоставляя нужную информа­
цию в нужное время [2].

Функции компьютерной техники в учебно-воспитательном 
процессе многообразны. Они взаимодополияюпще, взаимо­
обусловленные, и вьщеление их достаточно условно. Степень 
применения компьютерной техники зависит от характера пре­
подаваемой дисциплины, подготовленности и интересов обу­
чающихся, формы занятий, склонностей и пристрастий самого 
преподавателя, наличных средств, программно-методического 
обеспечения. Возможны условно выделяемые три уровня ис­
пользования компьютерной техники: эпизодический, система­
тический и синхронный [3].

На эпизодическом уровне компьютерная техника использу­
ется преподавателем от случая к случаю.

Систематический позволяет значительно расширить объем 
изучаемой информации и разнообразие ее представления для 
восприятия, когда преподаватель продуманно и последова­
тельно включает компьютерную технику в процесс препода­
вания. Синхронный уровень предполагает практически 
непрерывное сопровождение изложения материала примене­
нием: компьютерной техники на протяжении всего занятия 
или значительной его части [3].

Применение компьютерной техники интенсифицирует пе- 
реда’зу информации, значительно расіпйряет иллюстративный 
материал, создает проблемные ситуации и организует поиско­
вую деятельность обучающихся, усиливает эмоциональный 
фон обучения, формирует учебную мотивацию у обучаемых, 
индивидуализирует и дифференцирует учебный процесс, что 
также, в свою очередь позволяет развивать технические спо­
собности у обучаемых. Благодаря становлению современных 
информационных технологий можно развивать у будущих 
спец:налистов технические способности, которые зачастую 
являются основополагающими в трудовой деятельности.
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1. Ридецкая, О.Г. Психология одаренности: учебно­
практическое пособие / О.Г. Ридецкая. -  М.: Изд. центр 
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УДК 378.147.88
Михадюк Е.В.

ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 
УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТА

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Гончарова Е.П.

Новая парадигма образования придает большое значение 
самостоятельной учебной деятельности студентов, которая 
позволяет более успешно освоить компетенции, необходимые 
для реализации будущей профессиональной и бытовой дея­
тельности. Самостоятельная учебная деятельность студента 
способствует' развитию инициативности, ответственности и 
организованности; проявлению креативных качеств; станов­
лению жизненной позиции.

Одной из форм самостоятельной учебной деятельности явля­
ется самостоятельная работа студентов, которая подразделяется 
на аудиторную и внеаудиторную работу. Самостоятельная рабо­
та студента предназначена не только для овладения каяэдой 
дисциплиной, но и для формирования навыков самостоятелзшой 
работы в целом.

Согласно новым образовательным тенденциям, независи­
мо от специализации и характера работы любой начинающий 
специалист должен обладать фундаментальными знаниями,
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профессиональными умениями и навьнсами деятельности сво­
его профиля, опытом творческой и исследовательской дея­
тельности по решению новых проблем, опытом социально­
оценочной деятельности.

Поэтому самостоятельная работа студентов является нс 
просто важной формой образовательного процесса, а его ос­
новой. Именно ее многие ведущие специалисты считают од­
ним из наиболее эффективных способов активизации познава­
тельной деятельности обучающихся, развития их самостоя­
тельности, ответственности и творческих способностей.

Главная задача организации самостоятельной работы сту­
дентов заключается в создании на занятиях условий для раз­
вития их инициативы и мьшшения. К дидактическим услови­
ям, повышающим эффективность самостоятельной работы 
студентов, можно отнести:

-  структурирование учебного материала, обеспечивающее 
оптимальное осуществление студентами учебно­
познавательной деятельности;

-  разработку и применение системы развивающих учеб­
ных заданий, позволяющих раскрыть и обогатить умственный 
потенциал студентов;

-  обеспечение межпредметных связей;
-  внедрение в з^ебный процесс активных и интерактивных 

методов их подготовки;
-  осуществление мониторинга процесса и результатов 

учебной деятельности.
Перечисленные условия позволяют развивать у студентов не 

только способности мыслить концептуально, видеть общие свя­
зи и закономерности изучаемого материала, но и повьппают 
мотивацию к дальнейшей самостоятельной деятельности. Моти­
вация самостоятельной работы будупщх специалистов может 
быть усилена разъяснением значимости учения, необходимости 
и важности саморазвития, а также подготовкой к предстоящей 
профессиональной деятельности.
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Морозова Е.В.
ИЗУЧЕНИЕ ИННОВАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
БУДУЩИМИ ИНЖЕНЕРАМИ С ПРИМЕНЕНИЕМ 

ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ ОБУЧЕНИЯ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Турский АС .
Современное общество предъявляет достаточно высокие тре­

бования к выпускникам высших технических учебных заведе­
ний, для того чтобы эти требования были достигнуты, студенты 
в обязательном порядке должны обладать хорошим мьшшением 
[1,2]. Для развития технического мьшшения на занятиях по дис­
циплине «Электронные системы управления автомобилей» в 
группах 101421 и 101411 рассматривалась тема «Гибридные ав­
томобили» с применением технических средств обучения.

Для проведения занятия была разработана презентация и 
учебные фильмы, которые позволили повысить интерес 
студентов к изучаемому материалу, улучшить мыслительную 
деятельность, а также подробно разобраться в данной теме.

Для начала студентам был предоставлен материал, а далее 
поставлена учебная задача -  выявить, какая из представлен­
ных конструкций наиболее ращюнальна в использовании и 
обосновать свой выбор.

По окончанию занятия был проведен анализ мыслительной 
деятельности студентов, а также анкетирование, в результате 
которого была выявлена активность студентов на занятии. Ре­
зультаты сведены в таблице 1.

Таблица 1 -  Результаты проведения

УДК 378

Название критерия оценки
До применения 

ТСО, %
После примене­

ния ТСО, %
Интерес к предмету 84 93
Посещаемость 72 95
Мыслительная деятельность 75 89
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Рисунок 1 -  Результаты проведения анализа 
деятельности учащ ихся

в  результате постановки мыслительных задач, решение ко­
торых требует анализа и синтеза изучаемого материала, 
преподаватель направляет познавательную деятельность сту­
дентов в правильное русло, а также помогает выделить и 
усвоить главное и существенное. Студенты сами смогут 
сформулировать, высказывать и отстоять свою точку зрения, а 
применение технических средств обучения позволит в буду­
щем стать конкурентоспособными и востребованными специ­
алистами на рынке труда.

ЛИТЕРАТУРА
1. Боголюбова, И.А. Развитие технического мышления 

студентов посредством решения технических задач / 
И.А. Боголюбова, Т.В. Скроботова, О.Л. Федоров // Известия 
В Г П У .-2007 .-№ 6-С . 11-15.

2. Полочанская, Т.И. Использование информационных 
технологий в повышении качества знаний учащихся / 
Т.И. Полочанская // Адукацыя i выхаванне. -  2006. -  № 6. -  
С. 26-28.
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Морозова Е.В.
ПОДГОТОВКА И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СРЕДСТВ 

НАГЛЯДНОСТИ И КОНТРОЛЯ п о  д и с ц и п л и ш и и  
ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОФИЛЯ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Кравченя Э.М.

Создание электронных учебных пособий позволяет сделать 
учебный материал более наглядным, достоверным, улучшает 
его понимание. Разработанное электронное учебно­
методическое пособие способствует повышению эффективно­
сти учебного процесса, позволяет доходчиво объяснить новый 
материал, грамотно решать определенные задачи, производить 
диагностику усвоения учебного материала.

В рамках дисциплины «Технические средства обучения» 
выполняется курсовая работа, в которой обязателььсыми 
элементами является разработка средств наглядности и контроля 
по отдельным темам дисциплин, предусмотренных учебным 
планом. Перед экзаменом, во время занятий с помопцю разрабо­
танных материалов осуществлялся взаимный контроль усвоения 
отдельных тем, в частности по дисциплине «Электротехшші».

Результаты контроля представлены в таблице 1.
Таблица 1 -  Результаты выборочного

УДК 378:621.9

Фамилии студентов Результаты
тестирования

Результаты
экзаменов

Вакульчик А.С. 3 2
Демидчик Е.В. 9 10
Довиденко А.А. 5 3
Морозова Е.В. 9 10
Мулярчик А.С. 9 8
Сосновский Д. А. 4 2

На основании таблицы 1 была построена диаграмма фису- 
нок 1), позволяющая оценить степень подготовленности 
студентов гр>тшы 109032-11 специальности 1-08 0101-09
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(автомобильный транспорт) к экзамену по вьппеуказанной 
дисциплине, которые в дальнейшем сопоставлялись с резуль­
татами экзамена.

■> Результаты тестирования > Результаты г
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ж У "
Рисунок 1 -  Результаты  тестирования 
и результаты экзамена по ведом ости  

По нашему мнению, если бы экзамен по «Электротехнике» 
принимался с помощью тестирования на персональном 
компьютере, результаты успеваемости могли быть выше, или 
носили бы более объективный характер.

УДК 658.386.012:331.86
Муха М.В.

УЧЕБНАЯ ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ПРАКТИКА 
В ПОДГОТОВКЕ ГОРНЫХ ИНЖЕНЕРОВ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Федотова С. А.

Учебным планом специальности 1-51 02 01 «Разработка 
месторождений полезных ископаемых» предусмотрено про­
хождение студентами первого курса учебной геологической 
практики в течение двух недель. В ходе практики студенты 
выполняют задания, непосредственно связанные с учебными 
дисциплинами «Геология и разведка месторождений полез­
ных ископаемых», изучаемыми в первом и втором семестрах.
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Цель пракгаки -  закрепление теоретических знаний по общей 
геологии и изучение месторождений полезных ископаемых. С 
организационной стороны учебная практика осуществляется 
следующим образом. Студенты разбиваются на бригады по 6-8 
человек и вьшолняют установленный преподавателем объем по­
левых и камеральных работ, на основании которых составляется 
отчет. Основная работа во время практики проводится на поли­
гоне -  это учебное поле на месторождении торфа «Михановичи» 
Минского района. Проведение полевых работ включает в себя: 
зондирование торфяной залежи для определения ее мощности, 
послойное бурение с отбором проб для лабораторных анализов 
на общетехнические свойства, сбор сведений о географическом 
и геоморфологическом положении торфяного месторождения, 
исследование растительного покрова и микрорельефа поверхно­
сти. Для зондирования залежи и отбора проб применяется тор­
фяной бур ТБГ-1 или ТБГ-66. Методика работы с ним изучается 
непосредственно на полигоне перед началом работ. ІСамеральная 
обработка полученных в полевых условиях результатов 
позволяет определить объем торфа на исследуемом участке и его 
качественные показатели. При этом закрепляются полученные 
на лабораторных занятиях в ходе сетиестра навыки определения 
влажности торфа, его ботанического состава, а также методика 
построения стратиграфического профиля залежи. На основе ана­
лиза полевьк и лабораторньк данньк, полученньк в результате 
камеральной обработки материалов, составляется отчет, в кото­
ром должны быть представлены:

-  введение с кратким описанием географического и адми­
нистративного положения торфяного месторождения. Описа­
ние вьшолненного объема работ;

-  микрорельеф поверхности торфяного месторождения и 
растительность;

-  характеристика торфяной залежи;
-  заключение по качественной оценке торфяного сырья.
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к  пояснительной записке прилагается следующий графиче­
ский материал: план торфяного месторождения; стратиграфи­
ческий профиль залежи, журналы и ведомости полевых работ.

По итогам практики преподавателями кафедры, руково- 
дивпшми практикой студентов, проводятся итоговые зачетные 
занятия («защита практики»), после чего студенту выставля­
ется дифференцированный зачет по практике.

В ходе проведения учебной геологической практики актуа­
лизируются ранее полученные знания по дисциплине «Геоло­
гия и разведка месторождений полезных ископаемых», что 
дает возможность проверить качеств'о усвоения этих знаний, а 
также закрепить, уточнить, конкретизировать и углубить их. 
Тем самым обеспечивается систематическое закрепление по­
лученных знаний в умениях и навьпсах профессиональной 
деятельности.

ЛИТЕРАТУРА
1. Батышев, С.Я. Профессиональная педагогика / С.Я. Ба- 

тьппев, А.М. Новиков. -  М.: ЭГВЕС, 2009. — 456 с.

У.ЩС 378
Огур М.В.

МЕТОД КЕЙСОВ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Аксенова Л.Н
В настоящее время в образовании широкое распростране­

ние получили активные и интерактивные методы обучения. 
Насчитьшается около сотни таких методов обучения, одним из 
которых является метод кейса.

Метод кейсов (case study) -  это метод обуч[ения, при кото­
ром обучающиеся решают задачи производственного характе­
ра, основанных на реальньк событиях, при этом формируются 
аналитические и коммуникативные умения, умения прини­
мать решения.
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Основоположником метода кейсов считается Гарвардская 
юридическая школа, а Христофор Колумб Лэнгделл -  
пионером метода кейсов. В 1870 г., изучив огромный библио­
течный материал, Лэнгделл немедленно приступил к р :т и - 
1ИЮ метода кейсов. На лекции приходили руководители фирм 
и организаций, которые делились с обучающимися вщ/три- 
фирменными проблемами. Они совместно анализировали их, 
вместе разрабатывали рекомендации по их решению. В ходе 
разбора ситуаций обучающиеся учились анализировать, дей­
ствовать в команде, принимать решения. В 1920 году Гар­
вардская бизнес школа осуществила перевод всей системы 
обучения на метод кейсов. На современном этапе существуют 
две школы метода кейсов -  это Гарвардская (американская) и 
Манчестерская (европейская).

Центральное место в методе кейсов занимает дискуссия. 
Она используется тогда, когда обучающиеся умеют обосно- 
вьюать, доказывать и аргументировать свою точку зр<шия. 
Особое место в организации дискуссии при обсуждении и 
анализе кейсов принадлежит использованию метода генера­
ции идей, получившего название «мозгового штурма».

Успех проведения «мозгового штурма» зависит от соблю­
дения принципа, который лежит в области теории синергети­
ки (от греч. synergeia — сотрудничество, содружество). Он за­
ключается в том, что группа людей может порождать при 
совместной работе идеи более высокого качества, чем при ин­
дивидуальной работе. Это происходит за счет интерактивного 
эффекта, большая степень взаимодействия приводит к «пере­
крестному опылению», любая идея дорабатывается совмест­
ными усилиями.

Основные стадии работы обучающихся на учебном заня­
тии: осознание ситуации, воспроизведение усвоенных знгший; 
анализ начальных (исходных) данных; выдвижение предпола­
гаемого решения, его обоснование; проверка решения, реше­
ние задачи; анализ решения; обобщение.
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Оіур М.В.
МЕТОДИКА РЕАЛИЗАЦИИ МЕТОДА КЕЙСОВ 

В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Аксенова Л.Н
В связи с реализацией компетентностного подхода в про­

цессе подготовки специалистов особую значимость у педаіо- 
гов стал иметь метод кейса. Применение метода кейса создас і 
условия для развития аналитического'мьппления, коммуника­
тивных навьпсов, проведения дискуссии. Кейс должен сооі - 
ветствовать четко поставленной цели. Трудность кейса долж­
на соответствовать уровню обучающих и кейс должен бьш. 
актуальным.

Е.Н. Л)^ан предложила структуру кейса [3, с. 4].Сюжетная 
часть включает следующую информацию: описание реальн() 
существующей ситуации, название компании и продукции, 
описание состояния рьшка, общее состояние дел в компании и 
др. Информационная часть включает следующее; основные 
этапы развития компании, стиль работы, краткое описание 
проблемы и др. В методической части разъясняется место 
данного кейса в стр)чстуре учебной дисциплины и даются ре­
комендации по преподаванию.

А.К. Егенисова и А. Дуйсенбаева выделили фазы деятель­
ности преподавателя [2, с. 129].

Первая фаза -  это творческая работа преподавателя по со­
зданию кейса. Определение цели создания кейса, разработка 
вопросов и заданий. Сбор и анализ информации. Составление 
окончательного текста, методических рекомендаций в виде 
задания для обучающихся, формулировка вопросов для веде­
ния дискуссии [3, с. 2].

Вторая фаза — это деятельность преподавателя в 
аудитории [2, с. 130]. Преподаватель может раскрыть ключ

УДК 378
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к разгадке проблемы или может оставаться молчаливым пока 
обучающиеся работают над проблемой.

Г.Н. Прозументова предложила сценарий метода кейса.
1. Вьщача кейс-задания; определение целей и сроков вы­

полнения задания, системы оценивания, технологии проведе­
ния занятия, состава малых групп обучающихся, способов ор­
ганизации работы обучающих в малых группах.

2. Индивидуальная работа над кейсом; проведение кон­
сультаций, проверки выполнения этапов работы.

3. Работа на учебном занятии; вступительное слово педагога, 
анализ ситуации, постановка основных вопросов, организация 
презентации способов рещений в группах, организация общей 
дискуссии, обобщающее выступление преподавателя, подведе­
ние итогов, оценка работы обучающих.

Преимуществом метода кейса является возможность для 
формирования навьпсов решения реальных проблем, презен­
тации своего продукта.

Результаты анкетирования 25 студентов БНТУ показали, 
что на вопрос «Как Вы относитесь к разбору производствен­
ных задач в малых группах, например по 3-5 человек?» 
ответили положительно 18 респондентов, 4 респондента не 
хотели бы работать в группе, 3 — затруднились ответить на 
данный вопрос.

ЛИТЕРАТУРА
1. Прозументова, Г.Н. Изменения в образовательных учре­

ждениях: опыт исследования методом кейо-ч;тадии / 
Г. Н. Прозументова. -  Томск, 2003. -1 8 6  с.

2. Егенисова, А.К. Использование метод кейса в образова­
нии / А.К Егенисова, А. Дуйсенбаева // Международный жур­
нал экспериментального образования. -  2013. -  № 7. -  
С. 129-132.

3. Лузан, Е.Н. Метод case-study в образовательном процессе 
вуза. / Е.Н. Лузан И Современные исследования социальных 
проблем. -  2011. -№  4. -  С. 1-6.
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Потерухина Д.С.
ЗАВИСИМОСТЬ РАБОТОСПОСОБНОСТИ  

СТУДЕНТОВ ОТ УРОВНЯ САМОРЕГУЛЯЦИИ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Гончарова Е.П.
В педагогике остаются актуальными вопросы зависимости 

работоспособности человека от его сферы саморегуляции. 
Работоспособность студента (учитьшая, что учеба — это нелег­
кий 'груд) также часто определяется уровнем развития его фи­
зической и психической саморегуляции.

Сфера саморегуляции человека характеризуется свободой 
выбора целей и средств их достижения; свободой мысли, мне­
ний; самокритичностью, разносторонностью и осмысленно­
стью действий; умением соотносить свое поведение с дей- 
ствюши других людей; рефлексией. Работоспособность как 
велишна функциональных возможностей организма студента, 
хараісгерйзуется количеством и качеством работы, вьшолняемой 
за определенное время.

СХэучаюпщеся, по мнению ряда исследователей 
(В.К. Бальсевич, М.Я. Виленский, А.В. Лотоненко, Л.И. Лубы- 
шева и др.) являются одной из социальных групп населения с 
повышенным уровнем риска развития утомления и связанным с 
этим падением работоспособности. Исследования показывают, 
что адаптация организма студентов-первокурсников в новых со­
циальных условиях вызывает активную мобилизацию, а затем 
истощение физических резервов организма, то есть временное 
состояние организма, х^)актеризующееся снижением его рабо­
тоспособности в результате длительной или чрезмерной нагруз­
ки. Е[орочньп1 круг, где обучение, как правило, приводит к утом­
ляемости, может быть разорван путем управления работоспо­
собностью на основе саморегуляции.

у,ЦК 378.145.3
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Развитее навыков саморегуляции у студента предполагает 
целенаправленно организуемую педагогическую деятельность, 
которая помогает студенту стать субъектом осознанного саьюре- 
гулируемого учебного процесса. Процесс обучения, выстроен­
ный на принципах деятельностного, рефлексивного и субъект­
ного подходов, может препятствовать деформированию способ­
ности к саморегулируемой учебной деятельности.

Высокая работоспособность при любом виде деятельности 
обеспечивается только в том случае, когда трудовой ритм 
совпадает с естественной периодичностью суточного ритма 
физиологических функций организма [1]. Работоспособность 
студентов в течение учебных занятий характеризуется фазным 
развитием. Основные фазы работоспособности следующие:

1) врабатывание или нарастающая работоспособносте, в 
течение которой происходит перестройка физиологических 
функций от предшествующего вида деятельности студецта к 
учебной (от нескольких минут до 1,5 часов);

2) устойчивая высокая работоспособность, характеризу­
ющаяся тем, что в организме студента устанавлнваіется 
относительная стабильность или даже некоторое снижение 
напряженности физиологических функций. Это состояние 
сочетается с высокими учебными показателями (2-2,5 и более 
часов);

3) развитие утомления и связанное с этим падение рабо­
тоспособности (от нескольких минут до 1-1,5 часов) [1].

ЛИТЕРАТУРА
1. Петрова, Н.С. Управление работоспособностью сту­

дентов вуза в учебной деятельности на основе саморегуляции: 
дис. ... канд. пед. наук: 13.00.08 / Н.С. Петрова. — Екатерин­
бург, 2012. -  362 л.
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Реут Т.И., Аксенова Л.С.
МЕТОДЫ ОБУЧЕНИЯ 

В ПАРАДИГМЕ АРТ-ПЕДАГОГИКИ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Аксенова Л Н
В современных учреждениях профессионального образова­

ния деятельность щ>еподавателя является творческой, так как 
он апробирует авторские инновационные методики обучения и 
воспитания. В случае, когда в педагогический процесс вклю­
чаются возможности различных видов искусства, вводится по­
нятие «арт-педагогика».

Н.Ю. Сергеева предлагает рассматривать арт-педагогаку 
как «современное, формирующееся практикоориентированное 
направление педагогической науки, изучающее природу, за­
кономерности, принципы, механизмы привлечения искусства 
и художественной деятельности для решения профессиональ­
ных педагогических задач» [2]. Исходя из этого, целью арт- 
педагогики может быть поиск, разработка и внедрение в обра­
зовательный процесс средств, методов и ресурсов искусства, 
способствующих повьппению эффективности обучения 
и воспитания. Одной из особенностей искусства является его 
коррекционное воздействие на все психические процессы лю­
дей, такие как память, восприятие, внимание, эмоции, ч)^ства, 
воля, воображение, поэтому такое воздействие стали называть 
терапевтическим. Исследование в этой области вели ученые 
разных стран, такие как Ф. Роше, Д. Кемпбелл, С. Дженнингс, 
А. Минде, Я. Морено.

Кроме того, любое обращение студентов к академическо­
му искусству, неизбежно обогатит их духовный и эстетиче­
ский опыт и будет нести очевидное воспитательное значение.

В процессе подготовки будущих педагогов-инженеров 
могут быть использованы следующие направления 
арт-терапии: изотерапия, в частности, рисунок, графика,

УДК 378
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живопись; фотографирование; музьпсотералия, в частности 
слушание музьпш и пение; куклотерапия и маскотерапия; иг- 
ротерапия; библиотерапия, в частности написание сценариев, 
эссе, стихосложение.

Главной задачей педагога в процессе реализации парадиг­
мы арт-педагогики является учет знаний о корректирующем 
влиянии искусства на психику при планировании учебных за­
нятий, в частности, выборе методов обучения. При репродук­
тивном объяснении материала предлагается использовать му­
зыку, влияющую на образную память. Это могут быть Прелю­
дии Шопена или «Венгерские рапсодии» Листа.

На лекциях эффективность восприятия и запоминания по­
высят симфонии Моцарта, а также прелюдии Дебюсси. В слу­
чае необходимости длительной когщентрации внимания сту­
дентов на лекции, целесообразно прослушивание музьпси, 
снижающей усталость, например, симфонические произведе­
ния Брамса.

При проведении деловых игр возможно проигрывание му­
зьпси, повышающей активность, например, Увертюры «Эг­
монт» Бетховена, музыки из балетов Хачатуряна. Интересным 
может быть применение маскотерапии и игротерапии. В ходе 
реализации интерактивных игр предлагается фоновое проиг­
рывание музыки, снижающей напряжение при коммуникации, 
например, «Сонаты для фортегшано» Бартока или Кантаты 
Баха № 21. Интересным будет включение в процесс игры 
фотографирования.

При проведении занятий с применением различных мето­
дов контроля знаний или соревнования возможно включение 
музьпси, снижающей агрессию и напряжение, такой как «Ита­
льянский концерт» Баха или Симфоническая поэма «Финлян­
дия» Сибелиуса. Предлагается также музыка для 
снятия эмоционального стресса, например, «Картинки с вы­
ставки» Мусоргского.
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Возможности арт-педагогики повышают эффективность 
всех методов обучения, так как дополняют их новьви содер­
жанием и средствами.

ЛИТЕРАТУРА
1. Копытин, А.И. Основы арт-терапии / А.И. Копытин. -  

СПб.; Лань, 1999.-256 с.
2. Сергеева, Н.Ю. К вопросу о содержании понятия арт- 

педагогика / Н.Ю. Сергеева // Вестник докторантов, аспиран­
тов, студентов: ЧГПУ -  2008. -  № 1 Q 1). -  Т.2. -  С. 114-120.

3. Сковорода, Г. Сочинение в двух томах / Г. Сковорода // 
Философское наследие. -М .: «Мысль», 1973. — 56 с.

УДК 372
Рудская В.В., Савчиц О.П.

МОДЕЛИРОВАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ СРЕДЫ  
ПОДГОТОВКИ ПЕДАГОГА-ИНЖЕНЕРА

БИТУ, Минск
Научный руководитель: Игнаткович И.В.

Метод моделирования нашел применение в педагогических 
исследованиях, в проектировании различных образовательньк 
сред, что определило новые возможности и перспективы для 
исследования связей и установления различного рода законо­
мерностей в рамках этого процесса.

Ю.К. Бабанский утверждал, что моделирование в педагоги­
ческих исследованиях выступает как высшая и особая форма 
наглядности, как средство упорядочения информации, позво­
ляющее более глубоко раскрыть сущность изучаемого яв.ле- 
ния. Моделирование адаптивной образовательной среды ста­
новится эффективным для подготовки будущих специалистов 
и их самосовершенствования в том случае, если оно является 
системным и охватывает многие аспекты.

Основной темой исследований В.А. Ленина является век­
торное моделирование образовательной среды, структурная
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модель среды представляет собой совокупность просіран- 
ственно-предметиого, социального и организационно­
технологического компонентов, выделяются требования к 
проектированию каждого отдельного компонента среды и пе­
речень параметров, таких как пшрота, интенсивность, мо­
дальность, устойчивость, обобщенность, эмоциональность, 
доминантность, когерентность, социальная активность и мо­
бильность, которые могут представить интегративный iqp»HTe- 
рий качества данной образовательной среды.

Альтернативу разработкам В.А. Левина составляет иссле­
дование Ю.С. Мануйлова, которое сам автор называет одаой 
из версий средового подхода, а средовой подход -  новым яв­
лением в современной науке, который в научном плане «пред­
ставляет собой тшрию и технологию опосредованного управ­
ления (через среду) процессами формирования и развития 
личности». В предложенной версии средовой подход ^пред- 
ставляет собой систему средообразовательных действий субъ­
екта управления, продуктом и следствием которых являіется 
среда, а последствием или конечным результатом — тип лич­
ности. К ключевым понятиям подхода относятся: среда, ниши, 
стихии, средообразовательные действия и образ жизни.

В качестве особенностей средового подхода современные 
исследователи (А.И. Артюхина, Е.П. Белозерцев, Н.М. Борыт- 
ко, О.А. Леонова) называют: естественность проектируемой 
среды; целостное воздействие на сознательном и подсозна­
тельном уровне; встраивание в реальную социальную ситуа­
цию; наличие кумулятивного эффекта, накопление социально­
го опыта и коммуникаций; формирование способности к ори­
ентации в потоке информации; активизация механизмов пере­
носа формируемых умений на другие виды деятельности, ин­
теллектуального и духовного саморазвития; перенос деяі:ель- 
ности субъекта управления с личности на среду; смещение 
активности от субъекта управления к личности. Осмысление 
особенностей средового подхода позволило выделить его
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основные принципы; адаптивность, актуальность, гибкость, 
динамизм, маспггабность, многоаспектность, непрерывность, 
ситуативность, целостность.

По мнению Ю.С. Мануйлова, «суть средовой диагностики 
и оценивания среды и распознании по среде типа ее обитате­
лей для последующего прогнозирования, проектирования и 
продуцирования воспитательного результата». В процессе 
средовой диагностики определяются: тип формируемой лич­
ности; образ жизни и среда функционирования образователь­
ного учреждения; бытующие значения среды и господствую­
щие стихии. Таким образом, использование средового подхо­
да к формированию образовательной среды обуславливает 
принятие в качестве целей средовой диагностики: 1) опреде­
ление эталонного типа специалиста, вьшолняющее професси­
ональную деятельность в условиях современного общества; 
2) анализ существующих средств (и различных сред, исполь­
зуемых в понятии средства) для формирования специалиста 
заданного типа как результата высшего профессионального 
образования; 3) сравнение эталонного типа специалиста с ти­
пом, формируемым высшим профессиональным образованием 
на данный момент времени; 4) выявление существующих 
особенностей данного процесса, влияющих на качество про­
фессиональной подготовки.

В свою очередь средовое проектирование, направленное на 
моделирование среды и средообразовательного процесса, 
включает в себя четыре этапа: прогнозирование возможностей 
среды как области поиска управленческих решений; модели­
рование средообразовательной стратегии; планирование мер, 
направленных на реализацию средообразовательных страте­
гий. Система формирования адаптивной образовательной сре­
ды подготовки педагога-инженера, основанная на использова­
нии средового подхода, представляет собой вьшолнение 
последовательных действий: средовой диагностики, средового 
проектирования и средового продуцирования.
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Средовая диагностика включает изучение требований и 
степени удовлетворения потребителей качеством подготовки 
педагогов-инженеров, разработку требований к специалисту.

Средовое проектирование включает организацию образова­
тельного процесса и разработку образовательных программ с 
учетом требований потребителей, и разработку адаптивного 
механизма. Средообразовательные действия направлены 
на создание или корректировку научно-методических, 
информационных, нормативно-правовых, организационно- 
методических и материально-технических ресурсов с учетом 
потребностей в специалистах соответствующих направлений 
(машиностроение, строительство, энергетика и автомобиль­
ный транспорт).

Средовое продуцирование включает: 1) проведение профо­
риентационной работы с абитуриентом; 2) выявление этапов 
профессионально-личностного становления студента; реали- 
захщя адаптивного механизма; оценка качества подготовки 
педагогов-инженеров; 3) мониторинг специалистов и нанима­
телей на предмет удовлетворённости качеством подготовки.

УДК 378.14
Сасковец Ю.В.

ПЕРВАЯ ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ПРАКТИКА 
В ПРОЦЕССЕ ПОДГОТОВКИ  
ПЕДАГОГОВ-ИНЖЕНЕРОВ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Дщ>вук КП.

В целях совершенствования и зaIqзeплeния профессиональ­
ных знаний, умений и навыков, сформированных в результате 
изучения учебных дисциплин «Производственное обучение», 
«Организационно-методические основы профессионального 
обучения», «Методика производственного обучения», 
«Психология», «Педагогика», «Профессиональная педагогика», 
«Технические средства обучения», «Методика воспитательной
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работы в учреждениях профессионального образования» и дру­
гих, учебным планом подготовки будущих педагогов- 
инженеров, обучающихся по специальности 1-08 01 01
«Профессиональное обучение», предусмотрена первая педаго­
гическая практика в должности мастера производственного обу­
чения учреждения профессионально-технического образования 
(УППГО).

Первая педагогическая практика — важнейщий компонент 
профессиональной подготовки будущих педагогов-инженеров. 
Она представляет собой процесс приобщения студента к реаль­
ному учебно-воспитательному процессу в УПТО, начало фор­
мирования его педагогического мастерства, осмысление при­
менения психолого-педагогических теорий в реальных услови­
ях шіженерно-педагогйческой деятельности [1].

Цель первой педагогической практики -  ознакомление сту- 
дентов-практикантов со специфическими особенностями ре­
альной профессионально-педагогической деятельности масте­
ра производственного обучения в УПТО.

Задачи педагогической практики: адаптация студентов к 
условиям будущей профессионально-педагогической деятель­
ности; развитие интереса к профессии и формирование 
педагогического самосознания; развитие таких профессио- 
налывых компетенций, как социальная, коммуникативная 
(владение технологией педагогического общения, речевьм 
этикетом, профессиональной лексикой), информационная (са­
мостоятельно работать с информационными ресурсами, кри­
тически оценивать информацию), специальная (подготовлен­
ность к самостоягельному вьшолнению профессиональных 
функций в условиях реального учебного процесса, рещению 
педагогических задач, объективной оценке результатов своего 
труда) и когнитивная (готовность повьппать свой образова­
тельный уровень, самостоятельно приобретать новые знания и 
умения); практическое освоение дидактико-методических,

242



организаторских, воспитательных, производственно­
технологических функций профессионально-педагогической 
деятельности; формирование педагогического мьппления и 
умений педагогической рефлексии; развитие творческого, ис­
следовательского подхода к педагогической деятельности; 
поиск и становление индивидуального стиля педагогической 
деятельности [2].

ЛИТЕРАТУРА
1. Методические рекомендации и программа первой пе­

дагогической практики: для студентов дневной формы полу- 
чеішя образования по специальности 1-08 01 01 «Профессио­
нальное обучение». -  Минск: БНТУ, 2012. — 54 с.

2. Лукина, И.Н. Организация и проведение педагогаче- 
ской практики на ФТП по специальности «Профессиональное 
обучение»: учебно-методическое пособие / И.Н. Луішна, 
Е.А. Белая, С.Д. Юдина. — Новосибирск: НГПУ, 2010. — 62 с.

УДК 378
Слесарчик Т.В.

КРИТИЧЕСКОЕ МЫШЛЕНИЕ 
В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

БУДУЩИХ ПЕДАГОГОВ-ИНЖЕНЕРОВ
Минск

Научный руководитель: Лопатик Т.А.
Технология развития критического мьппления была разра­

ботана в конце XX века учеными и преподавателями Хобарт и 
Вильям Смит Колледж и Университета штата Северная Айова 
(США) Дженни Л. Стил, Кертис С. Мередит, Чарльзом Тем­
плом и Скоттом Уолтером которые являются членами кон­
сорциума «За демократическое образование».

По мнению М.В. Кларина, критическое мышление пред­
ставляет собой рациональное, рефлексивное мьппление, кото­
рое направлено на решение того, чему следует
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веритъиликакие действия следует предпринять. При таком 
понимании критическое мьппление включает как способности 
(умения), так и предрасположенность (установки) [1].

Брюпганкин В.Н. определяет іфйтйческое мьппление как «по­
следовательность умственных действий, направленных на про­
верку высказываний или систем высказываний, с целью выясне­
ния их несоответствия принимаемым фактам, нормам или ценно­
стям» [2]. Технология развития критического мьппления позволя­
ет добиваться следующих образовательных результатов:

-  умение работать с увеличиваюнршся и постоянно обновля­
ющимся информационным потоком в разных областях знаний;

-  умение выражать свои мысли (устно и письменно) ясно, 
j'BepeHHO и корректно по отношению к окружающим;

-  умение вырабатывать собственное мнение на основе 
осмысления различного опыта, идей и представлений;

-  умение решать проблемы;
-  способность самостоятельно заниматься своим обучени­

ем (академическая мобильность);
-  умение сотрудничать и работать в группе;
-  способность выстраивать конструктивные взаимоотно­

шения с другими людьми.
Студенты демонстрируют способность к критическому 

мьпплению, когда подвергают сомнению достоверность или 
авторитетность полученной информации, проверяют логику 
доказательств, делают выводы, конструируют новые примеры 
для применения новой информации, рассматривают возмож­
ности решения проблемы.

ЛИТЕРАТУРА
1. Инновации в мировой педагогике: обучение на основе 

исследования, игры и дискуссии. (Анализ зарубежного опы­
та). -  Рига: НПЦ «Эксперимент», 1995. —176 с.

2. Логика, мышление, информация. -  Л.: Издательство уни­
верситета, 1988. -1 5 2  с.
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Слесарчик Т.В.
МЕДИАОБРАЗОВАНИЕ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ  

ПРОЦЕССЕ БУДУЩ ИХ ПЕДАГОГОВ-ИНЖЕНЕРОВ
Минск

Научный руководитель: Лопатик Т.А.
Современная наука предполагает внедрение новых форм и 

методов обучения, которые способствуют становлению лич­
ности будущего педагога-инженера. Актуальным является во­
прос разработки моделей образования студентов на основе 
использования медиаобразовательных технологий, в частно­
сти медиобразования. Медиаобразование позволяет педагогу- 
инженеру реализовать его образовательный, социальный, 
культурный, а также научно-познавательный потенциал в 
профессиональной деятельности.

Понятие «медиаобразование» сформировалось в 20 веке. В 
резолюциях и рекомендациях ЮНЕСКО неоднократно 
подчеркивалась важность и поддержка медиаобразования. В 
рекомендациях ЮНЕСКО 2002 года подчеркивается, что ме­
диаобразование -  часть основного права каждого гражданина 
любой страны на свободу самовыражения и получение ин­
формации, оно способствует поддержке демократии. Призна­
вая различия в подходах и развитии медиаобразования в раз­
личных странах, рекомендуется, чтобы оно было введено вез­
де, где возможно в пределах национальных учебных планов, 
так же как в рамках дополнительного, неформального образо­
вания и самообразования в течение всей жизни человека.

Медиаобразование -  это молодая отрасль науки и образо­
вательной практики, которая находится в стадии становления. 
Медиаобразование как направление в педагогике, выступает 
за изучение закономерностей массовой коммуникации. 

Выделяют следующие задачи медиаобразования:
— подготовка нового поколения к жизни в современных 

информационных условиях;

УДК 378
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-  подготовка обучаюпщхся к восприятию различной ин­
формации;

-  подготовка человека к пониманию и осознанию послед­
ствий воздействия информации на психику;

-  подготовка к овладению способами общения на основе 
невербальных форм коммуникации с помощью технических 
средств [1].

Ниже представлены основные теоретические подходы к 
теориям медиаобразования.

К протекционистскому (предо?фанительному, прививочному, 
защитному) подходу можно отнести инъекционную, идеологи- 
ческзто и эстетическую теории.

В данных теориях педагоги стремятся оградшъ обучающихся 
от вредного влияния медиа, включая медиатексты низкого ху­
дожественного качества в образовательный процесс. Критики 
прок!кционистских подходов говорят о том, что в центре ме­
диаобразования должна быть личность обучающихся. Необхо­
димо учитывать их интересы и потребности, поэтому необходи­
мо создавать условия для формирования умений отстоять свои 
медиапредпочгения.

К аналитическому подходу можно отнести теорию форми­
рования критического мьппления, семиотическую и культуро­
логическую теоррш. Мы считаем, что медиаобразование необ­
ходимо применять при подготовке педагогов-инженеров, по­
тому что оно помогает новому поколению адаптироваться к 
жизни в современных информационных условиях, к восприя­
тию различной информации.

ЛИТЕРАТУРА
1. Медиаобразование в России и Европе в контексте глобали­

зации. -  Таганрог: Кучма, 2004. -  168 с.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ВИДЕОФРАГМЕНТОВ НА УРОКАХ  
ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ОБУЧЕНИЯ

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Кравченя Э.М.

На этапе объяснения нового материала педагогами активно 
используются видеофрашенты. Под видеофрагментами (в1щео- 
записями) понимается любая телепродукция (новости, интер­
вью, ток-шоу, рекламные блоки и т.д.), а также художественаше, 
документальные, мультипликационные фильмы, записанные на 
пленку или 1щфровые носители и используемые в качестве ди­
дактического материала с возможностью многократного про­
смотра, использования режимов «стоп» и «пауза», быстрого по­
иска нужного фрагмента.

Цель данных исследований -  дать оценку эффективности 
практического применения видеофрагментов на уроках про­
изводственного обучения и раскрыть их сущностные 
характеристики.

Исследования проводились на инженерно- 
педагогическом факультете, где осуществляется подготовка 
педагогов-инженеров. Данная специальность обеспечивает 
инженерную, психолого-педагогическую и производствен­
ную подготовку с присвоением 2-4 разряда по рабочим 
профессиям.

Эксперимент проводился на базе учреждения образова­
ния «Минский государственный профессионально- 
технический колледж строителей имени В.Г. Каменского». 
Во время уроков по дисциплине «производственное обуче­
ние» осуществлялся просмотр видеофрагментов по рабочей 
профессии «Сварщик». После практических работ в конце 
семестра проводилось тестирование по пройденным темам.

УДК 378.016
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Результаты успеваемости приведены в таблице 1.
Высокие результаты, достигнутые группой, обусловлены 

реализацией принципа наглядности в обучении, которым ру­
ководствовался компетентный педагогический состав, а также 
профессиональным подбором, озвучиванием и монтажом 
учебных видеофрагментов.

Отсутствие неудовлетворительных оценок указьгоает на по­
вышение познавательной активности обучаемых, а именно это и 
является основной целью включения видеофрагментов в струк­
туру занятий.

Таблица 1 — Результаты з^чебной деятельности на уроках 
«Производственное обучение»_____

Вид работ

Количе­
ство

человек
набрав­

ших
10

баллов

Количе­
ство 

человек 
набрав­

ших 
9 баллов

Количе­
ство че­

ловек 
набрав­

ших
8 баллов

Количе­
ство че­

ловек 
набрав­

ших
7 баллов

Сред
ний
балл
груп­

пы

Тестирование 1 8 14 8,2
Практическое
задание 1 17 8,0

Итоговый средний балл группы за семестр 8,1
Целесообразность использования видеофрагментов педаго­

гами в учебном процессе объясняется как доступностью ви­
деоматериалов, которые могут быть записаны с различных 
источников, так и возможностью более активной творческой 
деятельности.

На занятиях с использованием видеофрагментов реализуются, 
прежде всего, познавательные функции преподавателей и сту­
дентов. Просмотр видеофрагментов позволяет сделать занятие 
более интересным и повысить эффективность учебного процес­
са, обеспечить лучшее усвоение материала учащимися.
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Научный руководитель: Кравченя Э.М

Методика проведения занятий требует передачи некоторой 
новой информации от преподавателя к обучаемому. От выбора 
правильного способа, метода, приема обучения зависит инфор­
мационная нагрузка на ученика. В современной высшей школе, 
помимо печатных наглядных пособий (карты, таблицы, карти­
ны), объемных (макеты, модели), а также демонстраций опытов, 
широко используют компьютерные средства обучения, в част­
ности видеофрагменты.

Исследования, проводимые в рамках дисциплины «Техниче­
ские средства обучения» в Белорусском национальном техниче­
ском университете на инженерно-педагогическом факультете, 
показали, что поиск, обработка и использования видеофрагмен­
тов является технической составляющей в обеспечении занятий 
динамическими средствами обучения.

Практическая значимость исследований состоит в направлен­
ности его результатов на совершенствование процесса использо­
вания современных видеофрагментов в учебном процессе 
учреждения образования. Это выражается в определении 
средств эффективного применения видеофрагментов в учебном 
процессе, а также в разработке методических рекомендаций и 
пакета дидактических материалов, обеспечивающих практиче­
ский курс по использованию видеофрагментов в учебной работе.

На стадии подготовки к занятиям педагогам необходимо 
адаптировать видеофрагменты под определенный вид занятий. В 
качестве программ для редактирования видеофрагментов можно 
использовать киностудии Windows Live и Windows Movie 
Maker. Впоследствии полученные видеофрагменты применялись

УДК 378.016
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на этапах изложения новой учебной информации и проверки 
знаиай учащихся.

Дтя анализа результатов использования на занятиях по дис­
циплине ТСО подготовленных видеофрагментов был выбран 
эмпирический метод, который включал: наблюдение за учебным 
процессом, опросы и анкетирование обучаемых и преподавате­
лей. Анкетирование студентов гр. 109033-12 показало положи­
тельное отношение к использованию видеофрагментов при обу­
чении. Повысилось внимание на занятиях, отношение к дисци­
плине, заинтересованность в самостоятельной работе.

В результате анализа полученных ответов преподавателей, мы 
пришли к выводу о том, что ведущую роль в решении актуальных 
задач информатизации образования играет готовность педагогов к 
поиску, разработке и использованию видеофрагментов в своей 
работе. Применение видеофрагментов в современном учебном 
процессе является одним из источников воздействия на сознание 
и подсознание человека. Они могут использоваться на всех этапах 
обучения. Максимально активизируя наглядно-чувственное вос­
приятие, видеофрагменты обеспечивают более легкое и прочное 
усвоение знаний в их образно-понятийной целостности и эмоцио­
нальной окрашенности, существенно влияют на формирование 
мироюззрения, стимулируют развитие абстрактно-логического 
мьппления, сокращают время на обучение.

У,ЦК 371.3
Струй О.М., Шалак О.М. 

КОНТЕКСТНОЕ ОБУЧЕНИЕ КАК АСПЕКТ 
ФОРМИРОВАНИЯ ИНОЯЗЫЧНОЙ 

КОМПЕТЕНТНОСТИ
ПГУ, Новополоцк

Научный руководитель: Конышева А.В.
Цроблема формирования иноязычной компетентности буду­

щих спетщалистов при обучении в неязыковых вузах в педагоги­
ке в настоящее время характеризуется многоаспекгаостью.
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Компетентность занимает промежуточное положение меж­
ду исполнительностью и совершенством в системе уровней 
профессионального мастерства. В. Ландшеер образно опреде­
ляет компетентность как необходимое условие «конвертируе­
мости» специалиста [3].

Сущностные признаки компетентности человека, постоянно 
изменяются; они ориентированы на будущее; имеют деятель­
ностный х^актер обобщенных умений в сочетании с пре/Змет- 
ными умениями и знаниями в конкрегаых областях (ситуапиях); 
проявляются в умении осуществлять выбор, исходя из адекват­
ной оценки себя в кошфетной ситуации; связаны с мотйвгіцйей 
на непрерывную самообразовательную деятельность.

Овладение иностранным языком рассматривается как при­
обретение коммуникативной компетенции, то есть способно­
сти соотносить языковые средства с задачами и условиями 
общения с учетом социальных норм поведения и коммуника­
тивной целесообразности высказывания [2].

В рамках профессиональной подготовки современного спе­
циалиста любого профиля особое внимание уделяется навы­
кам общения в профессиональных ситуациях. Целью 
выступают те или иные задачи или задания, формулируемые 
преподавателем [1].

Вся трудность заключается в том, что мысленное представле­
ние о том, каким должен быть итог, может быть только в созна­
нии преподавателя, но не обучающегося. У последнего не может 
быть предвосхищение результата, так как нет соответствувэщих 
знаний, которые появятся только в итоге процесса обученгм, то 
есть когда цель уже достигнута. Задача состоит в том, чтобы ре­
альности профессиональной деятельности, развернуть в адекват­
ных реальностям формах учебно-познавательной деятельно<ли и 
посредством этого вернуться к жизни, іфактйке, обогащенным их 
теоретическим видением.
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Таким обучением, в котором с помощью всей системы 
дидактических форм, методов и средств моделируется 
предметное и социальное содержание будущей профессио­
нальной деятельности специалиста, а усвоение им абстракт­
ных знаний как знаковых систем наложено на канву этой дея­
тельности, является знаково-контекстным, или, для простоты, 
контекстное обучение [1].

Обучение не замыкается само на себе -  учиться, чтобы 
получить знания, — а выступает той формой личностной актив­
ности, которая обеспечивает воспитание необходимых предмет­
но-профессиональных и социальных качеств личности 
специалиста.

Учебный материал предъявляется в виде учебных текстов как 
знаковых систем (отсюда «знаково-контекстное обучение») и 
по-прежнему выступает как информация, которую щ^жно усво­
ить. Но есть «чрезвычайная» добавка -  за этой информацией, 
сконструированными при ее посредстве задачами, проблемными 
ситуациями, моделями просматриваются реальные контуры 
профессионального будущего [1].

ЛИТЕРАТУРА
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Сусленок Н.Л.
РОЛЬ ИНДИВИДУАЛИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ 

В ПОДГОТОВКЕ СПЕЦИАЛИСТОВ
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Гончарова Е.П.
Под индивидуализированным обучением понимается си­

стема многоуровневой подготовки специалистов, учитываю­
щая индивидуальные особенности обучающихся, предостав­
ляющая каждому возможность максимально раскрыть способ­
ности для получения соответствующего образования. Индиви­
дуализация обучения осуществляется отбором содержания, ко­
торое может корректироваться, синтезироваться в индивидуаль­
ные программы и элективные учебные дисциплины.

Индивидуализированное обучение предполагает дозировку 
объема учебного материала в соответствии со способностями 
обучаемьк, с научными или прикладными целями, с введени­
ем дифференцированной системы подготовки специалистов.

Среди целого ряда классических исследований индивиду­
альных психологических особенностей личности (Л.С. Вьиот- 
ский, В.В. Давыдов, С.Л. Рубинштейн и др.) можно выделить 
работы, посвященные индивидуальным особенностям воспри­
ятия (А.А. Гостев, И.А. Зимняя, М. Монтессори, М.А. Холод­
ная и др.). Эти ученые связывали с индивидуальностью вос­
приятия чувствительность анализаторных систем человека, ко­
торая всегда модальна; отмечали неравномерное развитие раз­
ных видов чувствительности у обучающихся, что способствует 
формированию индивидуального образа восприятия [1].

Постоянное увеличение объема научной информации, ко­
торая должна быть воспринята и освоена будущими специа­
листами, приводит к тому, что уровень ее восприятия понижа­
ется, негативно отражаясь на качестве знаний.

УДК 378.147
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Принцип индивидуализации обучения исходит из необхо­
димости ориентироваться не на «среднего» будущего специа­
листа, а на всех и каждого. Индивидуально-психологические 
особенности обучающихся должны учитываться при выборе и 
применении отдельньк методов и приемов обучения, при до­
зировке самостоятельной работы. С этой целью можно соче­
тать фронтальную работу с аудиторией и индивидуальную 
работу с отдельными обучающимися.

В настоящее время психологи и педагоги пытаются найти 
оптимальное сочетание фронтальной работы с аудиторией и 
индивидуальных форм учебных занятий. Фронтальная работа 
с ауграторией (обязательная для всех обучающихся) сочетается 
с известным варьированием материала для группы наиболее 
успевающих, особо интересующихся тем или иным вопросом.

Так, отдельные группы будущих специалистов изучают не­
которые разделы программы по разным источникам, рещают 
качественно различные задачи по одной общей теме, получа­
ют дифференцированный объем самостоятельной работы. В 
порядке индивидуальной работы будущие специалисты изу­
чают дополнительную литературу, вьшолняют специальные 
задания и упражнения.

Осуществление принципа индивидуального подхода в под­
готовке специалиста означает внимание не только к тем, кто 
имеет затруднения в учебной работе, но и к тем, кто обнару­
живает высокий уровень интеллектуального развития, прояв­
ляет ярко выраженные интересы, склонности и способности к 
своей профессиональной деятельности.

ЛИТЕРАТУРА
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Тихонович Т.Н.
РОЛЬ САМООБРАЗОВАНИЯ В РАЗВИТИИ 

БУДУЩЕГО ПЕДАГОГА
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Плевко А.А.
Совершенствование качества обучения и воспитания в об­

разовании напрямую зависит от уровня подготовки педаго­
гов. Неоспоримо, что этот уровень должен постоянно расти, и 
в этом случае эффективность различных курсов повышения 
квалификации, семинаров и конференций невелика без про­
цесса самообразования педагога.

Самообразование есть необходимое условие профессио­
нальной деятельности педагога. Общество всегда предъявляло 
и будет предъявлять к педагогам самые высокие требовгшия. 
Для того чтобы учить других нужно знать больше, чём все 
остальные. Педагог должен знать не только свой предмет, и 
владеть методикой его преподавания, но и иметь знания в 
близлежащих научных областях, различных сферах обще­
ственной жизни, ориентироваться в современной политике, 
экономике и др.

Педагог должен учиться всему постоянно. Самосовершен­
ствование должно быть неотъемлемой потребностью каждого 
педагога. На разных этапах профессионального развития пе­
дагога самообразование имеет приоритетные содержател]ьные 
аспекты. Начинающему педагогу самообразование позволяет 
пополнять и конкретизировать свои знания, осуществлять 
глубокий и детальный шіалйз профессиональной деятельно­
сти. Педагог со стажем имеет возможность не только попол­
нить копилку своих знаний, но и найти эффективные, приори­
тетные для себя приемы развивающей и коррекциотой 
работы с учащимися и их родителями, овладеть системой диа­
гностической и исследовательской деятельности.

УДК 378.026
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Самообразование педагога -  целенаправленная познава­
тельная деятельность, управляемая самой личностью, с целью 
приобретения систематических знаний в профессиональной 
области. Данная деятельность включает в себя несколько эта­
пов: выбор направления и темы самообразования; формули­
рование цели и задач самообразования; определение крута ис­
точников информации; выбор формы самообразования; со­
ставление плана самообразования; определение результатов 
самообразования; анализ и оценка деятельности в процессе 
самообразования.

Смысл самообразования выражается в удовлетворении рас­
тущей познавательной потребности педагога в самореализации 
путем непрерывного образования. Суть самообразования заклю­
чается в овладении техникой и культурой умственного труда, 
умении преодолевать проблемы, самостоятельно работать над 
собственным совершенствованием, в том числе профессиональ­
ным. Основными принципами самообразования являются не­
прерывность, целенаправленность, интегративность, единство 
общей и профессиональной культуры, взаимосвязь и преем­
ственность видов профессиональной деятельности.

УДК 373.5.016:531.4
Филиппенко О.С.

Р О Л Ь  п о н я т и й н о г о  А П П А Р А Т А  
П Р О Ц Е С С О В  Т Р Е Н И Я  П Р И  О Б У Ч Е Н И И  

Ф И З И К Е  К У Р С А Н Т О В  М Г В А К
МГВАК, Минск

Научный руководитель: Кириленко А. И.
При подготовке инженерных кадров крайне важным явля­

ется изучение физических основ работы различных механиз­
мов, что невозможно представить без учета силы трения.

При введении определения силы трения, часто затруднено 
понимание сущности процессов трения. Поэтому перед 
изучением процессов, протекающих в механизмах, необходимо
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овладеть понятийным аппаратом. Цель работы заключается в 
усвоении понятийного аппарата трения.

При изучении процессов трения следует четко разделять 
различные способы возникновения трения и сопротивления. 
Остановимся на двух важнейпшх:

-  сухое трение (трение покоя, трение скольжения);
-  случай трения при качении обусловлено деформациями 

(поверхности, по которой тело движется и самого тела).
Сухое трение -  внепшее трение тв^)дого тела по твердому 

телу, отличительной особенностью которого является зависи­
мость от состояния поверхности соприкосновения и скорости 
относительного перемещения тел [1]. Частный случай сухого 
трения — трение покоя, обусловленное силой трения покоя, ко­
торая возникает между соприкасающимися телами, и препят­
ствует их скольжению [2]. Другой случай -  трение скольжения, 
которое зависит от материала тел, состояния поверхностей, и от 
скорости скольжения (относительной скорости тел) [3].

Для успепшого усвоения и закрепления понятийного ап­
парата трения курсантами были разработаны приборы для де­
монстрации его особенностей: скатывание шаров, мертвая 
петля, движение по криволинейным траекториям.

Кроме того, понятийный аппарат имеет практическую зна­
чимость при изучении принципов работы некоторых меха­
низмов и устройств. В качестве примера можно рассмотреть 
рычажные весы. Сухое трение применяется при определении 
такой характеристики весов, как чувствительность. При рас­
чете чувствительности весов обычно не указывается, что 
формула (1)

t = —  (1)p,d
применима для случая отсутствия деформации коромысла. 
Гораздо больший интерес представляет случай, когда дефор­
мация происходит. Здесь необходимо учитьтать влияние сил 
сухого трения в точке подвеса, которые вызывают явление
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«застоя». Для минимизации влияния этого эффекта в точных 
весах в качестве опоры для коромысла выбирают острую 
грань призмы, которая делается из твердых материалов (спе­
циальных сортов стали, агата и т.п.) [3].

Таким образом, понятийный аппарат физики процессов 
трения является важной основой для формирования представ­
лений о принципе работы многих механизмов и устройств, 
что способствует использованию полученных знаний инже­
нерными кадрами в своей дальнейшей деятельности.
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1. Архангельский, К.К. Курс физики. Механика / К.К. Ар­

хангельский. -  М,: Просвещение, 1965. -  82 с.
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У,ЦК 37.026.7
Харитонова Н.О.

Д И Д А К Т И Ч Е С К И Е  П Р И Н Ц И П Ы  
С М Е Ш А Н Н О Г О  О Б У Ч Е Н И Я

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Лопатик Т.А.

Образовательная практика демонстрирует тенденцию к мо- 
дифшсации традиционных форм организации образовательно­
го процесса. Личностно ориентированный подход к обучению, 
с одгой стороны, и тотальная информатизация, развитие со­
циальных образовательных сетей, профессиональных онлайн 
сообществ, широкое распространение курсов МООС, онлайн 
обучения, предполагающего открытый доступ к учебным ма- 
терйізлам через интернет, с другой — требует серьезных
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изменений образовательной парадигмы, адаптацию уче()ных 
целей, задач и принципов.

Технология Blended Learning, или смешанное обучение, со­
четающее сильные стороны традиционного образования и 
преимущества дистанционных технологий, является дей­
ственным способом решения проблемы несоответствия згіпро- 
сов общества и готовности современного высшего обраюва- 
ния их удовлетворять.

Отметим, что все компоненты смешанного обз^ения долж­
ны являться элементами одной системы, гармонично взаимо­
действовать. Очевидно, что образовательный процесс будет 
эффективным при условии его методической организации на 
основе принципов обучения.

Четко сформулированные принципы обучения -  норматив­
ные положения, которыми следует руководствоваться в )щеб- 
ном процессе -  помогают решить вопрос о том, как и какое 
содержание обучения отбирать, какие материалы и приемы 
использовать. Общеизвестно, что принципы обучения подраз­
деляются на общедидактические, и частные.

В рамках смешанного обучения реализуются следующие 
общедидактические принципы: научности, сознательности, 
доступности, акгивности, систематичности и последователь­
ности, прочности усвоения знаний, умений и навыков, назгляд- 
ности, учета индивидуальных особенностей.

К частным относятся принципы, учитьтающие общие осо­
бенности и конкретные условия реализации смешанного обу­
чения. Анализ практического опыта, а также существук>щих 
источников, посвященных смещанному обучению, и, в част­
ности, основным проблемам в его организации и реализации 
(распределение материала между очным и дистанционным 
компонентом, оптимальным подбором интегрируемых ин­
формационно-коммуникационных технологий, технической 
компетентностью участников учебного процесса и так далее) 
позволил вьщелить ключевые принципы конструирования
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системы смешанного обучения. К ним относят: принцип при­
оритетности педагогического подхода при проектировании 
образовательного процесса, гибкости обучения, интерактив­
ности, принцип педагогически обоснованного распределения 
учебного материала и видов учебной деятельности между оч­
ным и дистанционным компонентом, принцип целостности 
образовательного пространства, принцип мультимодального 
представления учебной информации, принцип обеспечения 
автономности учебной деятельности студентов, принцип со­
ответствия модели смешанного обучения реальным условиям 
учебной деятельности, принцип соответствия содержательно­
го и инструментального аспекта смешанного обучения, прин­
цип элективности обучения.

Ввиду интегративного характера смешанного обучения, 
включающего элементы как очного, так и дистанционного 
обучения, реализация основных принципов, присущих им, бу­
дет способствовать эффективному проектированию и успеш­
ному применению смешанного обучения в образовательном 
процессе.

УДК 372
, Цацохо М.Н, Шакаль М.В.

Ф О Р М И Р О В А Н И Е  И С С Л Е Д О В А Т Е Л Ь С К И Х  
У М Е Н И Й  В П Р О Ц Е С С Е  Р А Б О Т Ы  
Н А Д  Т В О Р Ч Е С К И М  П Р О Е К Т О М  
« И Д Е А Л  Ж Е Н С К О Й  К Р А С О Т Ы »

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Ражнова А.В.

Результатом постоянно ускоряющегося информационно­
технического прогресса стало быстрое устаревание знаний, 
технологий. Поэтому основным способом существования че­
ловека в информационном обществе признается самостоя­
тельный исследовательский поиск и творчество, а образование
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рассматривается как открытый индивидуализированный, не­
прерывный процесс самообучения человека в течение всей его 
жизни. В условиях становления информационного общества 
важно научить учащихся самостоятельно приобретать необ­
ходимые знания, исследовать объекты действительности; 
стимулировать творческое осмысление ими содержания осу­
ществляемой деятельности. Участие учащихся в учебно­
исследовательской деятельности является эффективным спо­
собом перехода от репродуктивного способа обучения к 
творческому.

В данной статье представлены результаты исследования, 
проводимого нами в рамках работы над проектом при изуче­
нии дисциплины «Творческие проекты в школе».

Выбор темы можно объяснить несколькими причинами. В 
наше время эта тема актуальна. XX век стал веком стройных 
женщин. Новый идеал красоты заставил, прежде всего, женщин 
прилагать колоссальные усилия для того, чтобы ему соответ­
ствовать. Красота или здоровье? Перед этим выбором стоит со­
временное общество. Многие девушки, и в последнее время 
мужчины, поддаются модной тенденции похудеть, добиться ми­
ровых стандартов 90-60-90 (женпщны). Но многочисленные мо­
дельные агентства, модные глянцевые журналы отказываются 
работать со слишком худыми моделями. Некоторые модные 
критики говорят, что близко время, когда вернутся на подиумы 
девушки, далёкие от устоявшихся стандартов.

Степень изученности. При всей популярности темы нами 
было найдено малое количество научной литературы по инте­
ресующим нас вопросам.

Цель исследования: Выявить соотношение понятий приоб­
ретённой красоты и здоровья в современном обществе. Муж­
чины очень придирчивы к параметрам женской красоты. Что 
же касается самой женской красоты, то почему-то многим 
сразу же представляется образ модели с параметрами 
90-60-90. Кж оказалось, в каждой стране свои параметры
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крассты, и где-то одна девушка будет самой настоящей красави­
цей, и в тот же момент в другой стране на нее даже не взглянет 
никто.

С целью определения эталона красоты среди наишх студен­
тов, мы провели тестирование среди парней 1-3 курсов. Им бы­
ло п])едложено пройти тест, где нужно было выбрать один из 
вариантов ответа, который, по их мнению, наиболее полно от­
ражает идеал женской красоты.

Пускай мир продолжает высчитывать идеальные каноны 
женской красоты -  любой канон окажется всего лишь очеред­
ным знаком эпохи. И новая эпоха всегда будет стремиться по­
менять этот знак на противоположный. Мир, состоящий из 
сплошньк Барби невьшосимо скучен, ведь главное не то, что 
мы видим, а как мы на это смотрим. В этом плане нет ничего 
хуже однообразия, даже если оно соверщенно.

ЛИТЕРАТУРА
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А Д А П Т А Ц И Я  С Т У Д Е Н Т О В  П Е Р В Ы Х  
К У Р С О В  С  П О М О Щ Ь Ю  М У З Ы К О Т Е Р А П И И

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Гончарова Е.П.

Высшая школа находится сегодня в условиях, которые 
жёстко диктуются заказчиками молодьк специалистов 
и возрастающей конкуренцией на рьшке труда.
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Психолого-педагогический портрет современного первокурс­
ника складывается из следующих показателей (Е.Р. Исаева);:

-  высокая индивидуальная тревожность, впечатлитель­
ность, склонность к рефлексии и низкая стрессоустойчивость;

-  высокий уровень принятия себя, сформированность 
высоких запросов при отсутствии способов и навыков разре­
шения проблем, низкий уровень саморегуляции;

-  неспособность организовать свое время; частая смена 
целей; малореалистичность планирования будущего.

В последнее время в разных странах разрабатываются му­
зыкотерапевтические программы для студенческой аудато- 
рии, целью которых является помопц> в адаптации на первых 
годах обучения. Воздействие музыки на человека имеет раз­
носторонний характер, однако сила влияния остается очевид­
ной. Реакции человека на музыку возникают благодаря веге­
тативной нервной системе, которая контролирует функции 
внутренних органов, желез, сосудов и неподконтрольна со­
знанию. После восприятия звука наша реакция на раздріаже- 
ние облекается в форму определенного, зримо наблюдаемого 
поведения.

В исследованиях, посвященных изучению воздействия раз­
личных раздражений на органы чувств, было выявлено, что 
наиболее сильное воздействие на эмоции оказывают звуковые 
раздражения. В некоторых исследованиях вся музыка условно 
делится на два типа: эрготротая и трофотропная.

Эгротропная музьпса — это музыка, в которой преобладаю­
щим является пунктирный ритм; идет постепенное ускорение; 
основной лад -  мажорный; имеют место диссонансы; наибо­
лее распространенным динамическим оттенком является 
«форте» (то есть громко). Воздействуя на человека, эргозроп- 
ная музьпса, как правило, приводит к повышению артериаль­
ного давления, учащению пульса и дыхания, ритмическому 
сокращению мускулатуры, расширению зрачков; повышен­
ной чувствительности кожных покровов. Эрготропная музыка
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преим)тцественно позитивно воспринимается студенческой 
аудиторией, позволяя уходить от мьппечного и нервного 
напряжения, переутомления, отрицательных эмоций и погру­
жаться в бодрое и радостное состояние. Опасной эрготроп- 
ную музыку может сделать сам человек, если ее громкость 
превышает нормы восприятия.

Трофотропная мз^ьпса, в отличие от эрготропной, вызывает 
чувства релакса и успокоения. Трофотропная музыка имеет 
ненавязчивый ритмический рисунок; преобладание консонан­
сов (то есть благозвучия), минорного лада; нежную и напев­
ную мелодию; гармоничное и легатное (то есть связное) зву­
чание. Трофотропная музыка способствует нормализации ар­
териального давления; выравниванию дыхания, стабилизации 
пульса; расслаблению мускулатуры; уменьшению раздраже­
ния кожи; возникновению чувства успокоенности, связанного 
с ощущением удовольствия.

УДК 378.091
Шакаль Д.В.

У С Л О В И Я  Р Е А Л И З А Ц И И  К О М П Е Т Е Н Т Н О С Т Н О Г О  
П О Д Х О Д А  В  О Б Р А З О В А Н И И

БНТУ, Минск
Нежный руководитель: Плевко А.А.

На современном этапе развития системы образования в 
Республике Беларусь приоритетной задачей является 
повышение его качества, что выступает основой формирова­
ния социально зрелой творческой личности. Этому способ­
ствует такая организация образовательного процесса, которая 
осуществляется на основе и в сочетании личностно ориенти­
рованного, деятельностного, компетентностного подходов.

Реализация компетентностного подхода в образовании 
име'ет свою историю и особенности, связанные со спецификой 
развития систем образования. С 60-70 годов в США, с 
70-80 годов XX века в Западной Европе стали применяться
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компетентаостные модели обучения, рассматриваемые в кон­
тексте деятельностного подхода, целью которого была подго­
товка специалистов, способных успепшо конкурировать на рьш- 
ке труда, то есть владеющих профессиональными компетенция­
ми. Компетентностный и деятельностный подходы позволяют 
эффективно осуществлять переход от знаниевой парадигмы об­
разования к деятельностной, ориентированной на актуальные и 
востребованные жизнью результаты обучения.

Супщость компетентностого подхода в образовании -  яв­
ляется формирование ключевых образовательных компетен­
ций, трактуемых как совокупность знаний, умений и норма­
тивно-ценностных установок, необходимьк для эффективного 
решения личностных и социально значимых проблем в опре­
деленных сферах деятельности и культуры.

Условиями реализации компетентностного подхода в орга­
низации образовательного процесса являются;

-  ориентация на продуктивный характер учебно­
познавательной деятельности и развития творческих способ­
ностей учащихся;

-  применение адекватных обновленному содержанию форм 
и методов обучения и воспитания;

-  технологизация и алгоритмизация деятельности;
-  высокий уровень профессионализма педагога и управле­

ние развитием его профессиональной компетентности.

УДК 621.762.4
Ширневич А.И.

Ф О Р М И Р О В А Н И Е  Г Р А Ф И Ч Е С К О Й  
Г Р А М О Т Н О С Т И  Б У Д У Щ И Х  У Ч И Т Е Л Е Й

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Дробыш А. А.

Первые графические работы появились на самых ранних 
стадиях развития человеческого общества, когда древний че­
ловек вьщарапьгоал изображения на камнях и стенах пещер.
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Создав свои первые рисунки, которые долгое время служив­
шие средством общения между людьми, первобытный чело­
век положил начало графике. Со временем такие рисунки 
трансформировались в особый вид графического изображения 
-  технические рисунки, а позднее в чертежи.

В современном мире, графика окружает человека во всех 
сферах его деятельности. Графика -  это средство создания ма­
териальных, духовных, интеллектуальных и художественных 
ценностей человека. Чтобы построить дом, автомобиль или 
самолет, изготовить одежду, мебель или детскую игрушку, 
надо сначала спроектировать изделие, вычертить его и нари­
совать. Этим занимаются инженеры, архитекторы, дизайнеры 
и представители многих других профессий. Все они говорят 
на едином, общем для них профессиональном язьпсе -  язьисе 
графики.

Современные требования, предъявляемые обществом к вы­
пускнику ВУЗа, независимо от специальности, обуславливают 
необходимость усиления графического образования, являю­
щегося частью общего и профессионального образования со­
временного человека. Поэтому в современном образовании 
при подготовке будущих специалистов большое внимание 
уделяется графике и графической грамотности. Рассмотрим 
основные особенности формирования графической грамотно­
сти у будущих учителей.

Графическая грамотность преподавателя средней школы яв­
ляется необходимым условием его квалификации. Актуальность 
графической подготовки учителей школы обеспечена тем, что 
графические умения и навыки являются неотъемлемой частью 
преподавания естественно-математических дисциплин. Графи­
ческая грамотность -  это уліенйе читать различные графические 
изображения, чертежи, схемы, диаграммы, технические рисунки 
и т.п. и умение их строить, вьшолнять с помощью разжчных 
чертежных инструментов, а также от руки.
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Формирование графической грамотности у будущих учите­
лей является целостным педагогическим процессом, направ­
ленным на освоение студентами теории графических изобра­
жений и способов их прочтения и умений выполнения, обес­
печивающих успещность профессиональной педагогичехкой 
деятельности.

В Белорусском национальном техническом универсетете 
графическая подготовка будущих учителей информатики и 
технологии, ведётся на протяжении всего обучения. Для этого 
программой предусмотрено изучение таких учебных 
дисциплин как «Начертательная геометрия и инженерная 
графика», «Компьютерная графика», «Основы художествен­
ного конструирования», «Техническое творчество», 
«Декоративно-прикладное творчество» и другие предмезы по 
специальности.

В настоящее время особую роль в графической подготовке 
отводится компьютеру.

Таким образом, дисциплины, формирующие графическую 
культуру будущего учителя, такие как информатика, компью­
терная графика развивают пространственное мьппление, 
наблюдательность и внимание; обеспечивают графическую 
грамотность, знакомят с началами проектирования и констру­
ирования, развивают творческие способности человека, фор­
мируют эстетический вкус, соединяют научно-техническое с 
эстетическим, способствуя гуманитаризации образования.

Образовательный процесс в системе профессйонаіп>но- 
графической подготовки учителей -  призван содействовать 
распшрению познавательной деятельности студентов вуза, 
активизации их интеллекта, культурных, нравственньк цен­
ностей, норм поведения, становлению личности современного 
учителя-предметника.
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УДК 371
Шнайдмиллер М.А.

У Н И Ф И К А Ц И Я  О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н О Г О  
П Р О Ц Е С С А  В  Р Е С П У Б Л И К Е  Б Е Л А Р У С Ь  

И  Р Е С П У Б Л И К Е  К А З А Х С Т А Н
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Иващенко С.А.
В рамках евразийского союза необходима унификация си­

стем образования Казахстана, Беларуси и России. В первую 
очередь для этого следует обеспечить равный доступ гражда­
нам братских государств к образованию с правом выбора 
учебного заведения как на территории РБ, так и на территории 
РК, чтобы взаимно признавались документы об образовании. 
Такое сближение может быть достигнуто только с помощью 
создания соответствующей нормативно-правовой базы. Без 
нее дальнейшие шаги просто немыслимы.

Работа по формированию единого общеобразовательного 
пространства, будет сильно зависеть от уровня отношений 
между государствами. Создание единого экономического про­
странства и вступление Беларуси в «болонский процесс», еще 
больше поспособствуют ускорению сближения образователь- 
ньк систем. И тогда мы сможем говорить о том, что для 
нашей молодежи созданы действительно равные условия для 
получения образования любого уровня.

Унификация образования это попытка подогнать под еди­
ные рамки, условно говоря, и объём передаваемых знаний, и 
методики преподавания. Болонский процесс наиболее актуа­
лен для государств Европейского Союза, однако другие госу­
дарства Европы также имеют свой интерес.

Государства вынуждены искать критерии и параметры сопо­
ставимости образования, и следуя этому принципу такие госу­
дарства как Беларусь и Казахстан не могут оставаться в стороне. 
Благодаря стремлению этих государств отражается глубина и 
необратимость происходящих процессов трансформации
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современного общества, связанные также и с переориентацией 
человеческого сознания на качественно новые методы получе­
ния, переработки и усвоения информации о мире.

Безусловно, что в процессе унификации образования важно 
учитывать национальные особенности образовательной си­
стемы, уже сложившиеся за многие годы, академическую 
культуру и традиции, юридические традиции, да и просто быт. 
Тем более что согласно принципам Болонского процесса не 
требуется приведения систем образования европейских госу­
дарств к абсолютной идентичности, а реализуемые мероприя­
тия имеют среди других целей рост занятости европейских 
граждан; повьппение качества образования; увеличение кон­
курентоспособности европейских университетов. В связи с 
происходящими процессами унификации вьщеляется два при­
знака, свойственных этому процессу:

-  увеличение числа международно-правовьк актов, ко­
торые являются образцами, моделями единообразных норм 
внутригосударственного законодательства;

-  несовпадающая степень унификации для различньк 
подотраслей и институтов образовательного пространства.

Среди ожидаемых результатов от унификации в области 
высшего профессионального образования можно вьщелить 
следующие критерии, которые помогут в становлении нового 
этапа в унификации образования независимых государств, та­
ких как Казахстан, Беларусь и Россия:

-  упрочнение международно-правового сотрудничества 
(в том числе расширение научно-технологического сотрудни­
чества, создание общего научного пространства;

-  повьппение предсказуемости и более высокая степень 
стабильности образовательного пространства;

-  уменьшение специфических «рисков» международного 
сотрудничества в сфере подготовки специалистов.

В заключении можно сказать, на практике процесс унифика­
ции образовательного процесса в Республике Беларусь
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и Республике Казахстан может быть реализован путем разработ­
ки интегрированных планов по конкретным специальностям.

Интеграция учебных планов осуществляется путем соблю- 
денш[ следующих принципов:

1) требования к результатам труда должны быть одинаковы;
2) для оценки должны применяться единые критерии (но в не­

которых случаях это не юзможно реализовать, т.к. система обра­
зования не является единой);

3) учет интересов потребителей образовательных услуг;
4) возможность применения межд5народтп.іх стандартов (Бо­

лонское соглашение).

УДК 37.042.2
Якубашко Ю.Ч.

В О З Д Е Й С Т В И Е  Э М О Ц И О Н А Л Ь Н О Й  С Ф ЕР Ы  
Н А  У Ч Е Б Н У Ю  Д Е Я Т Е Л Ь Н О С Т Ь

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Гончарова Е.П.

Познавательные процессы, разворачивающиеся в ходе 
учебной деятельности, почти всегда сопровождаются поло­
жительными и отрицательными эмоциональными пережива­
ниями, которые обусловливают ее успешность. Это объясня­
ется тем, что эмоциональные состояния и чувственные прояв- 
ленш способны оказьшатъ регулирующее и энергизирующее 
влияние как на процессы восприятия, памяти, мышления, 
воображения, так и на индивидуальные показатели обучаю­
щихся (интересы, потребности, мотивы и др.). В каждом 
познавательном процессе человека можно вычленить воздей­
ствие эмоциональной сферы.

Переживание успеха делает человека более уверенным в 
свою: силах и устойчивым по отношению к последующим 
натравкам. Кроме того, следует обратить внимание обучаемо­
го на то, что значительная цель создает позитивный эмоцио­
нальный фон, способствует высокой работоспособности
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и сопротивляемости организма в ходе ее достижения, позво­
ляет сохранить их и в последующее время поставить перед 
собой еще более значимые цели. Переключение на очере,!щую 
цель у обучающихся должно быть своевременным, что спо­
собствует предотвращению снижения работоспособности.

Необходимо, чтобы обучающиеся овладели способностью 
не только различать, но и проявлять в ходе учебной деятель­
ности сочувствие, сопереживание и содействие. Такое пове­
дение усиливает эмоции и является эффективным фактором 
развития индивидуальных черт обучающегося. В этой связи 
важно, чтобы вся окружающая обстановка была оптимистич­
ной, уважительной и жизнеутверждающей.

Творческая атмосфера в ходе учебной деятельности зада­
ется преподавателем и может быть достигнута на уровне доб­
рожелательности, ровного настроения, эмоционального прия­
тия всех учащихся независимо от их достижений.

Со стороны преподавателя недопустимы резкие, нетактич­
ные высказывания и оценки, провоцирование конфликтов, 
эмоциональньк взрывов (аффектов), несправедливое и кате­
горичное отношение к учащимся.

Недоброжелательный эмоциональный фон, инициируемый 
преподавателем, может повысить уровень тревожности обу­
чающегося. Признаками повьппенной тревожности можно 
считать чрезмерную обидчивость обучающегося, вознгжаю- 
щую по малейшему поводу; негативные эмоциональные 
всплески в самых простых межличностных ситуациях. 
Очевидно, что повьппенный уровень тревожности 
(как обучающегося, так и педагога) отрицательно сказывается 
на процессе и результатах учебной деятельности.

Если к тревожности добавляется интеллектуальное небла­
гополучие, то, по мнению психологов, в таком случае име­
ются признаки синдрома «хронической неуспешности». К та­
ким признакам относятся многочисленные симптомы тревоги, 
проявляющиеся и в непосредственно наблюдаемом
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поведении, и в диагностических методиках (например, частое 
стирание, зачеркивание написанного или нарисованного, не­
уверенность речи и пр.).

Сотрудничество педагога и учащихся, основанное на 
любви к воспитанникам, на принятии их как индивидуаль­
ностей, предполагает создание в учебном процессе ситуа­
ций переживания успеха, позволяет избежать отрицательных 
эмоций и активизирует появление позитивной эмоционально­
чувственной образовательной среды.

УДК 621.762.4
Ярош Н.С.

П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Е  И Д Е И  Л .Н . Т О Л С Т О Г О  
В  С О В Р Е М Е Н Н О М  Б Р А З О В А Н И И

БНТУ, Минск
Научный руководитель: Аксенова Л.Н.

Идеи Толстого являются актуальными в современном обра­
зовании, так как назрела необходимость создания такой педа­
гогической системы, которая создавала бы условия для все­
стороннего развития человека.

Род Толстых весьма древний, ведет свое начало с 1351 го­
да. Лев Толстой принимал участие в кавказской войне, обо­
роне Севастополя, награжден орденом и медалью за прояв­
ленную отвагу.

Л.Н. Толстой является автором «Азбуки», «Новой азбуки» 
и «ІСнйгй для чтения», по которым училось читать не одно по­
коление детей.

Лев Толстой до конца своих дней называл себя христиани­
ном, хотя по постановлению Синода он был отлучен от право­
славной Церкви. Толстой создал собственное христианское 
учение, которое называлось «Толстовство». Учение имело 
много сподвижников, одним из которых был 
М. Булгаков автор романа «Мастер и Маргарита».
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в  своих педагогаческих статьях Л.Н. Толстой уделяет 
большое внимание обоснованию принципа свободы в воспи­
тательном процессе. Знаменитый «критериум свободы» Тол­
стого вытекает из его философских рассуждений на тему сво­
боды человека, воли, личности и самостоятельности.

Л.Н. Толстой указывал на неразрывную связь ума, добро­
детельности и самостоятельности: «Для доброй жизни нужен 
свет разума. А для того, чтобы разум бьш светел, нужна доб­
рая жизнь... Надо не поддаваться тому, что делают другие, а 
жить своим умом».

«Критериум свободы» выражал в педагогике Л.Н. Толстого 
новый тип общения педагога и обучающихся. Если один учи­
тель видит свою задачу только в том, чтобы научить ученика 
решать задачи, второй — чтобы научить детей правописанию и 
синтаксису и т.д., то вскоре школа, общество, семья будет по­
жинать печальные плоды пренебрежения нравственной идеей 
обучения.

По мнению Толстого, свобода является для педагога свое­
образным средством проверки, насколько удовлетворительна 
постановка преподавания в ппсоле, то есть насколько учитель 
удовлетворяет запросы детской души, детской любознатель­
ности. Чем глубже педагог знает детскую душу, тем свобод­
нее чувствуют себя дети на его уроке.

Интерес представляют результаты деятельности тульских 
педагогов, которые обратились к наследию великого гумани­
ста и земляка Льва Николаевича Толстого. Так, в начале 90 
годов сформировалась экспериментальная педагогическая си­
стема «Школа Л.Н. Толстого».

«Школа Л.Н. Толстого» -  это педагогическая инновацион­
ная система, главной задачей которой является полноценное 
гуманистическое образование детей, основанное на духовном 
и физическом развитии и самосовершенствовании ребенка. 
Базовая идея концепции следующая: «создание школы, фор­
мирующей творческую созидательную личность в единстве
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развития нравственно-чувственного, разумно-познавательного 
и волевого начал человека».

В концепции «Школы Л.Н. Толстого» используются сле­
дующие педагогические и общегуманистические идеи Толсто­
го, которые могут иметь ценность для других педагогических 
систем;

-  обучающийся -  это цель, а не средство образовательно­
го процесса;

-  создание условий для проявления и развития положи­
тельного в обучающемся;

-  содержания образования должно быть направлено на 
единство рационального, эмоционального и волевого начал;

-  свобода и выбор деятельности обучающего в пределах 
разумного;

-  опыт как один из методов обучения и воспитания;
-  признание за каждым педагогическим коллективом 

права на эксперимент;
-  развитие самостоятельности в принятии рещений;
-  недопустимость сдерживания общего развития обуча­

ющегося (опережающее обучение);
-  целесообразность и доступность добываемьк знаний;
-  непрерьшность образования, переходящего в самообра­

зование и саморазвитие.
В основе педагогической системы Л.Н. Толстого лежит 

следующая идея: каждый ребенок неповторим и имеет право 
на собственное «Я». Все педагогическое воздействие направ­
лено на ребенка, на построение личностно-ориентированного 
взаимодействия педагога и ребенка, и организацию развива­
ющей среды» [5].

Современный этап развития образования характеризуется 
гуманизацией всей педагогической работы. Целями являются 
следующие: формирование творческой личности ребенка, фи­
зическое и психическое его развитие, воспитание трудолюбия, 
милосердия, доброжелательности, терпимости, миролюбия,
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Любови к природе, к своему народу, его истокам, развитие 
творческих способностей, формирование умений самосовер­
шенствования, воспитание стремления к самореализации.

Л.Н. Толстой по-новому взглянул на мир ребенка. Раскрепо­
щенность видения Толстого создавало условие для свободы 
творчества и защищало его от схематизма и однозначности[. Лев 
Николаевич поюізал, чю взгляд взрослых на ребенка должен 
быть подлинно гуманистическим, то есть содержать в своей ос­
нове любовь как способ мировосприятия и мироотношения.

Задача учреждения образования, семьи, общества — разви­
вать в человеке гуманистические задатки и потребность жить 
согласно идеям сохранения и продолжения жизни. Учрежде­
ние образования должно стать школой реального бытия чело­
века и в то же время работать на перспективу духовного раз­
вития. Именно такая возможность кроется в самом содержа­
нии учения Льва Николаевича Толстого. Согласно концепции 
Л.Н. Толстого, ребенок, сохраняя свободу выбора, делает осо­
знанный шаг в сторону величия разума и чувства, постепенно 
созидает свой Путь жизни. Теперь, столько лет спустя после 
смерти великого педагога, мы многое можем по-новому по­
нять и оценить; Л.Н. Толстой предстает перед судом времени 
в величии своего гуманизма и мудрости. И поэтому его имя 
как великого педагога-гуманиста бессмертно.

УДК 37.005.6
Яценюк Ю.А.

П Е Д А Г О Г И Ч Е С К И Е  Т Е С Т Ы
БНТУ, Минск

Научный руководитель: Дирвук Е.П.
В настоящее время в сфере образования, широко развива­

ется новая система контроля и оценки учебных дости»:ений 
учащихся, ориентированная на широкое использование педа­
гогических тестов.
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Для чего нужны тесты? Чтобы выяснить, что испытуемый 
может, а какие задачи пока репшть не в состоянии. Для этого 
в тест вводится определенное содержание в отношении тех 
знаний и умений, которые будут изучаться.

Составление тестов строится по единой схеме: определение 
целей тестирования, составление тестов в черновом виде, 
апробация тестов на выборке испытуемых и исправление 
недостатков, разработка шкалы измерений и правил 
интерпретации результатов.

Тестология (от англ, test -  проба, греч. logos -  знание) -  
междисциплинарная наука о создании качественных и научно 
обоснованных измерительных диагностических методик.

Термин «тест» имеет в русском языке несколько значений.
Тест (от англ, test -  npo6ą испытание, исследование) -  это 

станд^иизированные опросники или краткое задание, одновари- 
ангная контрольная работа, охватывающие вопросы, которые 
подлежат проверке. Их цель — дать точные и достоверные сведе­
ния о количестве и качестве усвоения учащимися изучаемого ма­
териала В. П. Беспалько весьма кратко, но достаточно ёмко тест 
определил так: «Задания на вьшолнение деятельности определен­
ного уровня в сочетании с системой оценою>.

Тест -  это не любое задание. Чтобы оно стало надёжным 
измерителем качества знаний, то есть тестом, к последнему 
предъявляется целый ряд требований или норм. 
Охарактеризуем их.

1. Валидность (или адекватность). Содержание пробы 
должно точно соответствовать смыслу и содержанию 
выявляемого и измеряемого признака. Эти задания-пробы 
должны быть такими, чтобы при их вьшолнении испытуемый 
показал, на каком уровне он усвоил учебный материал, знание 
которого проверяется.

2. Определенность (общепонятность). Чтобы учащийся, 
получая задание, понимал, чю он должен сделать, чего от него 
хотят. Формулировка задания, имеющая неоднозначность.
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двусмысленность, нечеткость, недопустима, так как она не 
позволяет точно и определенно вьшолншъ задание.

3. Простота. В тесте не должно быть нагромождения 
заданий, нужно ограничиться одним. Его формулировка 
должна быть предельно краткой и прямолинейной.

4. Однозначность. Качество вьшолнения учащимися 
задания должно одинаково оцениваться разными экспертами. 
Для этого обязательно надо иметь эталон, который определяет 
систему измерений и оценки качества действий, вьшолненных 
учащимися по тесту.

5. Надёжность. Тестирование одного и того же 
испытуемого на одном и том же уровне усвоения должно 
обеспечивать устойчивость последовательных результатов.

Если педагог -  исследователь, диагност или преподаватель 
подготовил тесты достижений для контроля качества знаний, 
то их надо проверить на пригодность в соответствии с рас­
смотренными требованиями к тестам.

Теоретические данные дали возможность сделать 
следующие вьшоды.

Использование тестовой формы контроля обеспечивает: 
высокий уровень учебных достижений по предметам 
начальной ступени образования; воспитывает ценностное 
отношение к учебной деятельности; развивает память, 
вариативно-логическое мышление; умение делать правильный 
выбор; снижает уровень тревожности; помогает учителю 
осуществлять своевременно коррекцию знаний.

Однако, наряду с преимуществами перед традиционными 
способами проверки знаний, умений и навыков, тестирование 
сопровождается определёнными недостатками; больщая 
вероятность выбора ответов наугад; невозможно проследить 
логику ученика. Следовательно, тесты — это одна из форм 
контроля и оценки знаний, умений и навьпсов, которая может 
и должна использоваться в сочетании с другими формами и 
методами контроля и оценки.
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