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(57) Изобретение позволяет упростить кон
струкцию и повысить функциональные во
зможности аксиально-поршневой гидрома
шины за счет упрощен ИЯ механизма синхро
низации вращения ррторов и расширения

функций приводного элемента, В корпусе 1 
соосно относительно друг друга приводной 
элемент 2 и роторы (Р) 3,4. Р 3 снабжен 
шаровыми втулками 10 с размещенными в 
их отверстиях И поршнями 12, шарнирно 
закрепленными в Р 4 шаровыми опорами 13. 
Диаметр окружности центров втулок 10 
больше диаметра окружности центров опор 
13. Эксцентриситет между осями б, 7 Р 3,4 
равен половине разности диаметров. Р 3,4 
снабжены цилиндрическими зубчатыми 
венцами 18, 19. входящими в зацеплении с 
венцами 20, 21, выполненными на элементе
2. Элемент2 выполняет функции передаточ
ного механизма. 7 з,п.ф-лы, 5 ил,
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Изобретение относится к гидромаши
ностроению, в частности к аксиально-порш
невым гидромашинам, и может быть 
использовано в гидроприводах различных 
машин в качестве насоса или гидромотора,

Цель изобретения -  упрощение конст
рукции и повышение функциональных во
зможностей гидромашины за счет упроще
ния механизма синхронизации вращения 
роторов и расширения функций приводного 
элемента.

На фиг,1 изображена гидромашина, в 
которой роторы снабжены зубчатыми вен
цами с внутренним зубом, а приводной эле
мент -  зубчатыми венцами с наружным 
зубом, при этом ось приводного элемента 
расположена между осями роторов, про
дольный разрез; на фиг,2 -  то Же, только оси 
роторов расположены по одну сторону от 
оси приводного элемента; на фиг.З -  гидро
машина, в которой зубчатые венцы роторов 
и приводного элемента имеют наружные 
зубья, продольный разрез; на фиг.4 -  гидро
машина, в которой зубчатые венцы роторов 
имеют наружные зубья, а зубчатые венцы 
приводного элемента -  внутренние, при 
этом оси роторов расположены по одну сто
рону от оси приводного элемента; на фиг.5 
г  то же, только ось приводного элемента 
расположена между осями роторов, про
дольный разрез.

Гидромашина содержит установленные 
в корпусе 1 соосно друг относительно друга 
приводной элемент 2 и два ротора 3 и 4. Ось 
вращения 5 приводного элемента 2 парал
лельна осям 6 и 7 роторов 3 и 4 и не совпа
дает ни с одной из них. В сферических 
гнездах 8 ротора 3 посре,дством стопорной 
пластины 9 шарнирно закреплены шаровые 
втулки 10., В отверстиях 11 шаровых втулок 
10 установлены поршни 12, Шаровые опоры 
13 поршней 12 посредством стопорной пла
стины 14 шарнирно закреплены в сфериче
ских гнездах 15 второго ротора 4. Диаметр 
Д 1 окружности центров 16 шаровых втулок 
10, закрепленных в роторе 3, больше диа
метра Дг окружности центров 17 шаровых 
опор 13,крепления поршней 12 в роторе 4. 
Роторы .3 и 4 установлены относительно 
друг друга с эксцентриситетом е, образо
ванным между осями 6 и 7 и равным поло
вине разности диаметров Д '1 и Дг:

„ _ Д 1 - Д 2

где Д 1 -  диаметр окружности, образованной 
центрами шаровых втулок, м

Дг ■■■ диаметр окружности, образован
ной центрами шаровых опор, м.
Такой величине эксцентриситета е 
соответствует максимальный рабочий объ- 

5 ем гидромашины.
Роторы 3 и 4 снабжены цилиндрически

ми зубчатыми венцами 18 и 19. Они входят 
в зацепление с цилиндрическими зубчаты
ми венцами 20 и 21, выполненными на при- 

10 водном элементе 2, и связаны между собой 
посредством него. Они имеют общую ось 5 
вращения, совпадающую с осью приводно
го элемента 2. Зубчатые венцы 18 и 19 в 
зависимости от исполнения гидромашины 

15 могут быть выполнены либо с внутренним 
зубом (фиг. 1 и 2), либо с наружным (фиг.3-5). 
Соответствен но ими зубчатые вен цы 20 и 21 
приводного элемента 2 могут быть выполне
ны либо.с наружным зубом (фиг.1-3), либо с 

20 внутренним (фиг.4 и 5), образуя при этом две 
зубчатые передачи внутреннего (фиг. 1-5), 
либо наружного зацепления (фиг.З).

В гидромашинах по фиг.1-3 роторы 3 и 
4 контактируют с крышками 22 и 23 соответ- 

25 ственно. Крышки 22 и 23 закреплены в кор
пусе 1, который выполнен из трубы и имеет 
таким образом минимальную технологиче
скую сложность. Крышки 22 и 23 могут фик
сироваться в корпусе 1 посредством 

30 стяжных болтов 24 (фиг. 1).
В гидромашинах по фиг. 3-5, в которых 

роторы З и 4 снабжены зубчатыми венцами 
18 и 19 с наружными зубьями, их центриро
вание осуществляется либо цапфами 25 и 26 

35 с игольчатыми подшипниками, которые же
стко закреплены в крышках 22 и 23 соответ
ственно (фиг.З), либо коленчатой осью 27. В 
гидромашине по фиг.5 приводной элемент 2 
состоит из двух частей, жестко скрепленных 

40 между собой посредством обода 28. Торцо
вый распределитель 29 этой гидромашины 
закреплен на кронштейне 30, который кре
пится к раме транспортного средства. Рас
пределитель 29 контактирует с ротором 3, 

45 который снабжен окнами 31 для подвода и 
отвода рабочей жидкости. В гидромашинах 
по фиг,4 и 5 ротор 3 контактирует с привод
ным элементом 2.

Гидромашина в режиме гидромотора 
50 работает следующим образом.

Рабочая жидкость через впускное окно 
(не показано) торцового распределителя 29 
и сообщающиеся с ним окна 31 для подвода 
и отвода рабочей жидкости подводится в 

55 рабочие камеры 32, образованные поверх
ностью сферических гнезд 8 ротора 3, тор
цами поршней 12 и поверхностью отверстий 
11 шаровых втулок 10. Эти поверхности на
гружаются давлением рабочей жидкости. 
Осевые силы, возникающие на торцах пор-
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шней 12, через их шаровые опоры 13 пере
даются на сферические гнезда 15 ротора 4. 
Тангенциальная составляющя этих сил со
здает на роторе 4 крутящий момент. Осевая 

'  и радиальная составляющие этих сил в гид
ромашинах по фиг.1 и 2 воспринимаются 
крышкой 23.

В гидромашине по фиг.З радиальная со
ставляющая воспринимается цапфой 26, а в 
гидромашинах по фиг.4 и 5 -  коленчатой 
осью 27. Силы от давления рабочей жидко
сти, действующие на поверхность отвер
стий 11 шаровых втулок 10, взаимно 
уравновешиваются, Тангенциальная со
ставляющая сил, действующих на поверхно
сти сферических гнезд 8 ротора 3, создает 
на нем крутящий момент, направление дей
ствия которого противоположно направле
нию действия крутящего момента на роторе 
4, 'Радиальная и осевая составляющие от 
сил, действующих на сферические гнезда 8, 
в гидромашинах по фиг.1 и 2 воспринима
ются соответственно торцовым распреде
лителем 29 и крышкой 22.

В гидромашине по фиг.З радиальная со
ставляющая воспринимается цапфой 25, а в 
гидромашинах по фиг,4 и 5 -  коленчатой 
осью ,27. Силы отжима от давления рабочей 
жидкости, действующие в зазоре между ша
ровыми втулками 10 и сферическими гнез
дами 8, воспринимаются стопорной 
пластиной 9. обеспечивающей герметич
ность рабочих камер 32 в процессе работы 
гидромашины.

Крутящий момент от ротора 3 на при
водной элемент 2 передается посредствм 
зубчатых венцов 18 и 20, а от ротора 4 -  
зубчатыми венцами 19 и 21, Так как крутя
щий момент на роторе 3 больше крутящего 
момента на роторе 4 в От/Ог раз, то оба 
ротора начинают вращаться в направлении 
действия момента на роторе 3. Синхронное 
вращение обеих роторов 3 и 4 обеспечива
ется благодаря тому, что имеет место равен
ство передаточных отнош ений двух 
зубчатых передач. Ротор 3 вращается вок
руг оси 6, ротор 4 -  вокруг оси 7, а привод
ной элемент 2 -  вокруг оси 5, при этом 
частота вращения последнего составляет 
величину

Пп = Пр/и1 ,2 .

где Пп -  частота вращения приводного эле
мента 15;

Пр -  частота вращения роторов 3 и 4,
1)1,2 “  передаточные отношения первой 

и второй зубчатых передач..
При согласованном вращении роторов 

3 и 4 поршни 12 совершают в отверстиях 11

шаровых втулок 10 возвратно-поступатель
ные перемещения. При этом жидкость, под
водимая под давлением к торцам поршней 
12, перемещает их из верхней в нижнюю 

5 мертвую точку, что сопровождается поворо
том роторов 3 и 4 на 180°. При повороте 
роторов 3 и 4 еще на 180° жидкость вытес
няется в сливную магистраль, после чего 
цикл повторяется. Стопорная пластина 14 

10 при этом обеспечивает поджим шаровых 
опор 13 поршней 12 к сферическим гнездам 
15 ротора 4.

В гидромашинах по фиг. 4 и 5 ротор 4 
опирается на приводной элемент 2. Так как 

15 последний вращается в ту же сторону, что и 
ротор 4, но с меньшей частотой, то уменьша
ется скорость скольжения опорной поверх
ности ротора 4 относительно опорной 
поверхности приводного элемента 2,. т.е. 

20 уменьшается износ трущихся поверхно
стей, нагрев деталей гидромашины и рабо
чей жидкости.

Радиальные и осевые силы, возникаю
щие на крышках 22 и 23, воспринимаются 

25 корпусом 1, а в гидромашине по фиг.1 осе
вые силы воспринимаются стяжными болта
ми 24. В гидромашине, по фиг.5 (вариант 
использования ее в мотор-колесе) осевые 
силы, действующие на обе части приводно- 

30 го элемента 2, воспринимаются .жестко свя
занным с ними ободом 28. Функции корпуса 
1 гидромашины в последнем случае выпол
няет кронштейн 30,. к которому крепится 
мотор-колесо.

35 За счет того, что приводной элемент, 
кроме своей основной функции -  осуществ
ление подвода и отвода крутящего момента 
от роторов к рабочему органу какой-либо 
машины, -  выполняет и две дополнительные 

40 функции, а именно, обеспечивает согласо
ванное вращение роторов и устанавливает 
соответствие между частотой вращения ро
торов и требуемой частотой вращения ис
полнительного органа соединяемой с ними 

45 машины (т.е. функцию передаточного меха
низма. например, редуктора), упрощается 
конструкция гидромашины и гидроприво
дов, в составе которых она применяется.

Объединение в устройстве двух функци- 
50 онально различных узлов -  преобразовате

ля механической энергии в гидравлическую 
и наоборот (гидромашины), и передаточного 
механизма (одноступенчатого зубч. редук
тора) позволяет использовать устройство в 

55 гидроприводах без дополнительных пони
жающих или повышающих передач, увели
чивающих металлоемкость и сложность 
приводов, т.е. повышаются функциональ
ные возможности гидромашины. За счет то
го, что приводной элемент может быть
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выполнен сквозным, решается проблема со
единения любого количества таких гидро
машин в единый функциональный блок, в 
результате чего уменьшается количество 
модификаций в пределах их типоразмерно
го ряда, т.е, снижаются затраты на произ
водство и эксплуатацию гидромашиньг, 
Простота корпусных деталей и высокие ком
поновочные возможности гидромашины по- 
выщают технологичность и упрощают 
конструкцию гидроприводов, в составе ко
торых она применяется,

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
1. Аксиально-поршневая гидромашина, 

содержащая установленные в корпусе соос
но относительно друг друга приводной эле
мент и два ротора, один из которых снабжен 
шаровыми втулками с размещенными в их 
отверстиях поршнями, шарнирно закреп
ленными в другом роторе с помощью шаро
вых опор, при этом диаметр окружности 
центров шаровых втулок больше диаметра 
окружности центров шаровых опор крепле
ния поршней, а эксцентриситет между ося
ми роторов равен половине разности 
диаметров, о т л и ч а ю щ а я с я  тем, что, с 
целью упрощения конструкции и повыше
ния функциональных возможностей за счет 
упрощения механизма синхронизации вра
щения роторов и расширения функций при

водного элемента, роторы снабжены цилин
дрический зубчатыми венцами, входящими 
в зацепление с цилиндрическими зубчаты
ми венцами, выполненными на приводном 

5 элементе.
2. Гидромашина по п.1, от л и ч а ю ща- 

я с я тем, что роторы снабжены зубчатыми 
венцами с внутренним зубом, а приводной 
элемент снабжен зубчатым венцом с иаруж-

10 ным зубом.
3. Гидромашина по п.2, о т л и ч а ю щ а- 

я с я тем, что ось приводного элемента 
расположена между осями роторов.

4. Гидромашина по п,2, о т л и ч а ю щ а- 
15 я с я тем, что оси роторов расположены по

одну сторону от оси приводного элемента.
5. Гидромашина по п.1, о т л и ч а ю щ а- 

я с я тем, что зубчатые венцы роторов и 
приводного элемента снабжены наружными

20 зубьями,
6. Гидромашина по п. 1, о т л и ч а ю щ а- 

я с я тем, что зубчатые венцы роторов снаб
жены наружными зубьями, а зубчатые вен
цы приводного элемента снабжены

25 внутренними зубьями,
7. Гидромашина по п.6, о т л и ч а ю щ а 

я с я  тем, что оси роторов расположены по 
одну сторону от оси приводного элемента.

8. Гидромашина по п.6,о т л и ч а ю щ а -  
30 я с я тем, что ось приводного элемента

расположена между осями роторов.
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