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Влияние легирующих элементов на отпуск стали выражается количественно и каче-

ственно. Влияние легирующих элементов – уменьшение скорости превращений и повышение 

температуры превращений. Это наиболее заметно проявляется при введении хрома, ванадия, 

титана, вольфрама, молибдена, кремния. Температурные интервалы всех видов отпуска леги-

рованных сталей на 100–150 ºС выше по сравнению с углеродистыми. Влияние легирующих 

элементов – карбидные превращения и влияние вторичной твердости. 

Легирование, изменяя скорости и температуру превращений, а также тепловые свой-

ства стали, существенно влияет на режимы термической обработки. Нагрев изделий произво-

дится с меньшей скоростью в связи с уменьшением теплопроводности сталей. Пониженная 

теплопроводность увеличивает перепад температур по сечению изделий, а следовательно, по-

вышает и напряжения, вызывающие коробление и трещинообразование. Температура нагрева 

для получения аустенита при введении карбидообразующих элементов повышается. Охлажде-

ние изделий возможно со значительно меньшей скоростью, так как процесс распада переохла-

жденного аустенита замедляется. Уменьшение критической скорости закалки позволяет охла-

ждать изделия в более мягком охладителе. Это уменьшает внутренние напряжения, коробле-

ние деталей, вероятность образования трещин. Увеличивается прокаливаемость сталей, что 

позволяет упрочнять закалкой крупные изделия во всем сечении. 

В основу классификации легированных сталей заложены четыре принципа: равновес-

ная структура, структура после охлаждения на воздухе, состав и назначение сталей. 

Эвтектоидные стали имеют перлитную структуру; доэвтектоидные и заэвтектоидные 

наряду с перлитом содержат феррит или вторичные карбиды типа Ме3С. В структуре литых 

ледебуритных (карбидных) сталей присутствует эвтектика (ледебурит), образованная первич-

ными карбидами с аустенитом. 

При охлаждении на спокойном воздухе образцов небольшой толщины можно выделить 

три основных класса сталей: перлитный, мартенситный, аустенитный. 

Получение трех классов стали обусловлено тем, что по мере увеличения содержания 

легирующих элементов устойчивость аустенита в перлитной области возрастает, а темпера-

турная область мартенситного превращения понижается. Это отражено на диаграммах изотер-

мического распада аустенита. 

Стали перлитного класса характеризуются относительно малым содержанием легиру-

ющих элементов, и для них кривая скорости охлаждения на воздухе будет пересекать область 

перлитного распада и будут получаться структуры – перлит, сорбит, троостит. 

У сталей мартенситного класса, характеризующихся большим содержанием легирую-

щих элементов, область перлитного распада значительно сдвинута вправо – аустенит пере-

охлаждается без распада до температур мартенситного превращения, образуется мартенсит. 

Дальнейшее увеличение содержания углерода и легирующего элемента не только сдви-

гает область перлитного распада, но и переводит начало мартенситного превращения в об-

ласть отрицательных температур, поэтому такая сталь, охлажденная на воздухе при комнатной 

температуре, сохранит аустенитное состояние. 

Качество стали – это комплекс обеспечиваемых металлургическим процессом 

свойств, таких, как однородность химического состава, строения и свойств стали, ее техноло-

гичность. Эти свойства зависят от содержания газов (кислород, азот, водород) и вредных при-

месей. 
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