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Предлагаемая задача решается методом построения и оптимиза
ции экспериментальной полиномиальной модели на базе статисти
ческих данных при наличии функциональных ограничений.

Данная методика использована для построения нелинейной ста
тистической модели одной технической задачи изменения тормоз
ного момента (ограничение) от величины коэффициента продольно
го сцепления колеса с дорогой (б) в зависимости от скорости дви
жения (у), общий вид которой:
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где а/ — коэффициенты полиномиальной модели; 
bj -  коэффициенты уравнений связи;
X -  множитель Лагранжа.

Для получения математических моделей в виде полинома был
3

реализован дробный факторный эксперимент 2 . В качестве фак
торов рассматриваются скорость движения v (км/час) и величина 
коэффициента продольного сцепления колеса 5 с дорогой. На осно
вании обработки результатов получена следующая модель:
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+ Х(-6,3 • 10""̂  -f 3,2 • 10"  ̂̂ 2  -4,8 -10”" ХІ -:-4„2 ^ 1
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Дифференцируя F  по ^ 2  и А, и определив, что значения х^, Х2

О онаходятся на поверхности радиуса р(р = xj +Х2 ) , получим систему 
3-х нелинейных уравнений. Результаты решений этой системы дают
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следующие оптимальные значения уровней факторов 5=0,63, v=93 
км/ч.

Это позволило дать аналитическую оценку эксплуатационных 
качеств (факторов v и 5) автотранспортного средства.
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В работе рассматривается колебательная система, которая состо
ит из двух масс т ^-т ^-т ^  соединенных жесткостями с ^ - с ^ - с
и Cq . Такая система зависит от трех параметров c,Cq и т. По конст
руктивным соображениям они находятся в пределах:

с < с < с 
♦ ** 

Cq < Cq < Cq 
* ** 

т < т < т
О)

Требуется выбрать параметры оптимальным образом так, чтобы 
они удовлетворяли двум критериям.

Эти критерии будут следующими:

ITj = (с + 2 co)/w -> min, 
min .

(2)
(3)

Собственные колебания системы описываются системой диффе
ренциальных уравнений:

Г n t i X i  + q jc i + C q ( x i  ~ Х 2 )  =  0 ,
[^ 2 ^ 2  +̂ 2̂ ^ 2  =

(4)

Решение системы (4) будем искать в виде
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