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(57) Изобретение относится, к техническим 
средствам для наглядного обучения по кур

су машиностроительного черчения. Оно по
зволяет по сравнению с аналогами в начале 
синтезировать деталь из отдельных конст
руктивных элементов и только затем присту
пить к ее вычерчиванию. Это достигается 
выполнением фасок 1 и 13. опорных шеек 2 
и 10. проточек 5, 7 и 11, буртика 6, посадоч
ного 8 и присоединительного 12 элементов 
в виде отдельных деталей с отполированны
ми плоскостями торцов, посредством кото
рых они взаимодействуют. В торце каждой 
детали выполнены центровые отверстия 15 
для размещения центрирующих шариков 
14. Материал деталей обладает магнитными 
свойствами, 3 ил.
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Изобретение относится к техническим 
средствам для наглядного обучения по кур- 
’су машиностроительного черчения с ис
пользованием систем автоматического 
проектирования (САПР).

Целью изобретения является повыше
ние демонстрационных возможностей мо
дели.

На фиг.1 изображено устройство моде
ли с использованием местных разрезов в 
местах сочленения отдельных ее элементов; 
на фиг.2 -  то же, но составляющие ее эле
менты сочленены в другой последователь
ности; на фиг.З - модель, составленная с 
применением новых элементов.

Модель для обучения синтезу деталей 
типа "вал" из конструктивных элементов со
стоит из набора деталей, образующих фор
му вала. В частности вал, изображенный на 
фиг.1, являющийся двухопорным (имеются 
две шейки под подшипники) и содержащий 
посадочные места для шестерни и муфты, 
ебразован из фаски 1, опорной шейки 2, 
проточки 3 для выхода шлифовального кру
га, промежуточного конструктивного эле
мента 4, галтели 5, буртика 6, второй 
галтели 7, посадочного элемента 8 со шпо
ночным пазом, второй проточки 9 для выхо
да шлифовального круга, второй опорной 
шейки 10, удлиненной под уплотняющий 
элемент, третьей галтели 11, присоедини
тельного хвостовика 12 с пазом под сегмен
тную шпонку и второй фаски 13. Чтобы 
прийти к валу конструкции методом синте
за, каждый элемент выполнен в виде от
дельной детали соответствующей формы.

Каждая деталь содержит торцовые по
верхности соединения, выполненные с вы
сокой точностью и отполированные, т.е. 
имеют минимальные отклонения от плоско
сти и. перпендикулярны к геометрической 
оси детали для связи деталей с помощью 
сферических элементов 14, вложенных в 
центровые отверстия 15, выполненные в 
торце каждой детали. Крайние центровые 
отверстия свободны от сферических эле
ментов, имитируя такие конструктивные 
элементы, как центры вала, стандартизо
ванные ГОСТ. Таким образом, модель пол
ностью всеми своими элементами 
имитирует форму реальной детали, В ней 
нет ни одного недостающего элемента и нет 
элементов, не характерных реальной дета
ли, искаженных или лишних.

Сцепление деталей осуществляется 
благодаря их выполнению из материала с 
магнитными свойствами и контактирова
нию непосредственно своими отполирован
ными торцами друг с другом. Сферические

же тела обеспечивают относительное осе
вое фиксирование деталей при этом.

На фиг.2 изображен вал, в котором име
ются те же элементы, что и у вала по фиг.1. 

5 но расположенные в другой последователь
ности; на фиг.З -  вал, составленный с при
менением дополнительных элементов 
эвольвентных шлицов 16, квадратного хво
стовика 17 и канавки 18,

10 Устройство работает следующим обра
зом.

Студент получает для вычерчивания не 
готовую деталь или модель, ее имитирую
щую, а набор конструктивных элементов в 

15 виде отдельных деталей, причем всевоз
можных форм, которые могут иметь место в 
действительности. Это элементы 1 и 13, 
имитирующие фаски, элементы 2 и 10 опор
ных шеек, элементы 3 и 9 проточек для вы- 

20 хода шлифовального круга, промежуточные 
элементы типа 1, элементы галтелей, бурти
ки типа элемента 6, посадочные элементы 
типов 8 или 16, элементы присоединитель
ных хвостовиков типа 12 и 17 и другие. Про- 

25 слушав необходимые пояснения 
относительно устройства вала и назначения 
каждого конструктивного элемента и пол
учив конкретное задание, студент приступа
ет к сборке (синтезу) из представленных в 

30 его расположение элементов конструкции 
вала согласно заданию. Задание может вы
даваться в виде текста или таблицы. При 
сборке, например, модели вала, изображен
ной на фиг.1, целесообразно начать с детали 

35 под позицией 8. Держа в руке эту деталь, 
прикладывают к ее торцам элементы 7 и 9, 
которые удерживаются магнитными сила
ми, Закладывают в отверстия деталей 7 и 9 
и шарики 14, обеспечивающие центрирова- 

40 ние деталей. Затем гюдсоединяют к торцам 
деталей 7 и 9 детали б и 10, к ним -  детали 
11 и 5, потом вновь центрирующие шарики 
и Т.Д., пока не будет собран вал полностью, 
о Собрав вал из отдельных входящих в 

45 него элементов и приступая к его вычерчи
ванию, студент уже имеет четкое представ
ление о том, какие элементы образуют 
внешнюю форму вала как поверхности вра
щения, что собой представляет отдельный 
элемент и какое функциональное назначе- 

50 ние он имеет. Это способствует быстрому и 
правильному выполнению чертежа, а при 
изучении принципов САПР -  их постижению 
в короткий срок.

Из этих элементов может быть собрана 
55 и другая деталь типа "вал", имеющая форму, 

представленную на фиг.2. Деталь, представ
ленную на фиг.З, получают, если заменить 
хвостовик 12 с пазом под сегментную шпон
ку на хвостовик 17, имеющий квадратное
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сечение, а посадочный элемент 8 с пазом 
под призматическую шпонку заменить на 
шлицованный элемент 16. Элементы 5-7 и 
13 удалены при этом, а элемент 11, имити
рующий. галтель, заменен на элемент 18, 5 
имитирующий канавку для выхода инстру- 
мента. ^

Модель позволяет с высокой степенью 
наглядности и достоверности имитировать 
внешнюю цилиндрическую форму различ- 10 
ных деталей типа "вал". Модель детали при 
этом практически не отличается от реаль
ной имитируемой. Модель облегчает и уско
ряет также процесс анализа деталей типа 
"вал" благодаря разбору ее на отдельные 15 
конструктивные элементы реально, а не 
мысленно. Вероятность того, что при этом 
будет не принят во внимание какой-то эле
мент (особенно галтели, фаски, проточки и 
т.п.) равна нулю. Модель позволяет строить 20

методику обучения уже на самых ранних 
стадиях (эскизировании) по принципам, на 
которых основана САПР, ускоряя обучение, 
повышая его уровень.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
1У1одель для обучения синтезу деталей 

типа "вал" из конструктивных элементов, 
состоящая из набора деталей с торцовыми 
поверхностями соединения, связанных с 
помощью сферических элементов, располо
женных в центровых отверстиях, выполнен
ных в торцах каждой детали, о т л и ч a ю - 
щ а я с я тем, что, с целью повышения 
демонстрационных возможностей, все де
тали набора выполнены из магнитного ма
териала, а торцовые ловерхности  
соединения выполнены в виде отполиро
ванных плоскостей с возможностью непос
редственного контактирования ими.

фиг. 2

фигЗ


