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Введение 

Моделирование – это один из способов исследование объекта, при котором 

объект исследования замещается моделью, которая находится в некотором 

соответствии с исходным объектом, способная замещать его в определенных 

отношениях и дающая при его исследовании информацию об самом объекте. 

Одним из востребованных видов моделирования является математическое 

моделирование, которое позволяет абстрагироваться от физической природы 

объектов, с помощью математических зависимостей, систем линейных и 

нелинейных уравнений – математической модели. 

Математическая модель представляет собой математическое описание 

поведения реального объекта – элемента электроэнергетической системы 

Основная часть 

Часто инженер сталкивается с необходимостью решать громоздкие 

системы уравнений, например, полученные по законам Кирхгофа (СЛАУ). Если 

необходимо вычислять с заданной точностью, то лучше применить метод 

Зейделя. 
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Метод Зейделя является итерационным методом решения, то есть находит-

ся не точное решение, а некоторое приближение к нему, которое задается поль-

зователем. В свою очередь данный метод является лишь модификацией метода 

простой итерации, заключающейся в том, что при вычислении очередного при-

ближения 1( )kx  , его уже полученные компоненты ( ) (1 1
1  1

)
 ... ,k k

ix x 


сразу же  

используются для вычисления 1( )k

ix
 .В координатной форме записи метод  

Зейделя имеет вид:  
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где 
)(kx  – некоторое начальное приближение к решению (Рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1 – График приближения корня уравнения  

 

Условие окончания итерационного процесса по методу Зейделя: 

)1( ( )         .k kx x                                               (3) 

где   – точность, которая задается пользователем. 

Следует обратить внимание на особенность метода Зейделя, которая состо-

ит в том, что полученное в первом уравнении значение 1х сразу же используется 

во втором уравнении, а значения 1х , 2х  – в третьем уравнении и так далее. То есть, 
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все найденные значения 1х подставляются в уравнения для нахождения 1iх  [1]. 

Пример реализации метода Зейделя с использованием Python: 

 

 

 
 

Рисунок 2 – Пример реализации метода Зейделя на Python 

Осуществим проверку программы. Решим ту же систему СЛАУ методом 

обратной матрицы (Рисунок 3). Метод обратной матрицы можно отнести к точ-

ным методам, использующийся в том случае, если число неизвестных совпада-

ет с числом уравнений [2]. Система СЛАУ в матричной форме примет вид: 
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где A – матрица, составленная из коэффициентов ,i ja  при неизвестных x; 

B – матрица свободных членов; 

X – матрица неизвестных. 
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Из полученного матричного уравнения необходимо выразить X. Для этого 

умножим обе части матричного уравнения на 1A , получим: 

1 ,X A B                     (6) 

 

 

 
 

Рисунок 3 – Пример решения СЛАУ с помощью обратной матрицы на Python 

 

Значения немного отличаются, но это связано с точность решения, которая 

в нашем случае равна 0,01. 

Заключение 

Основными преимуществами метода Зейделя являются: 

 метод Зейделя являются абсолютно сходящимся, так нет необходимости 

вводить условия сходимости; 

 удобным при программировании, так как позволяет накапливать сумму 

произведений без записи промежуточных результатов. 

К недостатку можно отнести необходимость контролировать ведущие эле-

менты, чтобы какой-нибудь из них не стал равным нулю, что в свою очередь 

приведет к ошибке, так как деление на ноль неосуществимо. 
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