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Аннотация: 
Машиностроительная продукция со встроенным программным 

обеспечением и безлюдные технологии требует новой культуры про-
ектирования, изготовления и эксплуатации наряду с необходимостью 
изменения законодательств, а также управления новыми рисками. 
В статье рассматривается проблема создания и распространения про-
дукции пятого технологического уклада последствия отказов кото-
рых являются техногенные, природные и социальные риски, а источ-
никами рисков- несоответствующая информация. Представленные 
в статье разработанные модели позволяют создавать и совершен-
ствовать продукцию со встроенным программным обеспечением 
и создавать безлюдные технологии с приемлемым риском для повы-
шения результативности и эффективности техники и технологий.  

 
Результативность и эффективность сложных систем, таких как 

мобильные машины, может быть существенно повысится путем ис-
пользования технологий пятого технологического уклада - техноло-
гий, позволяющих управлять процессами с размерностью 10-6. Созда-
ние техники требует инновационного системного подхода и методов 
управления производством для достижения приемлемой вероятности 
несоответствия (отказы, не выполнение характеристик и т.д.) [1]. 
Машиностроительная продукция ос встроенным программным обес-
печением и безлюдные технологии требует новой культуры проекти-
рования, изготовления и эксплуатации наряду с необходимостью из-
менения законодательств, а также управления новыми рисками.  
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Программное обеспечение и безлюдные технологии основаны на 
использовании информации на новом уровне возможных рисков 
поскольку по меньшей мере три взаимодействующие системы, во-
первых, традиционные исполнительные механизмы, программное 
обеспечение и подсистемы, осуществляющие связь между микро-
процессором и исполнительным механизмом. Еще более сложными 
являются системы для безлюдных технологий. Известно, что источ-
ником техногенных, природных и социальных рисков является 
несоответствие информации (см. рисунок 1) [2,3].  

 

 
Рис. 1. Случайные процессы человеческой деятельности  

и области пренебрежимых, приемлемых и чрезмерных рисков  
несоответствия (вещество, энергия, формация) и уязвимостей  

(природная, техногенная и социальная среды) 
 

Предложено анализ рисков осуществлять по следующей методо-
логии трех взаимосвязанных анализов сценариев угроз, уязвимо-
стей и ущербов (см. рисунок 2) [2…5]. Программное обеспечения 
является еще одним фактором уязвимости мобильной машины 
и возможных рисков- событий, вариаций и бифуркаций [2,3,5]. 

 
 

Рис. 2. Представление структуры анализа рисков процесса  
на основе риск-ориентированного проектно-процессного подхода 

 
Известно, что программное обеспечение характеризуется накоп-

ленными и мгновенными отказами, что может создавать соответ-
ствующие вариации и бифуркации мобильных машин, а указанное 
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может привести к гибели людей и существенным материальным 
потерям, а с учетом смонтированного на них дорогостоящего обо-
рудования, последующих техногенных и природных катастроф.  

Для парирования бифуркаций продукции со встроенным про-
граммным обеспечением предложено [2…5] использовать соответ-
ствующую модель (см. рисунок 3). 

 
Рис. 3. Представление структуры менеджмента рисков процесса  

методами предупреждения и парирования с учетом вариации  
и бифуркации процесса при чрезвычайных обстоятельствах 

 
Применение техники, основанной на новом – V-ом технологиче-

ском укладе, позволяет повысить результативность и эффектив-
ность производства на основе более высокого уровня знаний, а так-
же предотвращать отказы на уровне причины несоответствий, 
управлять новыми возможностями. Графическая модель управления 
рисками событий, вариаций и бифуркаций при функционировании 
мобильных машин в зависимости от уровня – знаний представлена 
на рисунке 4. 

 
Рис. 4. Модель оптимальной связи значимости ущерба  

и вероятности событий с учетом изменения уровня знаний 
 

Для реализации риск-ориентированного мышления на практике 
актуальнейшей является проблема оптимизация затрат [1…5] в свя-
зи с тем, что возникла новая ресурсная составляющая – затраты на 
управление рисками.  
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Рис.5. Модель оптимизации затрат на достижение приемлемых рисков 

 

Для снижения себестоимости продукции и процессов необходи-
мо установить оптимальное соотношение между видами затрат и 
потерь (см. рисунок 5). Предложена [4,5] модель оптимизации за-
трат на достижение приемлемых рисков исходя из предположения о 
связи близкой к гиперболической между каждой парой составляю-
щих идентифицированных групп затрат на достижение соответ-
ствия в риск-ориентированном подходе. При этом минимальная ве-
личина суммарных затрат достигается при равенстве трех иденти-
фицированных компонентов. Таким образом, для практического 
использования определен критерий для выделения ресурсов на реа-
лизацию мероприятий по предотвращению и парированию рисков. 

Представленные графические модели позволяют создавать и со-
вершенствовать продукцию со встроенным программным обеспе-
чением и создавать безлюдные технологии приемлемым риском для 
повышения результативности и эффективности техники и техноло-
гий. [6,7] 
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Аннотация 
В статья рассматриваются виды матриц, их эксплуатационные 

свойства и требования, материалы из которых можно изготовить. 
 
Изготовление деталей осуществляется на специализированном 

высокоточном оборудовании. Без оснастки, которая образует форму 
заготовки, изготовить некоторые детали очень трудно, поэтому 
прессы, штампы оснащается матрицами и пуансонами. 

Качество изготавливаемых изделий зависит от точности изго-
товления матриц и пуансонов. Они должны иметь точные геомет-
рические размеры и формы. 


