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(541 СПОСОБ НАГРЕВА ИЗДЕЛИЙ В ПЕЧИ 
С МЕЛКОДИСПЕРСНЫМ СЛОЕМ
(57) Изобретение относится к печам с псев
доожиженным мелкодисперсным слоем и 
может быть использовано в металлургиче
ской. аотомобильной промыш/1енности.

Цель изобретения -  пoвышe^^й0 эффекгип- 
ности нагрева изделий. Способ магрепз и;<- 
делий в печи с мелкодисперсным слоем 
теплоносителя включает циркуляцию псев 
доожиженного слоя в зонах подогрепл и 
окончательного нагрева. Для повыц^еиия 
температуры в зонах подают в зону подогре
ва продукты неполного сгорания из зоны 
окончательного нагрева и воздух г гг-- 0.6 - 
0,7 с температурой 700 -  ВОО'̂  С, а в зону 
окончательного нагреса смесь газ.1 и воэ/1,у лз 
с а  "" 0.4 0,5 с температу'рой 70̂ 1 800'^ Г.
1 ил.

Изобретение относится к печам с псев
доожиженным мелкодисперсным слоем и 
может быть использовано в автомобильной, 
металлургической промышленности.

Известен способ нагрева изделий в печи 
с мелкодисперсным слоем теплоносителя, 
при котором нагрев изделий осуществляют в 
псевдоожиженном мелкодисперсном слое 
теплоносителя, циркулирующем через печь и 
теплообменник. Нагрев изделий осуществля
ется в зоне подогрева и в зоне нагрева от 
мелкодисперсного теплоносителя, Воздух и 
газ нагреваются в зонах подогрева и оконча
тельного нагрева изделий от псевдоожижен
ного мелкодисперсноготеплоносителя, затем 
газовоздушную смесь сжигают в камере, где 
установлены горелки, а продуктами горения 
нагревают в теплообменнике мелкодисперс
ный теплоноситель.

Недостатки этого способа заключаются 
в следующем.

В зону подогрева и нагрева на]1раьля‘:п 
холодный газ и воздух, который о>шаждапт 
при всеодоожижении мелкодисперснь^и теп
лоноситель и от которого нагреваются метал 
лические заготовки. Для возникни.ения 
горения а слое при теоретической 1емпсрл»‘у 
ре 1250° С газовоздушная смесь с коз^Н'НЦи- 
ентом избытка воздуха 0,1 - 0,3 /плжнн
подогреваться до температуры более 1 С. 
а действительная температура о печи будет 
Тдейств. =̂' 1350° С х 0.8 = 1080° С. Эта текп'^- 
ратура недостаточна для осуществления на
грева заготовок до ковочных температур. 
Кроме того, не имеется рекуперация тепла 
отходящих газов для подогрева воздуха и воз 
вращения нагретого воздуха в печь,

Необходим дополнительный источник 
тепла для дожигания продуктов неполноты 
горения в верхней зоне печи (в виде уст;- 
новки горелок).

Цель изобрете[1ия ~ создание такого 
способа нагрева изделий с мелкодисперс-
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ным слоем, который позволит повысить эф
фективность нагрева за счет повышения 
температуры в зонах подогрева и оконча
тельного нагрева металлических заготовок.

Цель достигается тем. что в зону подогре
ва подают в мелкодисперсный слой воздуха с 
температурой 700 -  800° С из регенератора 
печи с расходом при коэффициенте избытка 
воздуха 0,7 -  0.6. а также продукты неполного 
сгорания газа из зоны окончательного нагре
ва для полного сжигания, а в зону окончатель
ного нагрева подают смесь холодного 
природного газа с подогретым до температу
ры 700 -  800° С воздухом с расходом при 
коэффициенте избытка воздуха 0.4 -  0.5.

На чертеже изображено устройство 
(печь) для реализации способа.

Печь содержит зону 1 подогрева, выпол
ненную в виде туннеля, соединенного через 
беспровальную решетку 2 с трубой 9 подво
да воздуха, регулируемого заслонкой 12. 
циклона 13 регенератора 5. Зона II оконча
тельного нагрева имеет параболистический 
свод 14. соединенный через беспровальную 
решетку с коробом 3 подвода газа и воздуха, 
регулируемого заслонкой 11. Кроме того, зо
на П через точку 15, эжектор 1G. трубопро
вод 5 соединена с циклоном 13.

Cnoi:o6 нагрева изделий в печи осуще
ствляют следующим образом,

Через окно 7 стальные заготовки 6 по
ступают в печь в зону I подогрева, где про
исходит сжигание продуктов неполного 
горения газа при соприкосновении с возду
хом, расход которого регулируется заслон
кой 12. Нагревание заготовок происходит в 
ожиженном мелкодисперсном слое сыпуче
го огнеупорного материала 1. поступающе
го из канала 10 шахты. Из зоны 1 подогрева 
стальные заготовки вместе с огнеупорным 
мелкодисперсным материалом 1 поступают 
в зону И окончательного нагрева, в которой 
заготовки подогреваются до температуры 
800 -  1200° С, т. е. до ковочных температур 
для прессовой обработки. Нагрев до 1200° 
С в зоне II происходит от продуктов непол
ного сжигания газа при коэффициенте рас
хода воздуха 0,4 -  0,5, поступающего в 
зону из-под беспровальной решетки при 
температуре 700 -  800° С. Из условий лик
видации возникновения горения в коробе 3 
смешения газ -  подогретый воздух зоны II, 
скорость движения газовоздушной смеси 
через щели решетки должна быть больше, 
чем скорость распространения пламени в 
гззовоэдушной смеси, находящейся в коро
бе зоны М, Размер щели решетки определя-

ется консгру.чтчг-.но гу'Ч1м расче'!а Газовоз- 
душная смесь. 1;ро1;1дя бсспровальму10 ре
шетку, загор.ас1С.л ог огнеупорно сыпучего 
материала. поступа ои;ого из зоны подогре- 

5 ва с температурой сьпие 800° С, и процесс 
горения происходит при Т ^ 1300° С. Расход 
воздуха и газа в зоне II регулируется заслон
кой 11. Мелкодисперсный материал 1 пи 
течке 15 поступает к эжектору 16 и дальше 

10 воздухом по трубе 5 транспортируется в 
циклон 13, где огнеупорный материал 1 от
деляется от воздуха и поступает в канал 10 
шахты 4 для дальнейшего нагрева При 
транспортировке воздухом мелкодисперс- 

15 ный материал охлаждается от 1250 до 900° 
С. а воздух нагревается от 20 до 800° С. Из 
циклона 13 воздух напг^авпяегся в I и М зоны 
печи, В канале 10 'па> гы 2 о- неуморный 
териал нагревается от 900 до 1200° С, а 

20 дымовые газы охлаждаются .от 1250 да 9ЬГ}’’̂  
С. Нагрев металлических загогооок в зоне \ 

происходит от 20 до 300° С, т. е. до г^ачала 
интенсивного окалинообразования. Тепле 
передается от сыпучего теплоносите я, по- 

25 ступающего с.з шахты 4 по каналу 10. 1 елло- 
носитель охлаждается в зоне I с'т 120С до 
4)00° С. Вт^срг'я часть тепла к надрезаемым 
заготовкам поступает от горэн1 ч продуктов 
сжигания негогтктго сгорания газа, ¡1рохо- 

30 дящего из зоны II и поступающих в зону 1.
Процесс горения продуктов неполноты 

сгорания природного гззд происхтщит в зоне ! 
при коэ4’фициенте расходэ воздухе 0.7 ■ 
0,6. Температура горения рлэна Г = 1300' С. 

35 Общий коэффициент расхода воздуха н: печь 
составляете! -ЬСГ2"=(0,4 -0,5)ч (0.2 0.о)=1.1.

Таким образом, предтагаемый способ) 
более эффективен по сравнению с прототи
пом 33 счет экономии топлива (га.та), по.Г|учз- 

40 емой при утилизации тепла уходящ|̂ у 
дымовых газов для подогрета зоддуча 

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  
Способ нагрева 11эделий в п чи с мелко

дисперсным слоем теплоносигеля, вчлючаю- 
45 щий псевдоожижение cлov̂  з зонах гюдог^хрва 

и окончательного нагрева, с непрсрывиг.й п.ир- 
куляцией его через печь и утилизацию теппэ 
отработанных продуктов сгорания в теплоно
сителе. о т л и ч я ю 1Ц и й с п тем, ню. с целью 

50 повышения эффективности нагрева, в зону по
догрева подают продукты ггсполного сгорания 
из зоны окончательного иагр^^ва и воздух г. 
коэффициентом избfdткa во.здуха 0,6 - 0,7. с 
температурой 700 -  В00° С. а в зо ну  окоича 

55 тельного нагрева подают смесь из газа и воз
духа. нагретого до температуры 700 -  800° С с 
коэффициентом избытка возд̂ о̂ а 0,4 - 0 5.
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