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РЕФЕРАТ 

Дипломный проект: 111 с., 37 рис., 9 табл., 38 источников, 3 прил. 

Объектом разработки является ростовая установка для вытягивания 

монокристаллов из расплава комбинированным методом 

Чохральского/Киропулоса. 

Целью проекта является разработка камеры и сопутствующих узлов для 

ростовой установки, служащей для выращивания монокристаллов из расплава.  

В ходе проектирования были выполнены следующие основные и 

сопутствующие задачи: 

- проведен литературный обзор существующих методов выращивания  

монокристаллов. Дана характеристика методов, показаны их 

достоинства,  

различия, конкретные сферы применения. 

- на основании литературного обзора и сравнения собранной  

информации о различных методах выращивания монокристаллов были  

сделаны выводы об актуальности и перспективности разработки камеры 

для ростовой установки, с целью улучшения и повышения эффективности 

технологического процесса и объединения двух методов в один 

универсальный: Чохральского и Киропулоса; 

-проведены необходимые расчеты для проектирования теплового узла 

ростовой установки: рассчитана мощность, частота источника питания, 

глубина проникновения токов в тигель. Спроектирован сам тепловой узел. 

- выбран и рассчитан модуль перемещения кристаллодержателя; 

-разработана камера ростовой установки, позволяющая в 

автоматическом режиме управлять перемещениями и вращением 

затравкодеражетеля. Включает в себя возможность легкой замены тигля или 

его профилактики. 

-применен бесконтактный способ измерения температуры внутри 

камеры. 

Элементами научной новизны полученных в результате дипломного 

проектирования является ростовая установка для вытягивания 

монокристаллов комбинированным методом Чохральского/Киропулоса.  

Камера обладает новаторским тепловым узлов, включающим в себя 

тепловые экраны особой конструкции и крепления. Также камера оснащена  

манпиулятором, позволяющим с высокой степенью точности и виброзащиты 

управлять процессом вытягивания кристалла с места оператора установки. 

Областью возможного применения установки является любое 

предприятие или лаборатория, занимающаяся промышленным выращиванием 

монокристаллов. 

Результатом внедрения разработок является увеличение скорости 

выращивания монокристаллов и уменьшение его себестоимости. 

Студент-дипломник подтверждает, что приведенный в дипломном 

проекте расчётно-аналитический материал объективно отражает состояние 

разрабатываемого объекта, все заимствованные из литературных и других 



источников теоретические и методологические приложения и концепции 

сопровождаются ссылками на их авторов. 
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