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РЕФЕРАТ 

 

Работа 127 с., 40 рис., 25 табл., 81 источников. 

ВАКУУМНАЯ СИСТЕМА, УСТАНОВКА ПЛАЗМЕННОЙ ХИМИКО-

ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ, ОТКАЧНЫЕ АГРЕГАТЫ  

Объектом исследования являются вакуумные системы установок 

плазменной химико-термической обработки – ионного азотирования и ионной 

цементации. 

Цель работы – разработка методики проектирования вакуумной системы 

установок плазменной химико-термической обработки, обоснование 

методики выбора откачных средств для обеспечения работы плазменного 

оборудования в широком диапазоне давлений и расходов активных газов. 

Для достижения поставленной цели в работе решены следующие задачи: 

– рассмотрены особенности работы установок плазменной химико-

термической обработки в части реализации режимов обработки по расходам 

газа и диапазонам рабочих давлений; 

– рассчитаны проводимости трубопроводов и эффективные скорости 

откачки систем «вакуумная магистраль-откачной агрегат» для двух типов 

откачных агрегатов; 

– экспериментально определена зависимость эффективной скорости 

откачки агрегата АВР-150 от частоты электродвигателя насоса НВД-600; 

– рассмотрена методика использования откачных агрегатов различной 

производительности для комплектования ими установок плазменной химико-

термической обработки с различными диапазонами вариации расходов 

рабочих газов и давлений в камере; 

– обоснование методики выбора откачных средств для обеспечения 

работы плазменного оборудования в широком диапазоне давлений и расходов 

активных газов. 

Научная и практическая значимость результатов исследования: 

– Экспериментально определена зависимость эффективной скорости 

откачки агрегата типа АВР-150 от частоты электродвигателя насоса НВД-600. 

– Проведены расчеты эффективной скорости откачки для двух систем 

«вакуумная магистраль-откачной агрегат». 

– Проведены расчеты зависимости эффективной скорости откачки для 

широкого диапазона давлений в зависимости от расхода газа. 

На основании проведенных экспериментальных исследований и 

расчетных данных рассмотрена процедура выбора откачных средств для 

установок плазменной химико-термической обработки, работающих в 

определенных режимах по давлению и расходу рабочего газа.  



Областью возможного практического применения является сфера 

производства вакуумного оборудования – установок плазменной химико-

термической обработки, работающих в диапазоне низкого вакуума. 

В ходе настоящего исследования в лаборатории электрофизики Физико-

технического института НАН Беларуси изготовлена установка ионной 

цементации, в которой в качестве вакуумной системы использован откачной 

агрегат АВД-150/63, характеристики которого рассмотрены в настоящей 

работе. 
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