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ИНЖЕНЕРНЫЙ АНАЛИЗ, ЯЧЕИСТЫЕ СТРУКТУРЫ 

Объект исследования – процесс автоматизированного конструирования прямых 

многогранных ячеек в области допустимого нагружения детали по результатам 

инженерного анализа. 

Предметом исследования является средства автоматизации подготовки и 

выполнения статического исследования, получения, обработки и визуализации 

напряженно-деформированных свойств детали с использованием функций пакета API 

Solid Works, а также поиск допустимых областей нагружения для конструирования 

ячеистых структур. 

Цель работы – разработка программного средства автоматизированного 

конструирования прямых многогранных ячеек в области допустимого нагружения 

детали для уменьшения материалоемкости деталей с учетом сохранения прежних 

механических свойств. 

В процессе исследований были разработаны, алгоритмы и программные средства 

автоматизации подготовки и выполнения статического исследования детали с 

использованием функций пакета API Solid Works. Реализован алгоритм извлечения и 

хранения результатов статического исследования, в качестве которых выступает 

список конечных элементов сетки детали, список самих узлов и значений напряженно-

деформированных параметров. 

Для определения областей конструирования ячеистых структур разработаны 

алгоритмы поиска необходимых конечных элементов сетки по заданному напряженно-

деформированному параметру узла. 

Разработан алгоритм поиска узлов-соседей, в которых действуют значения, 

соответствующие заданному интервалу ограничений. Данные алгоритмы реализованы 

в подсистеме, позволяющей автоматизировать этапы перепроектирования деталей в 

легковесные, используя ячеистые структуры.  

Разработанная подсистема может применяться для автоматизированного 

конструирования прямых многогранных ячеек в области допустимого нагружения 

детали, определенные на основании обработки результатов статического 

исследования. 

Дипломный проект: 103 с., 86 рис., 12 табл., 23 источник, 1 прил. 
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