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(21) 4740959/33
(22) 27.07.89
(46) 15.08.91. Бюл. П;30
(71) Белорусский политехнический институт
(72) И.К.Немкович, Н.М.Миронович, Н.Н.Ко
лосова и Т.Ф.Зобова
(53) 666,112.93(088.8)
(56) Авторское свидетельство СССР 
№ 1180360, кл. С 03 С 3/064, 1983.

Авторское свидетельство СССР 
№ 1036695. кл. С 03 С 3/064, 1982.
(54) СТЕКЛО
(57) Изобретение относится к технологии си
ликатов, к производству кристаллизующего
ся бариевого алюмоборосиликатного

стекла, предназначенного для использова
ния в микроэлектронике в качестве ситалло- 
цемента для межслойной изоляции 
толстопленочных микросхем. С целью повы
шения кристаллизационной способности и 
температуры размягчения, улучшения водо
устойчивости стекло включает следующие 
компоненты, мас.%: 5102 5,0 - 12.0: В2О3 
30,0 -34,0: АЬОз 18,0 -  20,0: ВаО 27,0 -31,0, 
1п20з 4,0-5,0; ТЮ2 5,0-8,0. Стекло кристал
лизуется в интервале температур 750- 
900°С, имеет температуру размягчения 
620±10°С, водоустойчивость 99,0-99.5%.
1 табл.

Изобретение относится к технологии 
силикатов, к производству кристаллизирую
щегося бариевого алюмоборосиликатного 
стекла, предназначенного для использова
ния в микроэлектронике в качестве ситалло- 
цемента для межслойной изоляции 
толстопленочных микросхем.

Цель изобретения -  повышение кристал
лизационной способности и температуры 
размягчения, улучшение водоустойчивости 
стекла.

Синтез стекол осуществляют в газовой 
или электрической печи при 1300 ±20°С. 
При указанном режиме стекло хорошо ва
рится и осветляется и может быть использо
вано для изготовления различных изделий 
технического назначения методами отлив
ки, прессования и изготовления гранулята. 
При выработке стекло не кристаллизуется.

Конкретные составы стекла и их свойст
ва приведены в таблице.

Использование данного стекла в толсто
пленочной микроэлектронике для межслой
ной изоляции толстопленочных элементов

позволяет получить влагостойкие изоляци
онные слои с удельным элекутическим со
противлением не ниже 10'^ Ом. тд д ^  
< 18  • Ю'”̂ , удельной емкостью 160 пФ/см^, 
пробивным напряжением при толщине диэ
лектрика 45-50 мкм выше 600 В. устойчивых 
к циклическому воздействию температур и 
электрической нагрузки, что свидетельству
ет о перспективности использования этого 
стекла для диэлектрических паст. 

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  
Стекло, включающее 5Ю2, В?От, АЦОз. 

ВаО. 1п20з, о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что. с 
целью повышения кристаллизационной 
спо.собности и температуры размягчения, 
улучшения водоустойчивости, дополнитель
но содержит ТЮг при следующем соотноше
нии компонентов, мас.%:

5102 5,00-12,00
В2О3 30,00-34,00
АЦОз 18,00-20,00
ВаО 27,00-31.00
1п20з 4,00-5,00
ТЮ2 5,00-8,00
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Химические составы и основные сво^Лства стекол

Компонент, м аеД , .характеристика Показатель для стекла состава

( 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6 7

8 1 0 , 5 , 0 9 , 0 1 2 , 0 8 , 5 5 . 7 1 2 , 0

З А , 0 3 2 , 0 3 1 , 0 3 0 , 0 3 3 . 5 3 1 , 0

А 1 , 0 , 2 0 , 0 1 9 , 0 1 3 , 0 1 8 , 5 1 9 , 4 1 8 , 0

В а с 3 1 , 0 2 9 , 0 2 8 , 5 .  3 0 , 0 2 9 , 5 2 7 , 0

1 0 , 0 , 5 , 0 4 , 5 4 , 0 5 , 0 4 , 4 5 , 0

П О , 5 . 0 6 , 5 6,-5 8 , 0 7 , 5 7 , 0

• 2 г 0 , - - - - - -

Кристаллизационная способность 
( ^ )  и характер кристаллизации 
в температурном интервале о5~ 
жига микросхем

Поведение стекол на подложке 
нэ керамики 22ХС при 850

600-1000 600-1000 600-1000 600-1000 600-1000 600-1000 
в температурном интервале 750-900 С стекла кристаллизуются с обра
зованием хорошей мелкокристаллической структуры и достаточным ксг» 
личеством стеклофаэы для обеспечения растекания и адгезия закрис
таллизованного материала к по.чложке

Закристаллизованные с хорошей растекаемостыо и адгезией к подложке 
покрытия, без третий.

О
Температура размягчения, С 6 2 0  !: 10 6 2 0  1 10 6 2 0  »  10 6 2 0  i  10 6 2 0  + 10 6 2 0  1 10

Термический коэффициент линей
ного расширения ( о (  «  1 0  ) ,

град*'' 5 8  ±  2 5 Е З  2 5 8 +  2 58  ^  2 58  í  2 58  + 2

Водоустойчивость потерн при 
кипячении, 1 0 , 9 2 0 , 8 7 0 , 5 0 ' . 0 0 , 9 5 0 , 8
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