
 

 



РЕФЕРАТ 

 

Дипломный проект: 95 с., 31 рис., 20 табл., 40 источников, 1 прил. 

 

СТЕКЛОКОМПОЗИЦИОННЫЙ МАТЕРИАЛ, ЛЮМИНОФОРНЫЕ НАНОДОБАВКИ, 

 УДАЛЕННЫЙ ЛЮМИНОФОРНЫЙ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ, ПОРОШОК, ГОРЯЧЕЕ 

ПРЕССОВАНИЕ, ПОРИСТОСТЬ 

 

Объектом исследований являлась шихта порошка стекла специального 

неорганического марки ДС 10 и порошка люминофора – алюмоиттриевого 

граната. 

Цель работы – исследование процесса горячего прессования в вакууме 

прозрачных стеклокомпозиционных материалов для применения в светодиодной 

осветительной технике. 

На основе анализа источников в области синтеза композиционных 

материалов установлены основные закономерности получения 

стеклокомпозиционных материалов с низкой остаточной пористостью. Изучены 

методы получения белого света от светодиодов, обоснованы преимущества 

удаленного люминофорного преобразователя. Проведен сравнительный анализ 

методов консолидации порошков, в том числе с помощью горячего прессования. 

Рассмотрены способы горячего прессования порошков. Разработана конструкция, 

изготовлено и испытано устройство для горячего прессования в вакууме 

прозрачных стеклокомпозиционных материалов, проведены экспериментальные 

исследования процесса горячего прессования, заключающегося в 

комбинированном воздействии на находящийся в пресс-форме порошок 

электрическим током и давлением прессования в вакууме. 

Установлены особенности структурно-фазовых изменений, возникающих 

при вязкопластическом деформировании шихты из порошков стекла и 

люминофора. Выявлено, что для снижения количества и размера пор в 

стеклокомпозиционном материале необходимы следующие технологические 

режимы: приложение давления прессования в диапазоне от 0,1 МПа до 1 МПа при 

температуре 500 – 600 ºС, длительность выдержки 10-15 мин, вакуум с 

остаточным давлением порядка 100 Па. 

Измерения координат цветности стеклокомпозиционного материала по 

сравнению с исходным стеклом позволили установить сдвиг в область координат 

белого цвета в соответствии с диаграммой цветности. Коэффициент пропускания 

стеклокомпозиционного материала, измеренный путем сравнений значений 

освещенности составил 45 %. 

Область применения: светодиодные системы освещения с удаленными 

люминофорными преобразователями. 
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