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(54) ЧАСТОТНО-РЕГУЛИРУЕМЫЙ ЭЛЕК
ТРОПРИВОД С МНОГОВЕНТИЛЬНЫМ 
НЕПОСРЕДСТВЕННЫМ ПРЕОБРАЗОВА
ТЕЛЕМ ЧАСТОТЫ
(57) Использование: управление электро
приводов переменного тока. Сущность изо
бретения; электропривод  содерж ит 
асинхронный двигатель с тремя фазными 
обмотками статора, каждая из которых раз
делена на две полуобмотки, соединенные 
согласно последовательно. Многовентиль
ный непосредственный преобразователь 
частоты составлен из шести трехфазных с 
нулем нулевых реверсивных вентильных 
групп, выполненных на вентилях. Средние 
выводы каждой фазной обмотки статора со
единены между собой через коммутирую
щие элементы, Импульсы управления для 
преобразователя частоты формйрует систе
ма управления. Система управления содер-

Иэобретение относится к электротехни
ке и может быть использовано в регулируе
мых электроприводах переменного тока с 
непосредственными преобразователями 
частоты.

Целью изобретения является расшире
ние диапазона регулирования частоты вра
щения при сохранении высоких

жит фазосмещающее устройство и блок син
хронизирующих импульсов, силовые входы 
которых соединены с питающей сетью. Узел 
задания выходного напряжения преобразо
вателя частоты соединен со входом фаэос- 

«мещающего устройства, выходы которого 
соединены с третьими входами соответству
ющих элементов ЗИ. Выходы блока синхро
низирующих импульсов подключены к 
первым входам соответствующих элемен
тов ЗИ вентилей катодных групп и через 
инверторы -  к первым входам соответствен
но элементов ЗИ вентилей анодных групп 
выходной фазы преобразователя частоты. 
Узел задания выходной частоты преобразо
вателя соединен с входом датчика низкой 
частоты, выход которого соединен со вхо
дом задающего генератора с шестью выхо
дами. Элементы ЗИ подсоединены  
непосредственно к вторым входам соответ
ствующих ключей 2И первой группы и через 
элементы 3 ИЛИ -  к вторым входам соответ
ствующих ключей ЗИ второй группы. Выхо
ды ключей первой и второй групп 
подсоединены к входам формирователей 
импульсов. Выходы командоаппарата элек
тропривода подключены к входам четырех
канального блока управляющих органов с 
тремя группами коммутирующих элемен
тов. 2 ил.

энергетических показателей электроприво
да и повышение надежности путем обеспе
чения возможности работы двигателя на 
различных трехфазных полуобмотках в пре
делах двух верхних диапазонов регулирова
ния выходной частоты преобразователя.

На фиг. 1 показана силов.зя схема час
тотно-регулируемого злек громрирода с мно

00
Са>
оо
о
>



1830610

говентильным непосредственным преобра
зователем частоты; на фиг, 2 -  схема систе
мы управления для вентилей одной 
выходной фазы частотно-регулируемого^ 
электропривода. 5

Частотно-регулируемый электропривод 
с многовентильным непосредственным 
преобразователем частоты содержит асинх
ронный двигатель 1, с тремя фазными об
мотками статора 2, 3, 4, каждая из которых Ю 
разделена на две полуобмотки. При этом 
фаза 2 двигателя разделена на две полуоб
мотки 5, 6, фаза 3 -  на полуобмотки 7, 0, а 
фаза 4 -  на полуобмотки 9, 10 (фиг.1). При 
этом конец первой полуобмотки в каждой 45 
фазе двигателя соединен с началом второй 
полуобмотки. Многовентильный непосред
ственный преобразователь частоты состоит 
из шести трехфазных с нулем нулевых ре
версивных вентильных групп 11... 16. кото- 20 
рые выполнены на вентилях 17.,.64. В каждой 
фазе двигателя первая реверсивная вентиль
ная группа подсоединена к началу первой 
полуобмотки, а вторая реверсивная вен
тильная группа подсоединена к концу вто- 25 
рой полуобмотки. Средние выводы каждой 
фазной обмотки статора соединены между 
собой через коммутирующие элементы 
65.;.67. Импульсы управления для преобра
зователя частоты формирует система управ- 30 
ления 68, подсоединенная своими 
силовыми входами к питающей сети. Систе
ма управления для вентилей фазы 2 двига
теля показана на фиг.2. Силовые входы 
фазосмещающего устройства 69 и блока син- 35 
хронизирующих импульсов 70 соединены с 
питающей сетью. Узел задания 71 выходного 
напряжения преобразователя частоты соеди
нен с входом фаэосмещэющего устройства 
69. выходы которого соединены с третьими 40 
входами соответствующих элементов 314
72.. .83. Выходы блока 70 синхронизирую
щих импульсов подключены к первым вхо
дам соответствующих элементов ЗИ 72.,.74.
78.. .80 вентилей катодных групп и через ин- 45 
верторы 84...86 к первым входам соответст
вующих элементов 314 75...77, 81...83 
вентилей анодных групп выходной фазы 2 
преобразователя частоты. В системе управ
ления имеется узел задания выходной часто- 50
ты 87 преобразователя, который соединен с 
входом датчика 88 Низкой частоты, выход 
которого соединен с входом задающего ге
нератора 89, имеющего шесть выходов. 
Первый выход задающего генератора 89 со- 55 
единен с вторыми входами элементов ЗИ
72...74 катодной группы первой реверсив
ной вентильной группы и с вторыми входа
ми элементов ЗИ 81...83 анодной группы 
второй реверсивной вентильной группы, _

Второй выход задающего генератора 89 со
единен с вторыми входами элементов ЗИ
75.. .77 анодной группы первой реверсивной 
вентильной группы и с вторыми входами 
элементов ЗИ 78...80 катодной группы вто
рой реверсивной вентильной группы выход
ной фазы 2 преобразователя частоты. 
Третий, четвертый, пятый, шестой выходы 
задающего !енератора 89 подсоединяются 
к соответствующим элементам ЗИ вентилей 
выходных фаз 3, 4 преобразователя часто
ты. Элементы ЗИ 72,.,83 подсоединены не
посредственно к вторым входам 
соответствую щ их ключей 2И 94.,.96,
98.. .100. 102...104, 106...108 первой группы 
и через элементы ЗИЛИ к вторым входам 
соответствующих ключей ЗИ 97. 101, 105, 
109 второй группы, Выходы ключей 94...109 
первой и второй группы подсоединены к 
входам ф ормирователей импульсов 
11 о,,.125. В частотно-регулируемом элект
роприводе имеется командозппарат 126, 
выходы которого подключены к входам че- 
тырехканальиого блока 127 управляющих 
органов, имеющего три группы 128... 130 
коммутирующих элементов. При этом нуле
вая шина источника питания через первую 
группу 128 коммутирующих элементов под
соединена к первым входам соответствую
щих ключей 94.,,109 первой и второй 
группы. Выходы узла задания 131 диапазо
на регулирования выходной частоты преоб
разователя через вторую группу 129 
коммутирующих элементов подсоединены к 
входу узла задания 87 выходной частоты 
преобразователя, а третья группа 130 ком
мутирующих элементов 65. .67 соединяет 
средние выводы каждой фазы обмотки ста
тора двигателя.

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я

Частотно-регулируемый электропривод 
с многовентильиым непосредственным пре
образователем частоты, содержащий трех
фазный асинхронный двигатель, каждая 
фазная обмотка статора которого выполне
на в виде двух полуобмоток, соединенных 
между собой последовательно согласно, не
посредственный преобразователь частоты, 
составленный из двух реверсивных групп 
вентилей, каждая из которых соединена 
двумя встречно включенными вентилями ка
тодной и анодной групп, одни обьединен- 
иые силовые выводы которых соединены 
соответственио с выводами полуобмоток 
одной из фаз, а другие объединенные сило
вые выводы упомянутых вентилей снабжены 
зажимом для подключения к соответствую
щей фазе питающей сети, систему управле
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ния, снабженную блоком синхронизирую
щих импульсов, задающим генератором и 
формирователями импульсов по числу 
вентилей, при этом силовые входы блока 
синхронизирующих импульсов предназна
чены для подключения к питающей сети, а 
выходы соединены с первыми входами 
соответствующих элементов ЗИ венти
лей катодных групп и через инверторы -  с 
первыми входами соответствующих эле
ментов ЗИ вентилей анодных групп, выходы 
задающего генератора соединены с вторы
ми входами соответствующих элементов 
ЗИ, а выходы формирователей импульсов 
соединены с управляющими электродами 
упомянутых вентилей парообразователя ча
стоты, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что. с целью 
расширения диапазона регулирования час
тоты вращения при сохранении высоких 
энергетических показателей электроприво
да и повышения надежности путем обеспе
чения возможности работы двигателя на 
различных трехфазных полуобмотках в пре
делах двух верхних диапазонов регулирова
ния выходной частоты преобразователя, 
каждая реверсивная группа вентилей снаб
жена тремя парами встречно включенных 
вентилей, катодной и анодной групп, одни 
объединенные силовые выводы которых со
единены с одним из выводов полуобмоток 
соответствующей фазы, а другие объеди
ненные силовые выводы попарно встречно 
включенных вентилей снабжены зажимами 
для подключения к соответствующим фазам 
питающей сети и к ее нулевой шине, а в 
систему управления введены формировате
ли импульсов по числу введенных вентилей 
фазосмещающее устройства, датчик низкой 
частоты, узел задания выходного напряже
ния. узел задания диапазона регулирования 
выходной частоты преобразователя, узел

задания выходной частоты преобразовате
ля, первая и вторая группы ключей, выпол
ненных в виде двухвхедовы х и 
трехвходовых элементов И соответственно 

5 для групп вентилей, предназначенных для 
подключения к фазам питающей сети и к 
нулевой шине, командоаппарат, выходы ко
торого подключены к входам четырехка
нального блока управляющих органов. 

10 снабженного тремя группами коммутирую
щих элементов, а каждая фаза преобразова
теля снабжена четырьмя элементами ИЛИ, 
причем первая группа коммутирующих эле
ментов предназначена для подключения 

15 первых входов всех ключей к нулевой шине 
сети, выходы узла задания диапазона регу
лирования выходной частЬты преобразова
теля через вторую группу коммутирующих 
элементов подсоединены к входу узла зада- 

20 ния выходной частоты преобразователя, вы
ход которого соединен с входом датчика 
низкой частоты, выходом подключенного к 
входу задающего генера'^ора, выходы фа
зосмещающего устройства, входом соедм- 

25 ненного  с узлом задания выходного 
напряжения, подключены'к третьим входам 
соответствующих элементов ЗИ, при этом 
выходы элементов ЗИ каждой группы венти
лей подсоединены непосредственно к вто- 

30' рым входам соответствующ их ключей 
первой группы, а через элементы ЗИЛИ -  
соответственно к вторым входам ключей 
второй группы, третьи входы ключей второй 
группы связаны через первую группу комму- 

35 тирующих элементов с нулевой шиной пита
ющей сети, при этом выходы всех ключей 
соединены с входами формирователей им
пульсов, а средние выводы каждой фаз
ной обмотки статора двигателя через 

40 третью группу коммутирующих элемен
тов связаны между собой.



1830610

А 3 С О А в  С О
1Z — 1

Ц
І1

1

Ы
5

Щ
16

1 }

17 18
п ! г

/(/пириетором 17... S3

SB

АЗ С О
Фиг.1\



18306Т0

Редактор А. Егорова Техред М.Моргентал Корректор Г> Кос

Заказ 2526 Тираж Подписное
ВНИИПИ Государственного комитета по изобретениям и открытиям^ при ГКНТ СССР 

113035, Москва, Ж-35, Раушская наб., 4 /5

Производственно-издательский комбинат "Патент", г. Ужгород, ул.Гагарина. 101


