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Наибольшее ограничение ресурса, обусловленное длительным воздей
ствием высокой температуры, характерно для паропроводов и частей тур
бин высокого и среднего давления, которые под воздействием постоянных 
во времени напряжений подвержены явлению ползучести. Длительная 
эксплуатация в условиях ползучести приводит к накоплению в металле 
повреждений в виде пор и разрых.лений, которые впоследствии сливаются 
в макротрещину,

В зависимости от рабочей те.мпературы различают несколько видов 
ползучести. При этом температура, равная температуре рекристаллизации 
металла является определяющей при установлении вида ползучести. Так 
как гюлзу’честь не является элементарным процессом, определяемым един
ственным механизмом деформации, то трудно определить истинную энер
гию активации процесса. Поэтому экспериментально определяют кажу
щиеся величины энергии активации.

Ползучесть в высокотемпературной области обусловлена механизмом, 
зависящим от самодиффузии металлов. Коэффициент самодиффу'зии ста
ли, как многокомпонентного сплава железа с легирующими элементами, 
можно приближенно определить из формулы
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где X], Х2, Хз, Х4,..,Хп, -  процентное содержание компонентов сплава; 
Dsdi2, Dsdn, Dsdi4v -  Djdin “  коэффициент самодиффузии компонента 1 в 
смеси с компоненто.м 2, в смеси с компонентом 3 и т.д. В состав сталей, 
применяемььх при высоких температурах, обычно входят такие тугоплав
кие металлы как Сг, Ni, Mo и W. Наличие этих элементов в составе спла
вов является одной из причин, обуславливающих снижение коэффициента 
самодиффузии Dsd, которь)й по границам зерен обычно на два порядка 
выше, чем в теле зерна. По этим границам в дальнейшем происходит наи
более интенсивный рост пор, за счет их слияния и диффузии из тела зерна, 
перерастание их в трещины.

Применение крупнозернистых сталей способствует у.меньшению про
тяженности границ зерен и снижает ползучесть.

Имея зависимость Dsd=f(t) можно более точно оценить ресурсные ха
рактеристики применяемых сталей.
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