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Использование компьютера при решении задач позволяет избежать 
сложны.х вычислений, сосредоточиться на анализе результатов и выборе 
оптимальных пара.метров. Выбор MathCAD в качестве средства решения 
практических задач объясняется его простотой и наглядностью, большим 
количеством встроенных функций, наличием численного и символьного 
процессоров. Наличие графического и текстового редакторов дают воз
можность готовить технические документы непосредственно в оболочке.

Целью первой части исследования явилось нахождение волновых па
раметров зазе.млителя. Основное допущение при расчетах предполагает 
независимость векторов поля на поверхности заземлителя от угла 0. Для 
достижения данной цели была поставлена задача определения электриче
ского поля, распределения тока, стекающего с трубопровода в грунт, ша
гового напряжения и напряжения прикосновения, а также характеристик 
электрического взаимодействия трубопроводов с протяженными заземли- 
телями и друг с другом. Поперечное электрическое поле заземлителя до
пустимо определять через стационарное поле тока проводимости стекаю
щего с заземлителя. Этот метод может быть использован и при оценке ве
личин токов, перетекающих с заземлителей на трубопроводы, оболочки 
кабелей и другие протяженные объекты. Получены зависимости распреде
ления тока на поверхности трубопровода при различных геометрических 
характеристики трубопровода и .заземлителя.

Далее в работе были исследованы практические методы расчета элек
тродинамических усилий ряда токоведущих систем: уединённый провод
ник с заданным током; уединённая система проводников с токами; замкну
тые контуры с током; узел ответвления тока; система прямолинейных про
водников, расположенных около бесконечно протяжённого проводящего 
листа; прямолинейные проводники с током, расположенные в идеально 
проводящем экране прямоугольного сечения; два прямолинейных провод
ника с током, расположенных в общем проводящем экране круглого сече
ния, три прямолинейных проводника с током, расположенных на одной 
горизонтали в общем идеально проводящем экране круглого сечения.

В пакете MathCAD составлены программные модули выполняющие 
расчет плоскопараллельных полей взаимодействующих цилиндрических 
заземлителей и расчёт электродинамических усилий в токоведущих частях 
и токопроводах.

46


