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Моделирование микроконтроллерной защиты .можно разделить на ряд 
самостоятельных задач, моделирующих соответственно цифровую и ана
логовую части защиты. С учетом накопленного опыта моделирования не
обходимо внести некоторые уточнения в указанные модели.

Математическая .модель фильтра низких частот (ФНЧ). В схе.ме 
замещения ФНЧ на основе операционного усилителя (ОУ) можно пренеб
речь элементами, учет которых значительно усложняет математическую 
модель ФНЧ и незначительно повышает точность моделирования конеч
ной функции данного элемента. К таким элементам, в первую очередь, 
следует отнести модели источников токов смешения по инвертирующему 
и неинвертирующему входам ОУ.

В схеме замещения (рис. 1) ОУ представлен усилительны.ми звеньями 
по инвертирующему и неинвертирующему каналам с одинаковым коэф
фициентом усиления Л'„. Выходная цепь ОУ представлена ограничителя.ми 
уровня и резисторо.м А’вых- Нелинейные искажения учитываются кусочно
линейной аппроксимацией передаточной характеристики, заложенной в 
описании ограничителя уровня, на выходе которого формируется электро
движущая сила е.

При известном напряжении на входе ФНЧ схема замещения описы
вается системой дифференциальных и алгебраических уравнений, состав
ленных по законам Кирхгофа для соответствующих узлов и контуров.
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