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Предложена математическая модель поведения тонких пластин с уче- 
юм влияния радиационного облучения на примере деформирования пря
моугольной пластины из полимерного материала.

В работе на основе нелинейного уравнения, описывающего область ус
тойчивой и не устойчивой ползучести, записано уравнение тонких пластин 
с учетом вязкоупругих деформаций при нестационарном нагреве. Предло
жены модели НДС пластины различных схемах воздействия и приложен
ной нагрузки. Показано, что под влиянием радиационной среды происхо
дит существенное изменение механических характеристик пластины

Алгоритм расчета пластины включает несколько блоков; блок задания 
исходных данных; блок силового расчета пластины на действие нагрузки 
без учета радиационного облучения; блок определения НДС и проверки

прочности пластины; блок расчета пла
стины с учезом облучения и темпера
турного воздействия; блок определения 
НДС при совместном действии нагруз
ки, температуры и облучения; блок про
верки выполнения условий прочности и 
долговечности. В предлагаемом алго
ритме заложена процедура итерационно
го уточнения, позволяющая получать 
достаточно точные результаты при огра

ниченном числе циклов. В качестве примера исследовано поведение тон
кой пластины из полимерного материала при длительном действии растя
гивающей нагрузки в условиях нейтронного облучения потоком быстрых 
нейтронов, когда температура стационарна и линейно изменяется по щи- 
рине пластины. Кривые распределения напряжений по ширине пластины 
во времени представлены на рисунке. Кривые 1,2,3 соответствуют распре
делению напряжений при t=0, 150, 300 ч. соответственно.

Анализ кривых распределения напряжений по сечению образца пока
зывает, что определяющие уравнения деформирования среды позволяют 
описать процесс перераспределения напряжений по сечению материала 
(^=х/Ь) при любом законе изменения температуры 7Х̂ ), флюенса нейтро
нов (интегрального нейтронного потока) и нагрузки.

4 3 7


