
-  нереализуемый температурный напор между ОЖ и ДВС 10 °С, в пе
риод закачки ОЖ из теплового аккумулятора в ДВС.

Методика позволяет получить: основные параметры конструкции теп
лового аккумулятора (ТА); изменения средних температур ОЖ и ТАМа; 
среднюю температуру двигателя после его предпусковой тепловой подго
товки.
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На протяжении последнего десятилетия основной вижущей силой раз
вития двигателей внутреннего сгорания является происходящее через оп
ределенные промежутки времени плановое ужесточение нормативных ог
раничений по вьгбросам вредных веществ с отработавигими газами при 
сохранении высоких экономических показателей.

Наиболее эффективным средством, влияющим на рабочий процесс ди
зеля дня улучщеиия его экологических показателей, являются совершенст
вование процесса топлнвоподачн и управленце этим процессо.м в соответ
ствии с режимом работы двигателя и в согласовании с конструктивными 
параметрами внутргшилиндрового пространства сжатия.

Объектом исследования являются 4- цилиндровые тракторные дизель
ные двигатели мощностью 90 кВт Минского моторного завода.

Математическая модель основана на уравнении первого закона термо
динамики. которое решено конечно-разностным методом для малых уча
стков индикаторной диаграммы относительно давленггя в конце расчетно
го участка.

Разработанная математическая модель рабочего процесса дизеля, отли
чается учетом особенностей протеканггя процессов смесеобразования п 
сгорания при различных характеристиках подачи топлива, конструктив
ных параметров внутрицилиндрового пространства сжатия гг процессов 
образования токсичных составляющих при сгорании топлива. Она позво
ляет проводить расчетные ггсследования по совершенствовагпгго рабочих 
процессов дизелей на различных режимах их работы.

Приведена методика оценки показателен рабочего процесса, включаю- 
гцая проведение исследований по плану блггзкому к D-опгнмальному. по
лучение регрессгіоігньгх зависимостей и их аишгиз, позволяющая сократить



объем исследований для обеспечения требований экологических стандар
тов.

Получены результаты расчетных исследований, определяющие связь 
показателей токсичности и экономичности дизелей с параметрами, опре
деляющими протекание процесса сгорания.

Определены значения расхода воздуха, угла опережения и давления 
впрыска топлива, обеспечивающие снижение выброса твердых частиц без 
средств дополнительной очистки отработавших газов до 0,014 г/(кВт ч) и 
окислов азота до 6,35 г/(кВт ч).
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Одним из путей улучшения уровня энергопотребления на современном 
этапе развития промышленности является вторичное использование низ
копотенциальной теплоты, в обилии выделяемой в различных технологи
ческих производствах.

Высокую эффеістйвность преобразования «сбросной» теггловой энергии 
относительно низкого энергетического потенциала обеспечивают теплона
сосные установки. Вместе с тем, получившие наибольшее распростране
ние парокомпрессионные и абсорбционные теплонасосные установки не
дешевы в изготовлении, и.меют ограниченный ресурс и требуют высокого 
уровня технического обслуживания. Относительно дешевые пароструйные 
термотрансформаторы не обеспечивают приемлемого КПД преобразова
ния энергии в силу низкой эффективности эжектора.

Более широкую перспективу совершенствования эксплуатационных 
показателей холодильных и теплонасосных установок раскрывает исполь
зование в качестве детандера, а также как основного компрессора принци
пиально новой разновидности энергообменных устройств - каскадного 
трансформатора на базе каскадного обменика давления (КОД), разрабо
танного на кафедре ДВС ВНУ им. В.Даля. В цикле КОД обмен энергией 
осуществляется в условно стационарных статических многоступенчатых 
процессах массообмена с формированием волн незначительной эффектив
ности. Поэтому рабочий процесс характеризуется более высокой эффек
тивностью и меньшей чувствительностью к рассогласованию частоты 
вращения ротора.
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