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Развитие программного обеспечения для решения инженерных задач в 
машиностроении идет в направлении от систем автоматизации построения 
графических образов проектируемых объектов (CAD-пакеты) до САЕ- 
систем, обеспечивающих помимо разработки чертежей и трехмерных мо
делей выполнение различных инженерных расчетов. При этом графиче
ские построения, выполненные в CAD-пакетах, импортируются в САЕ- 
системы и являются основой построения динамических моделей. К наибо
лее развитым современным CAD.CAE-ciicTCMaM автоматизированного 
проектирования и расчетов следует отнести пакеты ADAMS, ANSYS. MSC 
Dynamic Designer, Pro/Engineer. Постоянное совершенствование про
граммных продуктов различных производителей позволяет перейти на но
вый уровень решения многих задач, относящихся к теории механизмов и 
машин. При использовании САЕ-систем представляется возможность мо
делирования движения компонентов сборки, минуя или существенно со
кращая этап проработки механизмов на уровне кинематических схем.

Наибольшее внимание в САЕ-системах уделено автоматизированном} 
выполнению кинематического и динамического анализа механизмов. При 
задании пользователем внешних усилий на звеньях и кинематических свя
зей программа автоматически рассчитывает перемещения, скорости и ус
корения компонентов сборки, силы инерции, силы реакции в сопряжениях, 
моменты в шарнирах с последующим определением напряженного состоя
ния материала деталей. Легко автоматизируется решение задачи уравно
вешивания, связанное с нахождением центра масс вращающихся звеньев 
сложной формы. В САЕ-системах предусмотрены программные модузш 
для проведения специальных расчетов: моделирования трения, ударных 
взаимодействий, исследования колебаний и вибраций элементов конструк
ции и др. Во всех пакетах предусмотрена возможность создания пользова
телем собственных модулей с использованием современных языков про
граммирования. Это создает предпосылки для самостоятельного совер
шенствования расчетных моделей, проведения многофакторных виртуаль
ных исследований влияния различных конструктивных и динамических 
параметров на эффективность работы машин и механизмов. CAD/CAE- 
системы позволяют совмещать углубленный анализ машин и механизмов с 
разработкой конструкторской документации на их изготовление.
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