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(57) Использование: производство изделий 
с внутренними покрытиями из порошковых 
материалов. Сущность изобретения: после 
нанесения порошкового слоя на поверх
ность индуктора производят уплотнение 
слоя над межвитковыми зонами индукто
ра по спирали с шагом, равным шагу спи
рали индуктора, а ширину зоны уплст 
нения и ее плотность выбирают из условий: 
0.6S < Д <  1,0 5, 1,08 По<П< 1,22 По, где Д, 
П, S, По - соответственно ширина зоны уп
лотнения, ее плотность, межвитковое рас
стояние спирали индуктора и исходная 
плотность напыленного слоя. 3 табл., 1 ил.

Изобретение относится к порошковой 
металлургии, в частности к нанесению по
рошковых покрытий магнитно-импульсной 
раздачей.

Целью изобретения является повыше
ние качества покрытий.

Сущность изобретения иллюстрируется 
чертежом, на котором показан продольный 
разрез индуктора с напыленным и уплот
ненным слоем.

Способ реализуется следующим обра
зом.

На поверхность 1 coлe^.oидaльнoro ин
дуктора 2 напыляют порошковый слой 3. 
Затем осуществляют уплотнение слоя в зо
нах над межвитковыми областями индукто
ра. При этом зона уплотнения имеет вид 
спирали с шагом, равным шагу спирали 4 
индуктора. Ширину зоны уплотнения Д вы
бирают из условия 0,6 5 <  Д <  1,0 S, где S 
-  межвитковое расстояние спирали индук
тора, причем данную зону уплотняют до 
плотности 1,08 По < П < 1,22 По, где По и П -

соответственно плотность зоны до и после 
уплотнения.

Индуктор со слоем размещают в поло
сти детали и осуществляют разряд через 
спираль 4 высоковольтного емкостного на
копителя магнитно-импульсной установки. 
При разряде в материале напыленного слоя 
возникают электродинамические силы, на
правленные радиально от индуктора 2 к де
тали и обеспечивающие напрессовку слоя 
на ее внутреннюю поверхность.

Примеры реализации способа.
П р и м е р 1. Наносили покрытие из 

порошка бронзы БрОФЮ на внутреннюю 
поверхность бронзовой втулки диаметром 
50 и длиной 90 мм. При этом использовали 
индуктор, токонесущая спираль которого 
имеет следующие параметры: ширина витка 
8 мм, шаг намотки 13 мм, расстояние между 
витками 5=5 мм. На поверхность индуктора 
наносили газоплазменным напылением по
рошок бронзы, при этом плотность слоя в 
экспериментахсоставляла По=70 и По =78%,
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а высота ■ 3,1 мм, С гіомопіь 'с накзгаиса 
(:<чп'\ у ім о т гняпи по rno()a.fui с расііо,по;се 
нмем зоны упао'немоя м екду сотками спи
рали индуктора. При этом нспо/іьзовалй 
накаті-іі,йй/і с различной шириной Л и  усили- 5 
ем капагки.

После уплотнения индуктор размещ-пли 
в полости втулки и произзодили разряд че- 
р 3 3  СП и р 3 л ь на к о п и те ,п я м а г ! •; и т м о - к- п у л t. с - 
ной установки МИУ-30, Энергия разряда Ю 
составляла 13 кДл;, Пслучемііые результаты 
представлены о табло и 2.

П р и м е р 2, Наносили покрытие из 
алюминия и а внутр енню ю  поверхность 
стальной втулки диаметром 50 мм. Парамет- 15 
ры индуктора и после.довательность опеоа- 
ций ■.ідектйчі-ыв т£:кеоь!м в прпм еее  Л 
Покрытие на!-1 осили электродуговой мэтал- 
ли зац и ей  с обеспечен  й о іч  п л о т  ноет и 
По=^79%, Толщина слоя состав;юлз 2.5 мил. 2.0 
Результаты исследований гшедстаБлечьі в 
таб.п.З.

Таким образом, выполнение соотиоше-
І̂ЙЙ

0.6 S ю А <  1,0 S 25

І.08 По < П < 1,22 По 
обеспечивает і-іеобходймуіо однород

ное гь з.лекгромогнитного поля, что исключа- 
ег р азр уш ение порош кового слоя 
I-шпрессопки на деталь.

Ф о р і'Л у л а и з о б р е т е н и я  
Способ нанесения порошковых покры- 

гий на внутренние поверхности, в ключа ю- 
■ с.пй напі.іленйе пороінкового слоя н.а 
ципиндрический индуктор, размещение ин- 
..руктора в гю.постн заготовки и пропускание 
чер.эз его спираль разрядного тока, о т л и- 
ч а 10 ш, и й с я те.м, что, с целью повышения 
качества покрытий, подле напыления слой 
над гиежвитковы.ми зонами индуктора уп
лотняют по спирали с LiJoroM, равным шагу 
спирали индуктора, при этогл ширину зоны 
у!1лот||0]1[,'я и ее п,'ютиостс определяют из 
условий

0,6 S < А < 1,0 S; 1,08 По < П < 1,22 По, 
где .А , П, S, По соответственно ширина 
зоны у.плотиения, ее плотность, межвитко- 
воо расстоянгщ спирали индуктора и исход- 
иа.я плотность напыленного слоя.

Г а б л и ц а 1

1 Плотность П о. % Шириью ЗОНЫ уп- Резуль гатія после иапрессовки
/іОТііенйя

;■ 1 ! о ' ̂  и  % 0 ,5 6 Грещинь! в покрытии. 0,66 ' Трещиг; не ггаблюдается
1 0 ,9  С Трещин !щ наблюдается
г д о Грегдин не наблюдается
f , 1 і-азрушенйе слоя
i П о  -  7 8  % 0 ,5 6 Трещины в покрытии

0 ,6 0 Треш.ии на наблюдается
І
Ś 0 , 9 0 Т ре щи 1 1 не ,-і а бл юд а ется
?
i 1 ,0  „ Трещит: т;е наблюдается

1,1 РаЗ[)уше1Д1С
П р и Г4 3 ч а н и е: I — 1.10 Дп

Т а б л  и ц а 2

Г" Плотность Пг

П,. 78 %

П л о т н о с т ь  ч п п о т - Ре .зультат
н е н м о й  зоггьг 7|

' 0 8 П., Р а з р у ш е н и е  слоя
: . : -ю ! 5 jOanpeer rouKa б е з  д е ф е к т о в
1 ,20По : і а п р е с с о в к а  без дефектов
1 2 3 П с Г р с ц щ и ы  в п о к р ы т и и
ТОВПо ^ о е і ц ш і ы  п п о к р ы т и и
1 ,15По м з п р е с с о в к а  без дефектов
д 2 1 П с Н а п р е с с о в к а  без дефектов
! . 2 2 П о Т р е щ и н ы  u покрьгтии
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30 Т а б л и ц а  3

Ширина зоны 
уплотнения

Результат Плотность П Результат

0,56 ★ 1,08По ★
0,60 1,1По •к •*
0,90 -к 1,18По
1,0 к г-к 1,20По
1,1 ★ 1,22По ★

П = 1,18По
П р и м е ч а н и е : *  -  трещинообразозание или разрушение слоя 

после магнитно-импульсной напрессовки;
**  -  напрессовка без трещинообразования.
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