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(54) ЦИКЛОИДАЛЬНЫЙ РЕДУКТОР 
(57) Использование: машиностроение. Сущ
ность изобретения: циклоидальный редук
тор содержит цилиндрический корпус, 
центральное колесо в виде цевок, образую
щих циклоидальный профиль, сателлит, 
имеющий циклоидальный профиль, уста
новленный на водиле с возможностью вра
щения. Сателлит выполнен в виде двух и 
более колес с канавкой по форме цевки, а 
цевки представляют собой шарики или боч
ки. 4 ил.

Изобретение относится к машинострое
нию и может быть использовано в качестве 
редуктора для привода исполнительного ор
гана робота.

Известен циклоидальный редуктор, со
держащий цилиндрический корпус с крыш
ками, размещенные в нем центральные 
колеса в виде цевок, образующих цикло
идальный профиль, водило с сателлитом, 
имеющим циклоидальный профиль для вза
имодействия с цевками.

Недостатками данной конструкции яв
ляются: передача вращения осуществляется 
пальцами, жестко закрепленными на ведо
мом диске, что отрицательно сказывается 
на точности и беззазорности зацепления; 
необходимость высокой точности изготов
ления и сложность сборки; интенсивный из
нос за счет большого количества трущихся 
элементов.

Наиболее близким техническим реше
нием, принятым авторами за прототип явля
ется циклоидальный редуктор, содержащий 
цилиндрический корпус с крышками, разме
щенные в нем центральные колеса в виде

цевок, образующих циклоидальный проф
иль, водило с состоящими по меньшей мере 
из двух колес сателлитами, имеющими цик
лоидальный профиль для взаимодействия с 
цевками.

Недостатком известного редуктора 
является его невысокая кинематическая 
точность при изготовлении на непрецизион
ном оборудовании.

Цель изобретения -  повышение кинема
тической точности циклоидальных редукто
ров.

Указанная цель достигается тем, что в 
циклоидальном редукторе, содержащем ци
линдрический корпус с крышками, с разме
щенными в нем центральными колесами в 
виде цевок, образующих циклоидальный 
профиль, водилом с состоящими по мень
шей мере из двух колес сателлитами, имею
щими циклоидальный профиль для 
взаимодействия с цевками, сателлиты име
ют циклоидальный профиль канавки по фор
ме цевок, а последние выполнены в виде 
бочкообразных роликов или шариков.
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Существенными признаками предлага
емого изобретения являются: сателлиты 
имеют циклоидальный профиль канавки по 
форме цевок, а последние выполнены в виде 
бочкообразных роликов или шариков. Кон
струкция в другой совокупности известна и 
встречается, например, в циклоидальных 
редукторах, подшипниках качения и др., но 
в данной совокупности предлагается впер
вые и позволяет путем локализации контак
та поверхностей цевок и циклоидальных 
колес получить беззазорное зацепление за 
счет приближения практически полученных 
циклоидальных профилей (внутренний и 
внешний) к теоретическим, расчетным, где 
контакт точечный.

Цевки вложены в канавки -  впадины и 
взаимодействуют с колесами, профиль кото
рых имеет форму канавки под шарик в про
дольном сечении. Количество зубьев 
сателлита на один меньше число цевок. Од
новременно в зацеплении с зубчатым вен
цом сателлита участвуют около 70% цевок в 
известных редукторах. При приближении 
практического профиля к теоретическому 
следует ожидать увеличения числа контак
тирующих элементов, при этом ликвидация 
зазоров в редукторе с шарообразными цев
ками не приводит к заклиниванию переда
чи, т.к. работа редуктора в этом случае 
напоминает работу подшипника качения. 
Тепловое расширение не влияет на работо
способность редукторов данного типа со
гласно исследованиям Шанникова В.М. 
Кроме того, использование сферообразных 
цевок позволяет компенсировать погреш
ности изготовления не только профиля са
теллита, но и коленчатых валов и 
посадочных мест зубчатых колес (эффект 
сферического подшипника). Канавка с про
филем под цевку может отличаться 
от профиля цевки С учетом возмож 
ных упругих деформаций цикло
идальных колес, цевок и корпуса, а также 
погрешности сборки и изготовления, для до
стижения эффекта "самоустановки" колес 
при сборке и тем самым выборки зазоров. 
Таким образом, наличие сферообразных це
вок и подобного профиля канавки на цикло
идальном колесе (не исключается 
использование канавки, представляющей 
собой тупой угол, или ее отсутствие) прибли
жает практический профиль к теоретическо
му, вызывает центрирование колес на 
коленчатом валу. Разрезной корпус по числу 
колес способствует установлению безза
зорного зацепления при сборке редуктора и 
в процессе эксплуатации, по мере износа. В 
целом конструкция является работоспособ
ной и позволяет компенсировать погрешно

сти сборки и изготовления, образуя безза
зорное зацепление и повышая кинематиче
скую точность редуктора.

На фиг. 1 изображен общий вид цикло- 
5 идального редуктора; на фиг. 2 -  цевка боч

кообразной формы; на фиг, 3 -  возможные 
варианты профилей канавок; на фиг, 4 -  вид 
по стрелке А на фиг. 1.

Циклоидальный редуктор на фиг, 1 со- 
10 держит корпус 1, состоящий из двух цилин

дрических секций, внутренняя поверхность 
которых имеет впадины 2 с установленными 
в них с возможностью вращения цевками 3, 
образующими циклоидальный профиль цен- 

15 тральных колес, крышки 4, сателлиты вы
полнены в виде двух циклоидальных колес 5 
с канавкой 6 по форме цевки 3, представля
ющей собой сферу, водило выполнено в ви
де нескольких коленчатых валов 7, на 

20 которых установлены колеса 5 и которые 
кинематически связаны с приводными шес
тернями 8, причем привод беззазорный, 
кроме того, секции корпуса 1 соединены 
между собой с возможностью поворота бол- 

25 тами 9, а места болтовых соединений выпол
нены в виде дуговых прорезей. На фиг. 2 
показана цевка 3 бочкообразной формы, 
взаимодействующая с циклоидальным коле
сом 5, На фиг. 3 представлены возможные 

30 варианты используемых профилей канавок 
6, т.е, в зависимости от ожидаемой точности 
изготовления для создания беззазорного 
зацепления могут использоваться различ
ные виды канавок.

35 Циклоидальный редуктор работает сле
дующим образом.

Коленчатые валы 7 приводятся во вра
щение, за счет эксцентриситета и посадки 
сателлита с возможностью вращения, коле- 

40 са 5 приходят в движение. СІоймй зубьями 
в процессе этого движения цйіслойдальные 
колеса входят в зацепление с цевками 3, 
установленными в корпусе 1 во впадинах 2, 
происходит обкатывание колес 5 по внут- 

45 реннему циклоидальному профилю. По
скольку поверхности, находящиеся в 
контакте приближены к расчетным, контак
тные линии имеют незначительную протя
женность, то создается условие для 

50 образования беззазорного зацепления, т.к. 
во взаимодействии находится большое чис- 

. ло цевок и зубьев, кроме того, происходит 
центрирование колес за счет сферической 
поверхности цевок. Поворотом цилиндриче- 

55 ских секций корпуса 1 устраняются перво
начальные зазоры, возможные из-за 
неточности изготовления валов 7 и колес 5, 
после чего затягиваются болтами 9. Также 
поступают в случае износа трущихся дета
лей,
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Предложенная конструкция обеспечи
вает кинетическую точность редуктора за 
счет конструктивных особенностей, надеж
на в эксплуатации и не требует для своего 
изготовления высокоточного оборудования.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  
Циклоидальный редуктор, содержащий 

цилиндрический корпус с крышками, разме
щенные в нем центральные колеса в виде 10

цевок, образующих циклоидальный про<|>- 
иль, водило с состоящими по меньшей мере 
из двух колес сателлитами, имеющими цик
лоидальный профиль для взаимодействия с 
цевками, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что, с 
целью повышения кинематической точно
сти, сателлиты имеют циклоидальный проф
иль канавки по форме цевок, а последние 
выполнены в виде бочкообразных роликов 
или шариков.
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