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ВВЕДЕНИЕ 
 
Вторая часть учебно-методического пособия разработана в рамках дисцип-

лины «САПР автомобильных дорог» и предназначена в качестве продолженного 
курса, рассчитанного на определенный уровень подготовки студентов по учеб-
ным дисциплинам «Информатика», «Инженерная геодезия», «Изыскания и про-
ектирование автомобильных дорог». 

Лабораторные работы представляют определенный технологический цикл 
проектирования и выполняются в заданной последовательности, так как реше-
ния, полученные на предыдущем этапе проектирования, являются исходными 
данными для его продолжения.  

Учебно-методическое пособие содержит перечень лабораторных работ, 
каждая из которых охватывает определенную область в проектировании участка 
автомобильной дороги. Каждая лабораторная работа имеет четко поставленную 
цель; в каждой работе присутствуют теоретические сведения для освоения от-
дельной области информации, что способствует повышению уровня восприятия 
учебного материала. В каждой лабораторной работе имеется практическая часть 
для выполнения в качестве самостоятельной работы студентов, способствующая 
наилучшему закреплению изученного материала с освоением полного функцио-
нала системы автоматизированного проектирования. 

Подбор лабораторных работ обусловлен, с одной стороны, требованиями 
Государственного образовательного стандарта, а также типовой учебной про-
граммы «САПР автомобильных дорог», с другой – возможностями программ-
ного комплекса КРЕДО. Лабораторный практикум разработан в соответствии  
с учебной программой дисциплины «САПР автомобильных дорог».  

Учебно-методическое пособие включает основные теоретические положе-
ния, порядок выполнения ряда практических заданий по предложенным вариан-
там исходных данных, которые способствуют усвоению материалов, изложен-
ных в курсах лекций. 
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Лабораторная работа № 2 
 

СОЗДАНИЕ ВЕДОМОСТЕЙ ОБЪЕМОВ РАБОТ 
 
Цель работы: создание ведомостей объемов работ: 
 земляных, планировочных, укрепительных, в том числе отдельно по сня-

тию почвенно-растительного слоя (ПРС); 
 по устройству дорожной одежды.  
Приборы, оборудование и материалы: для выполнения лабораторной рабо-

ты используются персональный компьютер, программа КРЕДО ДОРОГИ. 
Исходные данные: набор проектов «Проектирование трассы» и проект 

«Трасса с данными», созданными в Лабораторных работах № 1–13 [1]. Дан-
ные по глубине ПРС предоставляются преподавателем. 

 
Теоретическая часть 

 
В системе ДОРОГИ расчет и формирование ведомостей объемов работ вы-

полняют после завершения работ по проектированию дорожного полотна. 
Работа с ведомостями объемов работ ведется в окне профиля трассы АД  

в проекте сеток Расчет объемов работ (вид работ Объемы работ).  
Формирование ведомостей выполняют на основе шаблонов, которые пред-

варительно созданы в приложении Редактор шаблонов и сохранены в библио-
теке шаблонов. Шаблоны ведомостей можно редактировать. 

Кроме шаблонов для формирования ведомостей по отдельным видам работ 
представлены комбинированные шаблоны ведомостей. Они позволяют автома-
тически добавлять столбцы ведомости по ненулевым данным проекта, менять 
порядковое расположение столбцов, задать условие на создание какого-либо 
столбца в принципе.  

Возможен пакетный выпуск нескольких выбранных ведомостей (после на-
строек параметров команды создания ведомостей). 

В НП профилей можно рассчитать объемы и получить ведомости по сле-
дующим видам работ: 

 земляных, планировочных и укрепительных, в том числе отдельно по 
снятию почвенно-растительного слоя (ПРС); 

 по устройству дорожной одежды, в том числе отдельно для подстилаю-
щего слоя; 

 по устройству выравнивающего слоя, в том числе при многослойном вы-
равнивании; 

 предварительного фрезерования покрытия, разборки существующей до-
рожной одежды и подломки кромок. 

Все ведомости объемов работ при создании учитывают последние наст-
ройки графы Расчет объемов работ. 
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Упражнение 2.2. Расчет объемов работ. Создание ведомостей объемов  
работ. 

Объемы рассчитываются по принципу поперечных сечений в расчетных 
точках, которые могут быть заданы:   

 на ПК; 
 в соответствии с заданным шагом; 
 в местах изменения параметров конструктивных полос проезжей части  
и обочин; 

 по границам изменения настройки на учет элементов поперечника; 
 в точках изменения толщины снятия почвенно-растительного слоя и ши-
рины снятия ПРС за границей проектного поперечника;  

 в местах изменения конструкции земполотна – по границам интервалов  
в графах сетки Земляное полотно и ремонт откосов; 

 в точках изменения параметров разделительной полосы; 
 границам интервалов с различными укреплениями откосов и кюветов; 
 на ПК начала и конца интервалов, для которых выполняется расчет  
объемов; 

 в узлах оси дороги в плане, в узлах проектного профиля, профилей по 
дну кюветов и по кромке покрытия; 

 в узлах целевых линий (ЦЛ) по полосам проезжей части и обочин, а так-
же ЦЛ откосов; 

 в точках аппроксимации криволинейных сегментов оси дороги в плане  
и в проектном профиле; 

 в точках, которые можно создать интерактивно. 
Для расчета объемов программа последовательно обрабатывает попереч-

ники во всех созданных точках.  
Длина элементов на поперечнике определяется с учетом уклонов, а не по 

горизонтальной проекции. Следовательно, площади, вычисленные на основе та-
ких длин, получаются более точными, чем при расчете по проекциям. 

На каждом поперечнике вычисляются длины и площади отдельных эле-
ментов по видам «технологических работ».  

Объем между смежными поперечниками – это полусумма площадей одно-
типных регионов на смежных поперечниках, умноженная на расстояние между 
ними. Сумма всех смежных объемов на протяжении участка расчета дает об-
щий объем. 

Аналогичным образом вычисляются и площади по поверхностям (напри-
мер, для планировочных работ, слоев дорожной одежды и т. д.), используя дли-
ны графических масок либо длины линий по верху регионов, представляющих 
элементы поперечника. 
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Лабораторная работа № 3 
 

СОЗДАНИЕ ЦИФРОВОЙ МОДЕЛИ ПРОЕКТА 
 
Цель работы: создание цифровой модели проекта (ЦМП) в системе КРЕДО 

ДОРОГИ. 
Приборы, оборудование и материалы: для выполнения лабораторной рабо-

ты используются персональный компьютер, программа КРЕДО ДОРОГИ. 
Исходные данные: набор проектов «Проектирование трассы» и проект 

«Трасса с данными», выполненными в Лабораторной работе № 2.  
 

Теоретическая часть 
 

Передачу в план проектных решений по трассе автомобильной дороги, пос-
ле завершения всех работ в профиле, выполняют при помощи команды создания 
цифровой модели проекта. Создание ЦМП позволяет сформировать 3D-модель  
и информационную модель дороги, а также вывести эти данные на чертеж. 

Экспорт проектных решений в разном объеме можно выполнить как из ок-
на плана, так и из окна профиля.  

В процессе экспорта в зависимости от выполненных настроек в план пере-
даются: 

 Структурная линия по оси дороги. 
 Структурные линии с двойным профилем по бортовым камням. 
 Структурообразующие линии (СОЛ) по границам всех элементов дорож-

ного полотна. 
 Поверхности и регионы по выбранным элементам и слоям конструкции. 
Цифровую модель проекта можно экспортировать либо в уже существую-

щий проект в наборе проектов, либо в новый проект, созданный при экспорте. 
По умолчанию, для группы слоев, содержащих данные ЦМП, предлагается имя 
трассы, по которой создается цифровая модель. Можно задать индивидуальное 
имя. Перед именем будет автоматически добавлена аббревиатура ЦМП. 

 
Упражнение 3.1. Создание цифровой модели проекта.  
Рассмотрим создание ЦМП из окна профиля.  
Проект сетки Создание цифровой модели проекта состоит из трех интер-

вальных граф, которые отображают и хранят данные об интервалах и точках, по 
которым выполняется расчет и экспорт. Работа с графами возможна в командах 
меню Сетка Создания цифровой модели проекта:  

 ЦИФРОВАЯ МОДЕЛЬ ПРОЕКТА. Команда осуществляет экспорт про-
ектного решения из профиля в НП плана.  

 УЧЕТ ЭЛЕМЕНТОВ ПОПЕРЕЧНИКА СЛЕВА/СПРАВА. Две команды 
для левой и правой стороны. Служат для «быстрой» настройки учета элементов 
поперечника. Команды не доступны для главной оси политрассы. 
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Для проектирования канализированных съездов (КС) необходимо предва-
рительно создать дорожные полосы (как минимум, проезжей части) для обеих 
трасс, на пересечении или касании которых будет создан КС. 

Для работы с соединительным съездом (СС) требуется наличие дорожных 
полос проезжей части и обочин как на главной дороге, так и на второстепенной.  

Дорожные полосы (ДП) для новой трассы создаются по умолчанию, а так-
же их можно получить, используя шаблон дороги, или создать/отредактировать 
интерактивными командами в окне профиля трассы АД.  

При создании цифровой модели съезда в ее состав входят несколько  
трасс АД: 

 ось основной дороги на участке пересечения/примыкания – основная 
трасса;  

 ось съезда – вспомогательная трасса;  
 кромки закруглений (КЗ).  
Цифровая модель съезда также включает поверхности, созданные по попе-

речникам трасс АД, перечисленных выше. 
При проектировании пересечений и примыканий автомобильных дорог 

должны соблюдаться основные принципы и требования действующих норма-
тивных документов [2–3]:  

 учет категорий пересекаемых дорог (перспективная интенсивность, состав 
движения по отдельным направлениям, минимальные радиусы кривых в плане);  

 максимальные продольные уклоны дорог на подходах к пересечениям  
и примыканиям на протяжении расстояний видимости для остановки автомо-
билей, а также, в пределах радиусов сопряжений не должны превышать 40 ‰  
в соответствии с техническими нормами [2];  

 минимальные радиусы кривизны при сопряжении кромок на пересече-
ниях и примыканиях следует назначать в зависимости от категории дороги 
(принимаемой для пересекаемых дорог в соответствии с расчетной интенсивно-
стью движения), с которой происходит съезд. Для дорог, м: 

 I-в категории – 25; 
 II и III категорий  – 20; 
 IV и V категорий – 15; 
 VI категории, а также дорог необщего пользования всех категорий (по-

левые, лесные) – 12 м; к отдельным усадьбам – 8 м. Продольные уклоны доро-
ги и съезда в пределах наименьших расстояний видимости не должны превы-
шать 40 ‰; 

 сопряжения в острых углах, в стесненных условиях допускается выпол-
нять вписыванием коробовой кривой в соответствии с техническими нормами [3]; 

 для обеспечения обзора пересечения водителям автомобилей, двигаю-
щимся по второстепенной дороге, угол пересечения, отсчитываемый против ча-
совой стрелки от главной дороги к второстепенной, в пределах расстояний ви-
димости должен составлять от 50° до 100°. 
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Лабораторная работа № 5 
 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ АВТОБУСНЫХ ОСТАНОВОК 
 

Цель работы: ознакомление с возможностями работы по проектированию 
автобусных остановок в КРЕДО ДОРОГИ. 

Приборы, оборудование и материалы: для выполнения лабораторной рабо-
ты используются персональный компьютер, программа КРЕДО ДОРОГИ. 

 
Теоретические сведения 

 
Автобусные остановки следует предусматривать на автомобильных до-

рогах с регулярным движением маршрутных автобусов в соответствии с требо-
ваниями ТНПА [2]. На автомобильных дорогах I-б, I-в, II и III категорий авто-
бусные остановки не должны устраиваться чаще, чем через 1,5 км. На автома-
гистралях автобусные остановки не устраиваются.  

Автобусные остановки вне населенных пунктов не следует располагать на 
кривых в плане и вертикальных выпуклых кривых с радиусами менее мини-
мальных (табл. 5.1) и при продольных уклонах более 40 ‰. 

Автобусная остановка должна располагаться по ходу движения после пе-
шеходного перехода в одном уровне. При этом расположение пешеходного  
перехода не должно противоречить направлению движения основного потока 
прибывших пассажиров. Минимальное расстояние от автобусной остановки 
(посадочной площадки) до пешеходного перехода в одном уровне в случае его 
расположения после автобусной остановки должно соответствовать наимень-
шему расстоянию видимости (табл. 5.1).  

 
Таблица 5.1 

 

Расчетная  
скорость,  
км/ч 

Наибольший  
продольный 
уклон, ‰ 

Наименьшее 
расстояние  

видимости для 
остановки, м 

Наименьший радиус кривизны 
в продольном профиле, м 

Выпуклой  
кривой 

Вогнутой  
кривой 

140 40 350 25 000 8000 

120 40 250 15 000 6000 

100 50 160 8000 4000 

80 60 100 4000 2500 

60 70 60 1500 1500 

40 90 40 1000 1000 

 
При размещении автобусных остановок в зоне пересечений и примыканий 

дорог в одном уровне расстояние от конца закругления съезда до посадочной 
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Контрольные вопросы 
 
1. Перечислите элементы, составляющие автобусную остановку в КРЕДО 

ДОРОГИ? 
2. На основании каких нормативных документов выполняется проектиро-

вание автобусных остановок на автомобильных дорогах? 
3. Какой элемент автобусной остановки является обязательным? 
4. Опишите назначение параметров «точка привязки» и «смещение» в сис-

теме КРЕДО ДОРОГИ при проектировании автобусных остановок? 
5. Как выполнить редактирование параметров автобусной остановки? 
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Лабораторная работа № 6 
 

ЧЕРТЕЖНАЯ МОДЕЛЬ. ФОРМИРОВАНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ 
 

Цель работы: ознакомление с возможностями системы КРЕДО ДОРОГИ 
по формированию чертежей. 

Приборы, оборудование и материалы: для выполнения лабораторной рабо-
ты используются персональный компьютер, программа КРЕДО ДОРОГИ. 

 
Теоретические сведения 

 
Чертежная модель предназначена для оформления программными спосо-

бами чертежей проектной документации в полном соответствии с требования-
ми нормативных документов. 

Чертежная модель определяется как двумерное, плоское преобразование 
трехмерной модели местности и проектных сооружений либо проекций этих 
моделей – профилей и поперечников. Соответственно различают чертежные 
модели плана, профиля и поперечников. 

Формирование данных для каждой их этих моделей происходит в соответ-
ствующем окне: в окне плана формируются фрагменты для чертежей плана, 
чертежей колонок выработок, в окне профилей формируются данные для чер-
тежной модели профилей. Преобразование элементов плана или профиля в эле-
менты чертежа выполняется программно при переходе в окно Чертежи по ко-
манде создания чертежей. 

При этом формируется набор проектов чертежей с определенной структу-
рой фиксированных узлов, в которых автоматически размещаются все создава-
емые чертежи и схемы в виде самостоятельных проектов Чертеж. 

После того, как создались проекты чертежей, связь элементов на чертеже  
с элементами плана или профиля теряется. 

В окне Чертежи данные чертежной модели могут быть доработаны поль-
зователем путем их редактирования и создания новых элементов и затем выпу-
щены в виде чертежей и планшетов, дополненных текстами и таблицами, или 
экспортированы. 

При создании чертежей могут использоваться предварительно подготов-
ленные шаблоны, что значительно ускоряет этот процесс. 

Организация данных в Чертежной модели (ЧМ) (рис. 6.1). 
При переходе в окно чертежей из окна плана формируется набор проектов 

чертежей плана, из окна профилей – набор проектов чертежей профилей. Каж-
дый из наборов имеет свою структуру фиксированных узлов. 

Чертеж создается одновременно с переходом в окно Чертежи и в виде 
проекта типа Чертеж размещается в соответствующем ему узле. 
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данных слоя), параметры листа и масштабы, выбираются шаблон чертежа и 
шаблон сетки чертежа профиля.  

 Стиль назначается для всех листов чертежа. 
 Стили являются общим ресурсом, могут импортироваться/экспортиро-

ваться через файл DBX. 
2. Подготовка чертежа. 
 На этапе подготовки чертежа происходит формирование вычерчиваемых 

фрагментов путем разбивки профиля на листы чертежа с настройкой общих  
и индивидуальных свойств листов. При необходимости создаются детализиро-
ванные листы чертежа. 

3. Создание чертежа. 
 Создание чертежа происходит одновременно с переходом в окно чер-

тежной модели, где выполняется окончательное оформление и выпуск черте-
жей на печать. 

В общем случае процесс подготовки и создания чертежей поперечных про-
филей состоит из следующих этапов: 

1. Выполнение настроек создания и отображения элементов поперечника  
и сеток в диалоге Свойства черного и проектного поперечников. 

2. Настройка вида поперечника для вычерчивания включением/выключе-
нием видимости слоев проектов узла Поперечный профиль. В чертежную мо-
дель переходят элементы, которые формально видимы, т. е. видимы по услови-
ям видимости геометрических или тематических слоев. 

3. Подготовка чертежа в проекте сетки Чертежи поперечных профилей: 
 определение количества и пикетного положения вычерчиваемых попе-

речников, их масштаба и области вычерчивания; 
 автоматическая или интерактивная разбивка на листы чертежа с задани-

ем их свойств (компонентов, необходимых для формирования и оформления 
чертежа). 

4. Создание чертежа. 
 создание чертежа происходит одновременно с переходом в окно чер-

тежной модели, где выполняется окончательное оформление и выпуск черте-
жей на печать. 

 
Упражнение 6.1. Формирование чертежей плана трассы. 
Исходные данные: набор проектов «Проектирование трассы» и проект 

«Трасса с данными», созданными в Лабораторной работе № 5.   
 

Ход работы 
 

Выполним формирование чертежей плана для проектируемого участка ав-
томобильной дороги.  

Для этого необходимо: 
1. Предварительно настроить видимость Проектов, входящих в Набор 

проектов, а также видимость отдельных слоев. Это требуется для передачи  
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Важно! Согласуйте с преподавателем количество выводимых поперечни-
ков, а также настройки их создания и тип экспортируемых файлов. 

 
Контрольные вопросы 

 
1. Что входит в понятие Чертежная модель? 
2. Каким образом организовываются данные в Чертежной модели? 
3. Опишите последовательность и особенности создания чертежей плана? 
4. Опишите последовательность и особенности создания чертежей про-

дольного профиля? 
5. Опишите последовательность и особенности создания чертежей попе-

речных профилей? 
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Контрольные вопросы 
 
1. В каких областях используются данные геоинформационных систем? 
2. Перечислите параметры, настраиваемые в диалоге Свойства Набора 

проектов? 
3. Какая информация отображается в строке состояния? 
4. Какие параметры создания поверхности предусмотрены в системе КРЕ-

ДО ДОРОГИ? 
5. Как настраивается отображение построенной поверхности в окне План? 
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3. По завершении преобразования примените действия (клавиша F12) и 
ознакомьтесь с Протоколом выполнения преобразования координат проекта, 
при необходимости сохраните его в отдельный файл формата *.txt. 

 
Контрольные вопросы 

 
1. Для чего выполняется экспортирование растровых изображений в сис-

теме КРЕДО ДОРОГИ? 
2. Какие форматы изображений поддерживаются при экспорте в качестве 

растровой подложки? 
3. Чем отличаются способы хранения растра, подгруженного в Проект? 
4. С помощью каких команд можно выполнить трансформацию растровой 

подложки? 
5. Как выполняется настройка масштаба съемки Набора проектов и соот-

ношение его с подгруженным растровом? 
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