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(54) УЧЕБНЫЙ ПРИБОР ПО СТЕРЕОМЕТ
РИЙ
(57) Использование: демонстрационные 
приборы по стереометрии для повышения 
удобства в пользовании при изучении явле
ния пересечения геометрических тел пло
скостями. Сущность изобретения; перед 
началом демонстрации прибор размещают 
так, чтобы прозрачный резервный сосуд, на

ходящийся внутри прозрачного сосуда, вы
полненного в форме геометрического тела, 
находился в верхней части прибора, и после 
этого нажатием на головку запорного клапа
на, размещенного на наружной поверхно
сти геометрического тела, осуществляют 
перетекание находящейся в резервном со
суде подкрашенной жидкости в полость ге
ометрического тела. Затем, размещая в 
пространстве тем или иным образом гео
метрическое тело, демонстрируют обучае
мым явлением пересечения тела 
плоскостью, которая мбделируётся зерка
лом жидкости, заполняющей внутреннюю 
полость геометрического тела. Та же задача 
решается обратным порядком при перете
кании жидкости из внутренней полости гео
метрического тела в резервный сосуд. 10 ил.

Изобретение относится к демонстраци
онным приборам и может быть использова
но, например, при изучении в курсах 
стереометрии, черчения, начертательной ге
ометрии явления пересечения геометриче
ских тел плоскостями.

Целью изобретения является поштше-" 
нме удобства в пользовании.

На фиг. 1 изображен прибор по стерео
метрии для имитации сечения геометр'йчё- 
ского тела плоскостью, вид сбоку в разрезе: 
на фиг,2 -  то же, когда внутренний сосуд 
установлен с образованием зазора со стен
ками внешнего сосуда: на фиг.З -  то же, 
вариант с двумя каналами, сообщающими 
сосуды, продольный разрез: на фиг,4 -  раз
рез А-А на фиг.З; на фиг.5 -  вариант прибора 
с дросселем в нижнем канале и клэпанОм в

верхнем; на фиг.6 -  узел I на фиг.5; на фиг.7 
-  узел !1 на фиг.5; на фиг.8 -  вариант конст
рукции прибора с совмещенными в одном 
узле дросселем и клапаном: на фиг.9 и 10 - 
схемы, иллюстрирующие принцип. работы 
прибора.

Прибор со стереометрии для демонст
рации сечения геометрического тела пло
скостью содержит прозрачный тонкостен
ный сосуд 1 в форме поверхности вращения, 
сообщенный с ним через управляемый кла
пан 2 мерный сосуд 3 и окрашенную жид
кость 4, объем которой не превышает 
суммарный объем обоих сосудов. Причем 
мерный сосуд расположен внутри сосуда., 
имитирующего поверхность геометрическо
го тела, находясь по одну сторону от оси 5 
ее вращения на неко'горЬм удалении. По
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длине (вдоль оси вращения) мерный сосуд 
короче аналогичного габарита внутренней 
полости внешнего сосуда 1. Полость для 
мерного сосуда 3 (фиг.1) отсечена сл поло
сти вйешнего сосуда стенкой б, параллель
ной оси 5 вращения. В этой же 'стенке 
выполнейо отвёрстиёГзакрытаё конической 
пробкой, входящей в клапан 2, Пробка под
жимается к гнезду клапана (поверхности от
верстия) пружиной 7 через стёржень 8, 
выведенный наружу й гермеСичйоуплотнен
ный кольцом 9, Внёшнйй койёц стержня 
снабжен нажимной головкой 10. Усилие 
предварительного сжатия пружины 7 нахо
дится в соответствии с возможностями че- 
ловё'ка, т.е. для его прердолеййя достаточно 
легкого прикосновения, пальца  ̂Виутренняп 
поверхность 11 мернЬго сосуда окрашена в 
меРрозрачный цвет. Такую же окраску име
ет и: непрозрачная жидкость, нэходящаяся 
В сосудах, Одинаковая окраска И непрозрач
ность указанной поверхности 11 и жидкости 
необходимы для того, чтобы элементы кон
струкции клапана и уровень жидкости в 
мерном сосуде были закрыты и не ухудшали 
наглядность п ри бора.

Эі^ же цель позволяет достичь установ
ка мерного сосуда таким обраёОмГ'ЦтО его 
стенка 12 образует зазОр с внутренней по
верхностью ТЗ внешнего Оосуда (фиг,2), В 
этом ёлучаё достаточно имёть непрозрач- 
Hobtb тЬЛ'ько жидкости. KotOpaa, заполняя 
'указанный зазор, закрЫбаёт’ вёсё''м 
сосуд и большую часть клапана. Едий'Ствен- 
ное, что остается видимым, это прилив 14, 
удёржи¥аю1цйй мёрный сосуд, и головка 
клапана Ć пружиной. Но эуи элементы не- 
ёйаяйтёЛьны по размёрам, и'наглядНбёть от . 
них рсЬб,енн0 не пострадает; ' ■

, Для повышения наглядности прибора в 
динамике, когда жидкость, перетекая в мер
ный сосуд, имитирует' HSMeHeHMB полбже- 
йия секущей плоскости; а следоватёльно, и 
формвГсёчения свЬей сВободной поверхно
стью, необходимо обеспечить раздельное 
соЬбщенйё жидкой и возДущной сред сосу
дов (фиг,3 и 4). Этим исключается образёва- ' 
нйё'пузырей или перетекание жидкости на 
ее свободной повёрхнрсти имитирующей 
сечение, Эта поверхность остается спокой
ной, уменьщаяСь в Своих размерах, и Внима
ние студента от наблюдения за формой. 
Сечения ничем не отвлекается. Такое сооб
щение сосудов позволяет осуществить ка
нал 15 (отверстие) в нижней части'мерного 
сосуда й канал 1б в виде трубки, выведен
ной своим выходным сечением по Другую 
сторону оси вращения моделируемой по
верхности в верхнюю часть внешнего сосу
да, имитирующей эту поверхность.

Дальнейшим развитием модели являет
ся установка в канале, сообщающим жид
кую среду сосудов, регулируемого дросселя 
17, вьіполненного на основе заостренного 

5 сердечника 18 в виде винта, обеспечиваю
щего при вращении регулирование проход
ного сечения канала. Это регулирование 
позволяет влияль на скорость изменения 
размеров и формы сёченйя при дёмОнстра- 

10 цйи модели в динамике. Запорный нажим
ной клапан 19 при ' аТрм может 
устанавливаться во втором (во,здушном) ка- 
, нале. В частности, в качестве запорного зле- 
мейта клапана ; может использоваться 

15 шарик 20, постоянно поджатый пружиной 
2Т к гнезду проходного отверстия и отжима
емый через толкатель 22 усилием одного 
пальца ч е л о в е к а :'л ;

В устройстве (фиг.8) дроссё'ль и клапан 
20' могут быть совмещены в одном уЗле. С этОй 
. , целью на стержень 23, несущий коническую 

пробку 24, навинчена регулировочная втул
ка-гайка 25, которая' позволяет умё^ьшить 
или увеличить ход пробки при нажатии на 

25 головку 26 стержня пальцем. От величины 
хода зависиТкольЦёвоё Сечение проходного,; 
отверстия клапана. Пружина 27 обеспечива
ет запрётноё состояние клапана до воздей
ствия на головку стержня,

30 Устройство работает Следующим обра
зом .,

Прибор Опрокидывают резервным сосу- 
: дом вверх (фиг.9) и, нажав на головку 26, 

ждут пока вся жидкость перетечет в полость 
35 Внешнего сосуда. При этом вытекаемый объ

ем жидкости из резервного сосуда возмеща
ется воздухом из внешнего сосуда, 
поступающим через проходное сечения за
порного клапана, который остается откры- 

40 тым, пока Пальцем проделывается усилие 
сжатия пружины 27. Как только становится 

' видно, что уровень жйдкОсти вЬ внешнем 
сосуде Перестал побышаТьСй, воздействие 
на запорный клапан прекращается (пружи- 

45 на не замедлит его закрыть), и прибор пере
ворачивают в исходное положение (фиг. 10). 
В этой его положении приступают к демон
страции формы сечения, Пос.кольку внеш
ний сосуд прозрачен, то наблюдая за 

50 свободной поверхностью жидкости, обучае
мые Получают визуальное представление о 
форме й размерах сечения имитируемого 
геометрическото Тела плоскостью. В гори
зонтальном положении (фиг.10) оси сосуда 

55 имитируется сечение, б данном примере ко
нуса, плоскостью, параллельной оси его 
вращения, т.е, случай, когда сечение ограни
чено гиперболой. Повернув сосуд в верти
кальной продольной плоскости в 
положение, когда его образующая оказыва
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ется гормзрнтальной, пол\учают линию, ог
раничь вающу го сечение, в форме' пар'абодьі, 
Продолжая поворот мЬдели. демрнетрйру- 
гот, как парабола Превращается в эллипс и, 
наконец, в Окружность, когда ось сосуда за- 
нимаёт вертикальное гтолрженй'е;' Поворо
том, сосуда е положение, когда свободная 
поверхность жидкости проходит через вер
шину конуса! имитируют сечейие,! ограни
ченное прямыми линиями {образующими}, 

На втором этапе демонстрации нажи
мают на головку 26 и, прикрыв клапан!обес- 
п еч й в а ют п е рете ка н и е ж'й д крсти в 
резервный ;Сосўд. Поднимающмйся в !рё- 
зультате этого уровень жидкости во внеш
нем'сосуде показыБает, как изменяется 
форма и размеры сечения по мере измене
ния положения имитируемой секущей пло- 
с КОСТ и • Н ап р и м е р, к а к ;  г йп е р бол а , 
постепенно заостряясь, превращается в две 
прямые (уровень должёгі понмайться до вер
шины конуса), а затем происходит'обрат
ное. Для того, чтобы ёбучаемые могли 
наблюдать эти преобразования в достаточ
ный Промежуток времени, дросселем 'уста !̂ 
навяив'ают сОот'вететвующее проходное' 
сечение клапана,

;Все варианты конструкций прибора су- 
щественных! отличий в работе нё имеют. 
Единственно! устройства на фиг,1 и 2 обес- 
печи&айт 'пе воздушной и
жидкой сред между сосудами через рДно 
отверстие;-в уётройстве на фиг.З и 4

ставлено регул и ровани'е с кО рости из м ене- 
ния уровня жидкостиув 'сосудах, аюлеДовэ- 
т е л ь н о, и б Ь1 с т р о т ы. 'п р е о б р а з о в а н и я 
'иМйтируёмЬго'сёчё'НЙя.'

5 Технич.ёским достоинством всех вари
антов прёдЛагаёмОгргприбОра является вы,- 
сркал' крипактнрст'Ы Это позволяет; держа 
“его в одной руке! дё;мЬнстрир^
Нью формы сеченйЯ; давая второй рукой 

1'р ■; полнител ьн.ые''по;яснёния на доске (мело'м 
указкой и т.п.), Управлёйие запорн клапа- 
,ном может пройзвадйтьсЯ'одййм из 
той руки! которая Удёрживает сОсуд (левой). 
Такая демонстрацй'я прибора Очень удобна 

15' и продуктивна. Кроме того, открытый резер
вный сосуд не отвлекает внимания студен
тов, т !е . прибор обладает также 
повышен Ной наглядностью.

20 Ф о р м у  л а и а о; б ;р е т е н и я :
Учебнь!й прибор по ;стереомётри'м, со

держащий выйолненныё из прозрачного ма
териала сосуд в форме. геоМётрмчес'кого 
тела и мерную емкость, частйчна запол:нен- 

25 ' ныё подкрашеннрйЖидкостью и взаимосвя
занные магистралью с зап'орньім клапаном 
для перетекания жйдкбстй, ó т л и ч а ю щ и- 
й с я тем. что, р цеОью повышен удобствэ 
в пользовании, мерная ;ёмкость размещена 

30 внутри сосуда, кОторьій выполнён герметич
ным, при этом запоіэный клапан размещен 
на наружной поверхности сосуда, а мерная 

' емкость омёшается жидкостью!
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