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Kapitel 1. Fakultit fiir Automobil- und Traktorenbau

Allgemeiner Aufbau eines Kraftfahrzeuges

Der Aufbau eines Kraftfahrzeuges — gleich welcher Bauart — umfasst eine bestimmte, fiir die
Fortbewegung des Kraftfahrzeuges und fiir die Erfiillung seiner Nutzarbeit erforderliche Anzahl
von Bauelementen. In der klassischen Bauweise besteht ein Kraftfahrzeug aus dem Fahrgestell
(oder Chassis) und dem darauf befestigten Aufbau (oder Karosserie).

Zum Fahrgestell eines Kraftfahrzeuges gehdren der Motor, die Kraftiibertragung und das
Fahrwerk. Der Motor, ganz allgemein als das Antriebsaggregat des Kraftfahrzeuges bezeichnet,
liefert die fiir die Bewegung des Kraftfahrzeuges notwendige mechanische Energie (die sog.
Bewegungsenergie). Die letztere wird durch die Aggregate der Kraftiibertragung auf das Fahrwerk
iibertragen und das Fahrwerk ermoglicht schon unmittelbar die Lenkung und das Bremsen des
Kraftfahrzeuges.

Die Karosserie eines Kraftfahrzeuges dient zur Unterbringung der zu befordernden Personen
oder Lasten und ist immer dem jeweiligen Verwendungszweck angepasst. Demzufolge hdngen ihr
Volumen und ihre Gestaltung von der verwendeten Kraftfahrzeugart ab. Bei den PKW
unterscheidet man geschlossene Karosserien, Karosserien mit aufklappbarem Verdeck und
Karosserien mit Schiebedach. Bei den LKW unterscheidet man offene Pritschenaufbauten und
geschlossene Kastenaufbauten. Ferner gibt es auch Spezialaufbauten. So erhilt z.B. ein LKW fiir
schiittbare Massengiiter — der Muldenkipper, der Tankwagen — einen grofvolumigen
Fliissigkeitsbehalter usw.

Arbeitsweise des Verbrennungsmotors

Motoren sind Maschinen, die durch Energieumsetzung mechanische Antriebskraft
liefern. Zum Antrieb von Kraftfahrzeugen werden vorwiegend Verbrennungsmotoren verwendet.

Der Verbrennungsmotor ist eine Wiarmekraftmaschine, bei der die Energie in Form von
flissigem Kraftstoff zugefiihrt, mit Luft gemischt und im Inneren verbrannt wird. Bei der
Verbrennung wird die im Kraftstoff enthaltene chemische Energie in Warmeenergie umgewandelt.
Dieser Vorgang ist mit einem erheblichen Druckanstieg verbunden, der zur mechanischen
Arbeitsleistung genutzt wird. Die in Verbrennungsmotoren verwendeten Kraftstoffe sind
Kohlenwasserstoffe. Fliissige Kraftstoffe werden aus Kohle oder aus Erddl gewonnen und miissen
die Eigenschaft haben, mdglichst vollstindig zu verbrennen. Deshalb diirfen sie keine
Verunreinigungen enthalten. Nach den Verbrennungsverfahren unterscheidet man grundsétzlich
zwischen Ottomotoren und Dieselmotoren.

Beim Ottomotor wird die Verbrennung des verdichteten Kraftstoff-Luft-Gemisches durch
Fremdziindung eingeleitet. Bei Dieselmotoren wird Kraftstoff in den Verbrennungsraum
eingeblasen oder eingespritzt. Die Entziindung erfolgt bei der Einspritzung des Kraftstoffes in
stark verdichtete erwidrmte Luft.

Die Verbrennungsmotoren, die in Kraftfahrzeugen eingebaut werden, haben meist mehrere
Zylinder. Je nach Verwendungszweck des Kraftfahrzeuges verwendet man 2-, 3-, 4-, 6-, oder 8-
Zylindermotoren.

In jedem Zylinder befindet sich ein Kolben, der mit Hilfe des Kolbenbolzens mit der
Pleuelstange und diese wiederum durch das Pleuellager mit der Kurbelwelle verbunden ist. Die
Kolben bewegen sich in den Zylindern geradlinig. Bei der Abwirtsbewegung des Kolbens in5



Richtung der Kurbelwelle entsteht im Zylinder ein Sog, durch den bei gedffnetem Einlassventil
ein Kraftstoff-Luft-Gemisch (oder reine Luft bei Dieselmotor) angesaugt wird. Bewegt sich der
Kolben nach oben, wird bei geschlossenen Ein- und Auslassventilen das Kraftstoff-Luft-Gemisch
bzw. die reine Luft bei gleichzeitiger Warmeentwicklung verdichtet. Es kommt zur Entziindung
des verdichteten Gemisches. Die durch Verbrennung entstehenden Gase haben das Bestreben, sich
rasch auszudehnen. Der hierbei entstehende groe Druck wirkt auf den Kolben so, dass dieser in
Richtung der Kurbelwelle mit grofer Kraft gedriickt wird. Diese auf- und abgehenden
Bewegungen des Kolbens werden durch den Kurbeltrieb in eine drehende Bewegung umgesetzt
und auf die Kraftiibertragungsteile weitergeleitet.

Aufbau eines Motors

Die Anordnung und die Anzahl der zu einem Motor gehdrenden
Zylinder geben diesem seine duflere Form. Die Kraftwagen sind mit
= = /) Mehr-Zylinder-Motoren ausgestattet. Die Zylinder sind meistens in
. e SE =) einem Block (Zylinderblock) angeordnet. Die gebriuchlichsten

L. Bauformen sind Reihenmotoren, V-Motoren und Boxermotoren.
M X Der bei der Verbrennung des Kraftstoff-Luft-Gemisches im

i _' ?QF Zylinder entstehende Druck wird von dem im Zylinder gleitenden
5 i/ 7 7 S {f_'f Kolben aufgenommen und iiber die Pleuelstange auf die Kurbelwelle
i i iibertragen. Es muss beachtet werden, dass bei der Verbrennung im
Zylinder sehr hohe Temperaturen entstehen, die eine Ausdehnung des Kolbens zur Folge haben.
Um sowohl gute Abdichtung zu erzielen als auch ein Festfressen des Kolbens zu vermeiden, wird
der Kolben mit einem bestimmten Spiel in den Zylinder eingebaut. Zur Sicherung der Abdichtung
ist der Kolben mit elastischen Ringen (Kolbenringen) versehen.

Die Pleuelstange ist durch den Kolbenbolzen mit dem Kolben und durch das Pleuellager mit
der Kurbelwelle beweglich verbunden. Am hinteren Ende der Kurbelwelle ist ein Schwungrad
angebracht. Dieses nimmt die stoBartig wirkenden Krifte auf und speichert mit Hilfe seiner
groflen Masse die liberschiissige Energie, wodurch ein ruhiger und gleichméBiger Lauf des Motors
erreicht wird. Die Kolben mit Kolbenbolzen, Pleuelstange, Kurbelwelle und Schwungrad bilden
den Kurbeltrieb.

Das Einstromen des Kraftstoff-Luft-Gemisches in die Zylinder und das Ausstolen der
verbrannten Gase wird beim Viertaktmotor durch Ventile und beim Zweitaktmotor durch den

Kolben geregelt. Die Betitigung der Ventile beim Viertaktmotor erfolgt durch die Nockenwelle.
Zu jedem Zylinder gehoren ein Einlass- und ein Auslassventil. Die Ventile, die Nockenwelle und
der Nockenwellenantrieb bilden die Steuerung des Motors.

Die wihrend der Verbrennung des Kraftstoff-Luft-Gemisches entstehenden Gase dehnen sich
aus und bewirken, dass der Kolben nach unten gedriickt wird. Die hochste Stellung des Kolbens
im Zylinder wird als "oberer Totpunkt" (OT) und die tiefste Stellung als ,,unterer Totpunkt™ (UT)
bezeichnet. Der zwischen diesen beiden Punkten zuriickgelegte Weg ist der ,,Hub*, der dabei
freigegebene Raum heif3t der ,,Hubraum®.

Die einmalige Bewegung des Kolbens von Totpunkt zu Totpunkt wird als ,,Takt* bezeichnet.
Verbrennungsraum nennt man den Raum, der vom Kolben im OT und dem Zylinderkopf
eingeschlossen ist.

Autos Made in Germany - Erfolgsgeschichte 6



Namen wie Porsche, Mercedes, BMW, Audi, Volkswagen
oder Opel sind weltberiihmt. Vor 125 Jahren wurden in
Deutschland die ersten Autos entwickelt. Am 29. Januar 1886
reichte der Ingenieur Carl Benz das Patent fiir seinen Motorwagen
ein. Dieses Datum gilt seither als Geburtsstunde des Autos. Und
heute? Die deutsche Automobilbranche exportiert jedes Jahr iiber
vier Millionen Fahrzeuge.

Doch es war nicht Carl Benz, der die erste Fahrt mit einem Automobil unternahm, sondern
seine Frau Bertha: Im Jahr 1888 fuhr sie mit den S6hnen Eugen und Richard von Mannheim nach
Pforzheim (ca. 104 km), an die heute die Bertha Benz Memorial Route erinnert - Carl wusste
nichts davon. Bertha war also die erste Frau am Steuer.

Parallel zu Benz entwickelte Gottlieb Daimler das erste vierrddrige Automobil. Der

Markenname Mercedes-Benz ergab sich aus dem Zusammenschluss der Marken Mercedes (von
der Daimler-Motoren-Gesellschaft) und Benz (von Benz & Co.) im Jahr 1926.

Piinktlich zum 125. Geburtstag des Automobils und nach 65 Jahren Nachkriegsproduktion
hat die Marke Mercedes-Benz eine neue Rekordmarke erreicht. 30 Millionen Fahrzeuge der
Marke mit dem Stern wurden seit 1945 an Kunden in aller Welt ausgeliefert.

Wie schnell blist sich ein Airbag auf?

Immer mehr Autos sind auBler den Haltegurten zusitzlich mit
Gurtstraffern und Airbags (engl. "Luftsdcken") ausgestattet. Sie
werden elektronisch ausgeldst, sobald Sensoren vorne am Wagen
einen Aufprall registrieren. Airbags auf allen Seiten: Bei einem
Aufprall blasen sie sich blitzschnell auf und schiitzen die Insassen
vor Verletzungen.

Der Gurtstraffer sitzt unsichtbar in der Trommel, die den Gurt
aufrollt. Bekommt er einen Impuls von der Elektronik, ziindet wie in
einer Feuerwerksrakete ein kleiner Treibsatz. Mit einem blitzartigen Ruck wird der Gurt straff an
den Korper gezogen.

Ahnlich wird auch der Fahrerairbag ausgeldst. Bei einem Auffahrunfall knallt das Fiillgas in
Bruchteilen einer Sekunde in den Luftsack. Der fingt den Kopf des Fahrers oder Beifahrers weich
auf, bevor er auf das harte Lenkrad prallen kann.

Der Airbag funktioniert allerdings nur einmal und muss nach dem Gebrauch ersetzt werden.
Er sitzt versteckt im Lenkrad, fiir den Beifahrer im Armaturenbrett, wo normalerweise das

Handschuhfach seinen Platz hat. Einige Autos sind auch mit Airbags gegen den Aufprall von der
Seite ausgestattet. Bei Mercedes-Benz wird beispielsweise das Schutzsystem "X-Bag" entwickelt,
das die Insassen kiinftig sogar rundum sichern soll. Die Sicherheitsforscher denken schon iiber
Losungen mit 15 und mehr Airbags nach.

Einsatz der Elektronik im Kraftfahrzeugbau

Der tiiberwiegende Teil der eingesetzten elektronischen
Vorrichtungen dient dem Ziindsystem des Motors. Der grofite
Teil der Fahrzeuge, die in Westeuropa, den USA und Japan

hergestellt werden, ist mit elektronischen Ziindsystemen
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ausgestattet, die sich bereits bewéhrt haben und eine Kraftstoffeinsparung von 3 bis 5% ergeben.
Jetzt werden sie schon durch Mikroprozessorsysteme ersetzt, die von 7 bis 8% Kraftstoff sparen
konnen. Zusitzlich kann auch die Abgaszusammensetzung beeinflusst werden. Die japanischen
Hersteller setzten in 70% der produzierten Fahrzeuge Systeme zur Kraftstoffeinspritzung mit
elektronischer Steuerung ein. Sie erreichten eine Kraftstoffeinsparung von 12% bis 15%
gegeniiber der klassischen Losung.

Auch in Belarus wird groe Aufmerksamkeit der elektronischen Ausstattung von
Kraftfahrzeugen einschlieflich Traktoren geschenkt. Dazu gehoren Gleichrichter fiir
Lichtmaschinen, Integralspannungsregler, kontaktlose und Kontakt-Transistoren-Ziindsysteme,
Blinkgeberrelais, Drehzahlmesser, Leerlaufregler u. a.

Es wurde mit der Massenfertigung von kontaktlosen elektronischen Ziindsystemen fiir die
Lada-PKW und fiir die Gas-Fahrzeuge (Magnetgeber) begonnen.

Bedeutend vorangetrieben wird die Entwicklung von Mikroprozessorsystemen fiir die
Ziindsteuerung. Zurzeit wird an einem universellen, sog. Adaptivmikroprozessor gearbeitet. Er
soll nicht nur die Steuerung der Ziindung und des Leerlaufs, sondern auch die
Kraftstoffeinspritzung und die automatische Steuerung des Wechselgetriebes iibernehmen. Es ist
die industrielle Fertigung von elektronischen Antiblockiersystemen fiir die Bremsen vorgesehen.

In Vorbereitung befinden sich ebenfalls automatische Systeme zur Steuerung der
Fahrzeugfederung- und Dédmpfung. Beziiglich der Zuverlédssigkeit der elektronischen Bauteile
werden hohe Anforderungen gestellt, deshalb werden stark beanspruchte Teile gedoppelt. Weiter
ist ein spezielles Netz von Werkstatten und Stationen zur Wartung, Einstellung und Reparatur der
Kraftfahrzeugelektronik zu schaffen.

Die Hauptaufgabe der modernen Automobilindustrie beziiglich der Elektronik besteht darin,
mit Hilfe elektronischer Mittel die Funktion der Fahrzeugaggregate zu optimieren und dadurch
den Kraftstoff 6konomisch zu nutzen.

Kraftstoffe

Die von Kraftstoffen gespeicherte chemische Energie wird bei der Verbrennung im Motor in
mechanische Energie umgesetzt. Zum Betrieb von Verbrennungsmotoren werden vorwiegend
flissige Kraftstoffe verwendet. Sie haben eine grofle Energiedichte, weisen eine gute
Speicherfdhigkeit auf und sind mit Hilfe von Pumpen und Rohrleitungen leicht transportierbar.
Die im Verbrennungsmotor ausnutzenden fliissigen Kraftstoffe sind Verbindungen aus den
Elementen Kohlenstoff und Wasserstoff, sogenannte Kohlenwasserstoffe. Zur Verwendung
kommen daneben auch Gase und feste Stoffe, wie Kohle und Holz.

Fliissige Kraftstoffe werden entweder durch Destillation aus Erdol als natiirliche Kraftstoffe
oder kiinstlich auf dem der Synthese aus Kohle gewonnen. Kraftstoffe miissen frei von
Verunreinigungen sein und ohne feste Riickstdnde verbrennen.

Als MaB fiir den Energieeinhalt eines Kraftstoffs dient sein Heizwert. Er liegt bei fliissigen
Kraftstoffen bei 10 000 kcal/kg (Kilokalorien je Kilogramm). Die Dichte (frither spezifisches
Gewicht) von Benzin ist etwa 0,75 kg je Liter. Fiir die motorische Verbrennung eines Kraftstoffs
sind seine Ziind-und Brenngeschwindigkeit und der Verdampfungsverlauf von besonderer
Bedeutung. Die leichtfliichtigen Kraftstoffe, die sich besonders fiir den Ottomotor eignen, werden
nach Klopffestigkeit bewertet. Unter Klopffestigkeit versteht man die Neigung zur

Selbstentziindung.
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Je geringer diese Neigung ist, umso hoher kann die Verdichtung des damit betriebenen
Motors sein. Das Klopfen in einem Ottomotor entsteht, wenn im Verlauf der durch den
Ziindfunken eingeleiteten Verbrennung das noch nicht verbrannte Gemisch sich selbst entziindet
und die von den beiden Entziindungsherden ausgehenden Flammenfronten aufeinandertreffen.
Selbstentziindungen kénnen durch zu hohe Verdichtung, durch Kraftstoff mit nicht ausreichender
Klopffestigkeit, durch heile Gasnester (z.B. am Auspuffventil) ausgelost werden. Die Ziindkerze
wird daher an der heiflesten Stelle des Brennraums angeordnet. Die vom Kraftstoff verursachte
Klopferscheinung kann durch Zuriickstellen der Frithziindung eingeschriankt werden. Neben den
fliissigen Kraftstoffen werden auch gasformige Kraftstoffe fiir den Motorenbetrieb verwendet.

Leichte Autos sparen jede Menge Sprit

Die Autos von morgen bestehen aus einer Kombination von unterschiedlichen Materialien,
damit sie leichter werden. Dabei sollen sie natiirlich trotzdem Sicherheit bieten.
Autos werden gelegentlich auch ,,Blechkisten® genannt.
Diesen liebevollen Spitznamen tragen sie, weil die meisten
Fahrzeuge hauptsdchlich aus Stahlblech gebaut werden. Warum?
Stahl lésst sich sehr gut formen und ist dabei auch ziemlich stabil.
Aber: Er ist auch ziemlich schwer — und ein Auto verbraucht
dadurch viel Kraftstoff. Gesucht werden daher neue Materialien
und Konstruktionen, mit denen die zukiinftigen Autos leicht und
stabil zugleich sein sollen. Einige der neuen Werkstoffe kommen
sogar aus der Formel 1.

Die ,Flitzer im Auto-Rennsport werden schon seit einiger
Zeit aus sogenannten ,,Verbundwerkstoffen* gebaut. So bezeichnen
Fachleuten Werkstoffe, die aus zwei oder auch mehreren
Materialien bestehen. Fiir die Boliden der Formel 1 nutzen die Konstrukteure beispielsweise
,,Carbon-Fasern®. Denn dieses Material ist extrem leicht und duflerst stabil: fast unzerstorbar!
Neben der Fahrerzelle, die den Rennfahrer schiitzt, wird auch die wichtige Radaufhidngung aus
diesem Material gefertigt. Doch die Herstellung ist aufwéndige Handarbeit. Eine vollautomatische
Fertigung — wie in modernen Auto-Fabriken — ist mit diesem Werkstoff zurzeit noch nicht
moglich.

Aber auch andere Werkstoffe kommen bei der Auto-Konstruktion zum Einsatz. So haben
die Forscher neue Kunststoffe entwickelt, die mit Glas- oder Kohlefasern verstarkt werden. Diese
lassen sich viel einfacher verarbeiten als die oben erwdhnten Carbon-Fasern. Hier also das
,Rezept“ fir ein solches Bauteil:

So konnten die leichten Autos von morgen aussehen.

Man nehme: Eine perfekt gearbeitete Form des gewiinschten
Bauteils. Nun ganz einfach das Gewebe aus den einzelnen Fasern
in die Form legen und glatt streichen. Dann benutzt man einen
besonderen fliissigen Klebstoff dariiber. Dieser Vorgang wird
solange wiederholt, bis die gewiinschte Dicke erreicht ist. Nun

schiebt man die Form in einen Spezialofen, um das Bauteil zu ,,backen®. Aber nicht wie einen
9




Kuchen bei ca. 200 Grad, sondern bei iiber 800 Grad! Ist das Bauteil abgekiihlt, kann es aus der
Form geldst und verarbeitet werden.

Nun kann man die neuen Verbundwerkstoffe jedoch nicht einfach {iberall einsetzen. Denn
bei einem Fahrzeug muss jedes Bauteil einer anderen Belastung standhalten. Deshalb iiberlegen
die Konstrukteure ganz genau, an welchen Stellen im Auto die neuen Werkstoffe eingesetzt
werden konnen — und wo es eben doch hier und da weiterhin besser Metall sein sollte.

Die Wabenbauweise folgt einer Anregung aus der Natur: dem Bienenstock.

Um Gewicht — und damit auch Treibstoff — einzusparen,
entwerfen Ingenieure auch ganz neue Bauweisen. Dabei lassen sie sich
auch von der Natur inspirieren. Denn hier sind einige geradezu perfekte
Vorbilder fiir stabilen Leichtbau zu finden: Die Struktur der
& . Bienenwabe ist da ein bekanntes Beispiel. Ubrigens: Die Wissenschaft,
die solche techmschen Losungen von der Natur abschaut, nennt man ,,Bionik®. Sie spielt auch bei
der Konstruktion von neuen Flugzeugen eine wichtige Rolle.

Mit neuartigen Verbundwerkstoffen lassen sich also zukunftsweisende Konstruktionen

bauen. Doch was passiert, wenn spdter einmal die Autos auch wieder ,,verschrottet werden
missen? Der heutige Stahl wird ja einfach eingeschmolzen und dient als Material fiir neue
Produkte. Mit Werkstoffen, die aus mehreren Materialien bestehen, ist das aber nicht ganz so
einfach. Auch daran wird daher weiter geforscht.
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allerdings KOHEYHO, pa3yMeeTCs; IIpaBia
anbringen YCTaHaBIUBATh, IPUIEIBIBATH, IPUKPEILIATH, pa3MeELIaTh
anordnen YHOPSII0YMBATE; PACIIONaraTh
die Anordnung, -en pacnosokeHue, pa3MelIeHe; yCTPOHCTBO
anpassen nprcnocaliIruBaTh; COTIacOBHIBAThH
ansaugen BCachIBaTh; 3aCaChIBaTh; M0JICACHIBAThH
der Antrieb IIPUBOL; IIepeaya, TPAHCMUCCHS
die Antriebskraft JBIDKYILAs CUIIA; TATOBOE YCUIINE
das Antriebsaggregat MIPUBOJL
die Arbeitsleistung MPOM3BOJUTEIBHOCTE TPYJa, BBIPAOOTKA; MOIIHOCTh

die Arbeitsweise
das Armaturenbrett

MeTOH paOdOThI; IPHUHIIAI ACHCTBUSA (MEXaHU3MA)
MaHeNb TPUOOPOB; IIUTOK MPHOOPOB

der Aufbau CTPOUTENBCTBO, COOPYIKEHUE; CTPOCHUE, KOHCTPYKLIMS
aufeinandertreffen yaapatecs (ApYT 0 IpyTa); CTAIKUBATHCA (IPYT C APYTrOM);
der Auffahrunfall Hae3J; CTOIKHOBEHHE

auffangen MTOIXBaTHIBATH (IIPH MAJCHNN); 33I€PKUBATh (pe3Koe

aufgehen

)_'[BI/I)KCHI/IG); OpUHUMAThL Ha C€6$I; NEpeXBATUTH
OTKPBIBATHCA



die Aufmerksamkeit schenken
aufnehmen
aufklappbar

der Aufprall
aufrollen

aufwendig

sich ausdehnen

die Ausdehnung

das Auslassventil
ausliefern

auslosen

das Auspuffventil
aulerst

ausstatten (mit Dat.)
das Ausstofien

die Bauart

die Bauweise

beachten

beeinflussen

befestigt ot befestigen (sich)
befordern

der Beifahrer
beispielsweise

bestehen aus Dat.

das Bestreben —s, -

die Betiitigung

zum Betrieb

bewihren

bezeichnen

beziiglich (auf A.)

sich blasen

die Blechkiste

der Blinkgeber

blitzartig

der Boxermotor

die Bremse, -n

das Bremsen -s

die Brenngeschwindigkeit
der Brennraum

fiir den Bruchteil einer Sekunde

dariiber

demzufolge

die Destillation

die Dichte

die Dicke, -n

dienen (als N., zu Dat.)
drehen

der Drehzahlmesser
der Druckanstieg

eben
die Eigenschaft, -en

D

YAENIATh BHUMAHHE

MPUHUMATH

OTKPBIBAIOIIUICSA, OTKHUIHOU

CTOJIKHOBEHME; HAE3]1

HaMaTBIBaTh, CMATHIBATh; PACKATHIBATh, Pa3BEPTHIBATH
JOPOTOCTOSIIIHAN; TPY IOEMKHUN

pacmpocTpaHsIThCs

pacuIMpeHue; yaJInHEHNe

BBIITYCKHOM (BBIXJIOITHOMN) KIJIaraH

BBIJIaBaTh, OTIIYCKATh; TOCTABJIATH (TOBAp);

IMyCKaTh (MEXaHW3M); CpabaThIBaTh; HAYATh JCHCTBOBATH
BBIXJIOITHOU (BBITYCKHOM) KJIariaH

KpaiiHe, Ype3BbIYaiiHO, B BBICLICH CTEIEHH; OYEHb, BEChMa
cHa0XaTh; HAJENATh; 000PYI0BaTh, OCHAIIATh
BBITAIKUBAHHUE; BEIXJIOM

KOHCTPYKITHS, CHCTEMa; Pa3HOBUTHOCTH; MO/JIENb, UCIIOTHCHHE
HCIIOJIHEHNE; KOMIIOHOBKA; TUIl KOHCTPYKIUHU

obpamarh BHUIMaHUE HA YTO-JI., IPUHUMATh BO BHUMaHHE
BITUSITH, OKA3bIBATh BIUSHUE (HA YTO-II.), BO3JEHCTBOBATh
YKpEIUIEHHBII

MIEePEBO3UTh, TPAHCIIOPTUPOBATH

MacCa)xup; BOIUTETb-HATAPHUK

K IpUMEpY, HaIlpuUMep, B BUJE IpUMepa

COCTOSATH (U3)

CTapaHue, CTPEMIICHHE

MIpUBEJCHUE B JEHCTBUE

JUISE pabOTHI; ISl SKCILTyaTalliH

JIOKA3bIBATh Ha JIeJie; IPOUTH IIPOBEPKY, BRIIEP)KATh HCIIBITAHNE
0XapaKTepHu30BaTh, ONKCATh; HA3bIBATh, 0003HAYATH
OTHOCSIIUUCS K YeMY-JI.; OTHOCUTEIBHO, HACUET
pasnyBaThCs

KOPBITO, pbIiBaH (00 aBTOMOOMIIE)

pene-npepuIiBaTeNb yKazareaeil moBopoTa
MOJIHUEHOCHBIM, MTHOBEHHBIN

JIBUTATENh C ONIIO3UTHBIM PACIIONIOKCHUEM IUITUHAPOB
TOPMO3

TOPMO>KEHHUE

CKOPOCTB CTOpaHusI, CKOPOCTh TOPCHHS

Kamepa cropanusi (OCH3MHOBOT'O IBUTATEIIS MU JTU3EIIS)
3a (Ha) OO CEKYH/IBI

HaJ 3TUM; IIOBEPX TOr0 [TOro]

BCJIEICTBHE 3TOTO, CIEIOBATEITHHO
JUCTUIUIALNSA, TIEPETOHKA

TepPMETHYHOCTD; TUIOTHOCTb

TOJIIIMHA

CITY’KMTb (JIJIs 4ero-Ji.); TOAUTHCS (Ha 4TO-I11.)
BpallaTh; HIOBOPAYUBATh

TaXOMEeTpP

HapacTaHHUe JaBICHUS

MMEHHO
Ka4eCcTBO, CBOMCTBO
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eignen zu D, fiir AKK. (sich)
einbauen

einblasen

eingesetzt ot einsetzen
das Einlassventil
einreichen

zum Einsatz kommen
einschlieBlich (einschl.)
einschmelzen

die Einstellung

das Einstromen
einspritzen

die Energiedichte

die Energieumsetzung
enthalten
entweder... oder
die Entziindung
ergeben

sich ergeben
erheblich
erfolgen,
erforderlich -

die Erfiillung, -en
erreichen
ersetzen

extrem

die Fachleute

das Fahrgestell

die Fahrerzelle

das Fahrwerk

die Faser, -n
fertigen

das Festfressen
der Flitzer -s,

der Fliissigkeitsbehilter
zur Folge haben
die Fortbewegung
freigeben

die Fremdziindung
die Friithziindung

gebrauchlich

gelegentlich

gelten(als Nom., fiirAkk.)
geradlinig

gewinnen (gewann, gewonnen)
gleichmiBig

der Gleichrichter

gleichzeitig

grundsitzlich

die Gurtstraffer

TOIUTHCS, TTIOAXOIUTh, OBITH IPUTOAHBIM (IS 4eT0-JIN00)
BCTPanBaTh; MOHTUPOBATh; YCTAaHABINBAThH

BIlyBaTh

BCTaBJICHHBIH, JE€HCTBYIOIINMI, MPUMEHAEMbIN, NCIIOIb3YEMbIH
BIIyCKHOM KJIAIlaH

BHOCHTH (TIPE/IJIOKEHUE); TTO1aBaTh (3asIBKY )

BCTYTaTh B ICUCTBUE, HAYATh JACHCTBOBATh

BKJTIOYAs

BBIIUIABJIATH (METAJL1); PACILIABIIATE; IEPEIUIABIIATh
HACTpOIiKa, peryJIMpOBaHue, PETYINPOBKA, yCTAHOBKA
MOCTYIUIEHUE, BXOI; BIIyCK

BIIPBICKUBATH; PACIIBUISATH

IUIOTHOCTh HEPTHUH, CpeiHee IPPEKTUBHOE AaBIICHUE [IUKIIA
JABC

npeoOpa3oBaHue IHEPTUU

COJIePIKaATh

WIH... WIH..., T100... 1160...

BOCIJIAMEHEHHE; BCITBIIIKA; 3a)KUTaHUE

BBISIBJISITh, TIOKA3bIBATh (YTO-1.), CBUIETSIILCTBOBATh
MOJTy4aThCs; BHITEKATh

3HAYUTENBHBIN, BAXKHBIN; 3HAYUTEIHLHO; OCHOBATEIIHHO
MOCJIEI0OBATh; MPOUCXO/IUThH; POU3BOUTHCS
HEOOXOIUMBIH, HYKHBIH, TpeOyeMBbIi

BEITIOJTHEHUE, HCITOJTHEHNE, OCYIIECTBICHHE

JIOCTUIaTh, JOOUBATLCS

3aMEHSTh; 3aMEIaTh

KpaiHuH, IpeIeIbHbBIN

CHEUATUCTHI, TPO(ECCHOHAIBI

raccu

KaOWHa BOIUTENSA

XOJI0Bast 4acTh, HIACCH

BOJIOKHO

H3rOTABINBATD, H3TOTOBIIATH

3ae/iaHne

CKOPOCTHOH MaJIONUTPAXKHBIH aBTOMOOWITH

runpobax

MOBJICYH 32 COOOH

MMOCTYNATCIIbHOC JIBUXKCHHUEC, IBUXCHUC Bnepén; MEPECABMIKCHUE
0CBOOOKAATh; OTKPHIBATH

MOCTOPOHHEE 3aKUTAHUE, IPUHYIUTEIBHOC 3aKUTAHUC
paHHEee 3KUTraHKe; ONEPEIKCHUE 3KUTAHHS

YIOTPEOUTENbHBIN; OOBIYHBIHN, PUHSATHIHN
IIpU CiIydae, B CBSI3U

CJBITh, CUUTATHCA KEM-II., UEM-JI.
NPAMOJIMHEUHBIN; TPSIMOM, IMHEHHBIN
MOJTy4aTh; BBIACTATH

PaBHOMEPHBIN; IIJIaBHBII

BBITIPSIMUTEINH (TOKA)

OJIHOBPEMEHHBIN, CHHXPOHHBIN
IIPUHLUIINAIBHBIN

HaTsDKHBIE peMHH 0€3011acHOCTH

12



der Haltegurt

die Handarbeit

das Handschuhfach
heben (hob, gehoben)
der Heizwert

der Hersteller

der Hub -( e)s, Hiibe
der Hubraum

der Insasse .. sassen, ..sassen

inspirieren

der Integralspannungsregler

je nach
jeweilig

das Klopfen

die Klopferscheinung

die Klopffestigkeit
knallen

die Kohlefaser

das Kraftfahrzeug

der Kraftstoff

die Kraftstoffeinsparung
die Kraftstoffeinspritzung
die Kraftiibertragung

der Kraftwagen

der Kastenaufbau

der Kohlenstoff, C

die Kohlenwasserstoffe PI.
der Kolben

der Kolbenbolzen

der Kolbenring

der Korper -s,

das Kraftstoff-Luft-Gemisch

der Kunde, -n

der Kurbeltrieb
die Kurbelweile
die Kurbelwelle

die Last, -en

der Lauf

der Leerlaufregler
leichtfliichtig

die Lenkung

das Lenkrad

die Lichtmaschine
liefern

die Losung, -en
losen

das Mal} -es, -e
die Massenfertigung

peMeHb 0e30ITacHOCTH

py4HOI Tpyx; pyuHas paboTa

BEILIEBOM SALIUK

MOBBIIIATH, TOJHUMATD, YBEITUINBAThH

TEIIOTa CrOPaHUs

MIPOU3BOAMUTENb

X0/ (TTOpIIHS); JJTMHA X0/1a; TIOhEM; BBICOTA IMMOABEMA
TUTpaX (ABUTATENN); paboumii 00bEM MUIMHAPA

NaccakKup, MaccaXxupKa; ceaoK
BIIOXHOBIISITh; TIOOYX/1aTh
MHTETPAILHBIA PETYISATOP HAMPSDKEHUS

B 3aBHCHMOCTH OT, CMOTPSI IO
COOTBETCTBYIOIIWIA, JaAHHBIH (4aCTO OIyCKaeTCH)

ACTOHaMd, ACTOHAIIUOHHOC CrOPaHUC, ,I[eTOHa].IHOHHI:IfI CTYK

SIBJICHUC JETOHAINHU (TOIINBA); CTYK (B IBHUTATEIIC)
JIETOHAIIMOHHAS CTOUKOCTD

MIENKATh, XJIO0MATh; B3PBIBATHCS
KapOOHU30BaHHOE BOJIOKHO; YTIIEPOJIHOE BOJIOKHO
aBTOMOOHITH

roprouee, TOIUIUBO

SKOHOMHUS TOTUIMBA

BIIPBICKUBAHUE TOILINBA

TPAHCMUCCUS

ABTOMOOHITb

Ky30B-(pyproH, yproHHBINA Ky30B

yIaepoa

YTIIEBOIOPOIBI

MOPIIIeHb

MOPIIHEBOH NaJer

MIOPIITHEBOE KOJIBIIO

TEJO0, TYJIOBHUIIIE, KOPITYC
TOIUTMBOBO3AYIITHAS CMECH, TOPIOYAst CMECh
KITUCHT; MOKYIATelb; 3aKa34KK; MOTPESOUTEITh
KPUBOIIUITHO-IIIATYHHBI MEXaHU3M

KOJICHO, ITyCKOBAast PYKOSTKa

KOJICHYaThI! BaJl

Ipy3, MOKJIaXa, KJIaJab

npooer, MyTh; X0, ABMKEHUE, BpalleHne, padbora
PETYNATOP YaCTOTHI BPAaIEHHs XOJIO0CTOrO X04a
JIETYYHH, JIETKOUCIIAPSIOIUICS

pyJIeBOE yIpAaBIIEHUE, YIIPABICHUE

pyJIEBOE KOJIECO, PYJIb

reHepaTop

[IOCTaBJIATh; NOCTABIIATh

pemeHue

OTIETATh

Mepa; pa3Mep; CTEIEHb; KpUTEPHUil
MacCOBO€ IPOU3BOJCTBO
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mischen
der Muldenkipper

die Neigung

die Nockenwelle

der Nockenwellenantrieb
die Nutzarbeit

das Pleuellager

die Pleuelstange
prallen gegen AKKk.
der Pritschenaufbau
das Pumpen
piinktlich

die Radaufhingung
Reihenmotor

der Rennfahrer

die Rohrleitung

der Ruck

der Riickstand -( e)s, ..stinde

das Schiebedach

schieben

schliefien (schloss, geschlossen)
schiitzen (vor Dat, gegen Akk.)
das Schwungrad

die Sicherung, -en

der Sog-(e)s,-e

die Speicherfihigkeit

speichern

der Sprit

der Stahlblech
standhalten

der Stern -( e)s, -e
das Steuer

die Steuerung
stoBBartig

straff

streichen

der Tankwagen
der Totpunkt
der Treibsatz
die Trommel

iiberlegen

iiberschiissig

iibertragen

iiberwiegend ot iiberwiegen
umfassen

umsetzen

CMEIINBATh, NEPEMENINBATh
aBTOMOOMIIb-CAMOCBAJI C KOBIIIOBOH MIaTHOPMOit

CKJIOHHOCTB; IPEPACIOIOKEHHE; YKIIOH, HAKIIOH; CITyCK
pacrpenenuTe bHbIN Ball, KyJauKOBbBII Baj

IIPUBOJI PACIPEAETUTEILHOIO Bala

noJje3Has paboTa

[IATYHHBINA TOANIUITHAK KOJICHYATOTO Baja

HIaTyH

yaaputbes (000 4T0-1100)

6oproBas ratThopma

HaKayka, lepeKadvka, mojaya HacoCoM, HarHeTaHue
BOBpEMsi, TOYHO, ITyHKTYaJIbHO

HoJIBECKa KoJieca
OJTHOPSHBIN IBUTATEIh

TOHIIUK

TpyOOIIPOBO, COETMHUTETLHAS TPYOKa
TOJTYOK; PHIBOK

0CTaTOK; OCaJIOK; HArap

repeMenIaeMast ImaHesb KPhImy (Ky30Ba)

CBUTaTh, IBUTATh, IIEPEMEILATh

3aKpBIBaTh, 3aXJIOMBIBATH

3aIAIIATh, O0OPOHATE, OXPAHATH (OT KOTO-JI., UeT0-I1.);
MaXxOBHUK

obecrnieueHue, rapaHTHsl; COXPaHCHUE

paspexeHue; MoIcachbIBaHuE, MOJICOC

E€MKOCTh aKKyMYJSITOpHOU OaTapen; akKyMyJTHPYIOIIas
CIIOCOOHOCTB, BMECTUMOCTD

HaKarIMBaTh, aKKYMYJIHPOBATh

TOILUIMBO, OEH3UH

JIUCTOBAsS CTaJb

YCTOATH (IIEpe]] YeM-I1.), BELIEPIKATh

3BE3/1a; CBETUJIO

pPyJb

yhpaBiicHHE

TOTYKO00Opa3HO

Tyro

1] Th, HAMA3bIBaTh

BAarOH-LIMCTEPHA; aBTOLIUCTEPHA
MEpPTBas TOUKa

METaTeIbHbIA 3aps]l

Oapaban

00yMBIBaTh, IPOAYMAaTh;
(w3)murHA; ©30BITOYHBIHA
nepeaBaTh, IEPCHOCUTD
Peo0Iaar0IINH; TIOJaBISIOIINI
conepxkath (B cede), 0(00)XBaTHIBATh
MpEeBpaIaTh; MpeoOpa3oBLIBATH
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umwandeln

unmittelbar

unsichtbar

die Unterbringung
unternehmen
unterscheiden (unterschied,
unterschieden)
unzerstorbar

verarbeiten

verbinden (verband, verbunden)
verbrauchen

verbrennen

die Verbrennung

der Verbrennungsraum

das Verbrennungsverfahren
der Verbundwerkstoff

der Verdampfungsverlauf
verdichten

die Verdichtung

vermeiden (vermied, vermieden)
verschrotten

versehen (mit Dat.)

versteckt ot verstecken (sich)
verwenden

die Verunreinigung, -en
vierrad(e)rig

das Volumen

vollstindig

vorantreiben

das Vorbild -( e)s, -er

der Vorgang

die Vorrichtung, -en
vorsehen

vorwiegend oT vorwiegen

die Wabenbauweise

die Wirmeentwicklung
die Wirmekraftmaschine
die Wartung

das Wasserstoff, H

das Wechselgetriebe
weiterleiten

die Werkstatt , .. stitten
wirken

zufiihren

zugleich (zgl.)

zukunftsweisend

die Ziindkerze

der Ziindfunken

das Ziindsystem

zuriicklegen — der zuriickgelegte
Weg

peoOpa3oBEIBaTh; TPaHC(HOPMUPOBATH; MPEBPAIIAThH
HETMOCPEACTBEHHBIN

HEBUIUMBIN

pasMernienre

MpeaNpUHUMATh

pa3nauyaTh, paco3HaBaTh; OTIHYATh

HEpa3pyLIUMbIA, HECOKPYIINMBIN

nepepadaThiBaTh; 00padaThIBaTh; UCIIOIL30BAThH
CBA3BIBATh

pacxoI0BaTh, MOTPEOIATH

CropaTh; C)KHTaTh

rOpeHue; CXKUraHue; CropaHue

Kamepa CropaHus

MpoLeCC CropaHus

KOMITO3UIIMOHHBIA MaTepHall, KOMIIO3UT

XOJl UCTIAPEHUS

CXKUMAaTh; YIUIOTHATH; CTYINATh; KOHICHCUPOBATh
cKaThe, KOMIIPECCHST; YIUIOTHEHUE

n30eXKaTh 4ero-i., He JOMYCTHTh Yer0-JI., YUTH OT Yero-JI.
IIyCTUTh Ha CJIOM; IpeBpalaTh B JIOM

CHa0XaTh (UTO-JI. YeM-I1.)

CKPBITBIN, TAHBIN

ynoTpeOsITh, UCIIOIB30BATh, IPUMEHSTh
3arpsI3HCHUE; IPUMECH

YEThIPEXKOJIECHBIN

00BEM

OKOHYaTEJbHBIN, COBEPIIEHHBIN. COBEPIIIEHHO, BIIOJIHE
YCKOPATH, POpcUpOBaThH

npumMep, oopasell, MPOTOTHUIT

MIPOIIECC; SBIICHUE; PEAKITUs (XUMHIUYECKas); OTeparis
MEXaHU3M; IPUCIIOCOOJICHHE; YCTPOHCTBO
NpeayCcMaTpuBaTh, IPEIBUICTh

MIPENMYIIECTBEHHO; TJIABHBIM 00pa3oM

STIEUCTAs [COTOBAs | KOHCTPYKIIHS
TETUIOBBIICIICHHE, BBIZICTICHNE TEIUIA
TEIJIOBOM JBUTaTENb

yXo; (TeXHUIecKoe) 00CTyKIBaHHE
BOZIOPOJ

KopoOKka mepenad

nepeaaBaTh

MacTepeKas; 1ex

neiicTBOBaTh; paboTaTh

M0AaBaTh, MOJBOANUTD; MUTAThH
OJIHOBPEMEHHO, B TO K€ BpEMs, BMECTE C TEM
MEPCIEKTUBHBIN, OTKPBIBAIOIINN ITUPOKAE TOPU3OHTHI
CBEYa 3aKUTAHUSA

HCKpa 3aKUTaHUs

CUCTEMA 3a)KUTAHUS

MIPOXOJIUTh; IPOJOKEHHBIHN MyTh
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der Zusammenschluss
die Zuverlissigkeit

coeIMHEHNEe, O0beIUHEHNE
HaJIEKHOCTh; JTIOCTOBEPHOCTD
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Begriff ,,Logistik*

Der Begriff ,,Logistik* ist in unterschiedlichen
Fachgebieten wie Mathematik (griech.: logistike =
Rechenkunst), Militdir und Wirtschaft anzutreffen.
Urspriinglich wurde der Begriff Logistik im
militdrischen Bereich verwendet und bedeutete die

TamMoEEHHOE
aaMnEHME

personelle und materielle Unterstiitzung  der
kdmpfenden Truppen (Verpflegung, Munition,
Material, Reparaturdienste, Sanitdtsdienst und
Transporte). Spéter fand der Begriff auch Eingang in
die Wirtschaft. Die urspriingliche Bedeutung erkennt man an der Herkunft des Wortes. Der
Ausdruck stammt aus dem Franzosischen: logistique, Logis = Quartier, Unterkunft, Behausung.
Im Folgenden wird nur die wirtschaftliche Definition von Logistik bendtigt und verwendet:

Logistik ist der Teil des Versorgungsprozesses, der die Planung, die Realisierung und die
Uberwachung eines effizienten und leistungsfihigen Warenflusses vom Ausgangspunkt bis zum
Konsumenten inkl. Lagerung, Service und Information umfasst und dabei den Bediirfnissen der
Kunden Rechnung trdgt. Damit ist der Transport ein Teil der Logistik, genauer gesagt des
logistischen Prozesses der Beschaffung und des Vertriebs von Giitern.

Der logistische Prozess beschreibt das Zusammenspiel von Produktions-, Bewegungs- und
Lagerprozessen. Damit kann ein solcher Prozess als Netzwerk dargestellt werden. Durch dieses
Netz werden Objekte (= Giiter) bewegt. Die beiden Elemente eines Netzes stellen auch die
Grundfunktionen des Logistikprozesses dar:

Knoten Lagerung

Kanten Transport

Knoten kénnen verschiedene Funktionen haben:

* Produktion d.h. qualitative Verdnderung eines Gutes

» Kommissionierung d.h. Zusammenfassung oder Auflésung von Sendungen

* Lagerung, d.h. Lagerung von Giitern bis zum Abruf durch Kunden

» Konsum, d.h. Verbrauch oder neuerliche qualitative Verdnderung eines Gutes
* Entsorgung, d.h. Entsorgung konsumierter Gtiter als Abfall

Die Kanten stellen die Transportwege dar. Die klassische Transportsicht, wie sie frither die
Regel war, befasst sich nur mit der Uberwindung der Distanz zwischen zwei Knoten. Heute wird
der Transport als Teil des logistischen Prozesses verstanden.

Grundsitze der Wirtschaft in der Logistik

Der  logistische  Prozess  selbst wird  durch
Produktionsfaktoren gesteuert. Diese sind: Kosten, Zeit,
Qualitit. Die geografische Positionierung der verschiedenen
Knoten héngt deshalb ab von:

 den Produktionskosten, insb. von der Verfiigbarkeit und den

Kosten fiir Beschiftigte, Energie und Produktionsflachen

“ 1« den Kosten fiir Lagerung und der sischen Moglichkeit der
|« den Kosten fiir Lagerung und der physischen Moglichkeit d

o 3>
Errichtung von Warenlagern

* den Kosten und dem Zeitbedarf fiir die Kommissionierung
* den Qualititsfaktoren bei Produktion, Kommissionierung und Transport 17



. der Moghchkelt des Transports zwischen Knoten und dem damit zusammenhédngenden Kosten-
WSS By und Zeitbedarf. Die schlussendlich gewihlte Art des
logistischen Prozesses fiir die Herstellung und den Vertrieb
eines QGutes soll das Gesamtoptimum hinsichtlich des
Marktnutzens realisieren. Es werden diejenigen Standorte,
: Transportmittel und Verkehrswege gewdhlt, die das Produkt
D% zum giinstigsten Preis, zum richtigen Zeitpunkt, in der
¥ angeforderten Menge und in der angemessenen Qualitdt zum
1 Kunden bringen.
Beispiele: Produktionsstandorte werden aufgrund von

~ niedrigen Produktionskosten gewhlt. Heute sind dies immer
héufiger Orte in Niedriglohnldndern und in Léndern, wo z.B. die Umweltanforderungen niedrig
sind. Diese Orte sind zwar weiter vom Verbrauchermarkt entfernt, doch der Transport ist giinstiger
als die Produktion in Hochlohnléndern.

Lager werden, wann immer mdglich, vermieden, da mit der Lagerung, abgesehen von
wenigen Ausnahmen, in der Regel keine Wertschopfung verbunden ist. Ebenso ist zu beachten,
dass wihrend der Lagerung Kapital brachliegt.

Die Kommissionierung dient der Optimierung der Transportkosten, indem die
Transporteinheiten vergroflert und das Packungsmaterial verringert wird. Zusétzlich dazu kommt
es zu einer Vereinfachung des Informationsflusses, der zwingend zu jedem Logistikprozess
gehort.

Die langen Transportwege zwischen Produktion und Markt haben dazu gefiihrt, dass aus
wirtschaftlichen Griinden die Zeit zu einem immer wichtigeren Element im logistischen Prozess
geworden ist. Einerseits bindet der Transport Kapital und verursacht Transportkosten.

Andererseits fithrt die Lagerminimierung zu hohen Anforderungen an die Zuverldssigkeit.
Dies fiihrt zur Just-in-Time-Abwicklungen, was einerseits kurze Transportzeiten, andererseits eine
hohe Zuverlédssigkeit bedeutet. Zuverldssigkeit ist hier die wichtigere Anforderung, sieht man von
hochwertiger und verderblicher Ware ab.

Die Wahl des Transportmittels und der Transportwege wird einerseits flir sich optimiert,
andererseits ist sie durch andere Elemente vorherbestimmt, d.h. die Optimierungsmdglichkeiten
sind begrenzt. So flihren die Personalkosten bei Massenprodukten oft zu vom Markt weit
entfernten Produktionsstitten, da die Personalkosten einen viel hoheren Anteil an den

Gesamtkosten ausmachen als die Transportkosten. Ist der Wertanteil der Arbeit sehr hoch, spielt
dies eine dominante Rolle in der Transportzeit. Dies fiihrt dann zu teuren Lufttransporten.

Die Weltwirtschaft ist heute einerseits durch groBe Produktionskostenunterschiede,
andererseits durch kostengiinstige und vielfaltige Transportmdglichkeiten gepréagt.

Die stark wachsenden Transportleistungen werden also eher durch die unterschiedlichen
Produktionskosten, als durch niedrige Transportkosten verursacht.

i Wert- und  Informationsfluss im  Rahmen des  betrieblichen
Leistungserstellungsprozesses gewéhrleisten zu konnen. Somit erstreckt sich
das  Aufgabengebiet der Logistik von der Beschaffung der

\ ’ Produktionsfaktoren und Information {iber deren Bearbeitung und

Weiterleitung bis zur Distribution der erstellten Leistung. Dasig

Logistik. Begriffsdefinition

Logistik umfasst simtliche Maflnahmen, um einen optimalen Material-,




Hauptaugenmerk der Logistik liegt somit nicht nur auf das Transportwesen, sondern es umfasst
vielmehr Flusskonzepte (Material-, Wert- und Informationsfliisse).

Teilbereiche der Logistik

e Beschaffungslogistik umfasst die wirtschaftliche Versorgung des Unternehmens mit
erforderlichen Inputfaktoren, um Produktionsstillstinde zu vermeiden bzw. um eine
termingerechte betriebliche Absatzleistung zu gewéhrleisten

e Lagerlogistik umfasst die Abliufe der Planung, Steuerung und Uberwachung der Lager- und
Transportvorginge, wie die Festlegung von Anzahl und Umfang der Lager sowie von
Funktion und Standorte der Lager(optimale Lagerorganisation, Lagerhaltungssysteme,
Lagertechnik ...)

e Produktionslogistik umfasst die optimale Gestaltung des Leistungsflusses von der
Ubernahme der bereitgestellten Produktionsfaktoren bis zur Abgabe der fertiggestellten
Produkte an die Distribution. Im Mittelpunkt stehen Produktionsorganisation, Auftrags- bzw.
Terminplanung.

e Transportlogistik umfasst die Planung und Durchfiihrung von MaBnahmen zur optimalen
Gestaltung des Transportes bei der Wahl der Transportmittel, Transportwege, Beladung und
Entladung, Ubergabe usw.

e Ersatzteillogistik umfasst simtliche Maflnahmen zur optimalen Beschaffung und optimalen
Gestaltung der Verfiigbarkeit von Ersatzteilen

e Distributionslogistik umfasst die Planung, Steuerung und Uberwachung des physischen
Warenflusses sowie des damit verbundenen Informationsflusses zwischen dem Unternehmen
und den Abnehmern (Héndler, Letztverbraucher ...)

¢ Entsorgungslogistik umfasst simtliche Maflnahmen zur optimalen und kostengiinstigen wie
umweltschonenden Entsorgung nicht mehr benétigter Stoffe und Substanzen.

¢ Informationslogistik umfasst die Planung und Durchfithrung von Maflnahmen zur Gestaltung
eines reibungslosen Informationsflusses (Mittels Softwarelosungen wie SAP)

e Branchenlogistik umfasst Krankenhauslogistik, Automobillogistik, Umzugslogistik,
Zuliefererlogistik, Speditionslogistik usw.

Speditionsbetriebe
Speditionen sind Dienstleistungsbetriebe, die gewerbsmiBig die Giiterversendung durch
Frachtfiihrer oder durch Verfrachter von Seeschiffen fiir Rechnung eines anderen (Versender) im
eigenen Namen besorgen. Speditionsbetriebe sind somit Vermittler zwischen dem Versender von
Giitern und den verschiedenen Verkehrsbetrieben (Frachtfiihrer). Ihre Hauptaufgabe umfasst somit
die Organisation des Giiterverkehrs und zunehmend auch ein logistische Beratung ihrer Kunden.

Rechte und Pflichten der Spediteure
Der Spediteur hat die Besorgung der Giiterversendung mit der Sorgfalt eines ordentlichen
Kaufmanns auszufiihren. Er hat dabei das Interesse des Versenders wahrzunehmen und seine
Weisungen zu befolgen. Die Speditionstatigkeit umfasst somit folgende wichtige Aufgaben:
- Abschluss des Frachtvertrages, Abschluss einer Speditions- und Rollfuhrversicherung (RVS) fiir
seine Kunden und fiir deren Rechnung
- Management des nationalen und internationalen Giitertransfers
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- Beratung und Auswahl geeigneter Verkehrstriager, Verkehrsmittel, Verkehrswege und

Umschlagplitze

- Ausfillen und Versenden von Frachtdokumenten

- Kontrolle des Gutes und der Dokumente am Empfangsort

- Erledigung sdmtlicher Zollformalititen, Kooperation und Beratung in allen logistischen Fragen
- Erstellung moderner Logistikkonzepte fiir den Kunden, EDV-méfige Bewertung.

Der Spediteur hat im Rahmen seiner Tatigkeit folgende Rechte:

- Selbsteintrittsrecht, d.h. der Spediteur tritt als Frachtfiihrer auf, wenn er iiber die entsprechenden

Mitteln verfiigt

- Recht auf Ersatz der tatsdchlichen Kosten und Aufwendungen, Recht auf Provision

RVS coxp. om Rollfuhrversicherungsschein — cTpaxoBoii TIOJUC, BBIITABAEMBIN TIPH TOCTABKE
JKEJIE3HOIOPOKHOTO IPy3a Ha JIOM aBTOTPAHCIIOPTOM

die Abgabe

abgesehen von (Dat.)
der Ablauf —( e)s, -liufe
der Abnehmer -s,

der Abruf

die Absatzleistungen
absehen (von Dat.)

die Abwicklung

die Anforderungen
angeforderten
angemessen

antreffen

auftreten

die Aufwendungen

das Ausfiillen

der Ausgangspunkt
auskommen

die Ausnahme , -n

die Bearbeitung, -en
befassen mit Dat. (sich)
der Begriff —( e)s, -e
die Beladung
benotigen

die Beratung , -en
bereitstellen

die Beschaffung, -en
die Beschaffungslogistik
Beschiftigte, pl
bewegen

die Bewertung
brachliegen

darstellen

die Durchfiihrung

der Eingang -( e)s, ..géinge
die Errichtung, -en

das Eintrittsrecht

ciadva, mepenada
HE CUUTasl; 32 HCKIFOUCHUEM; HECMOTPS Ha

X0JI, TCUCHHE; NCTCUCHUE, OKOHYaHHUE (CPOKa)

MOKYTIATEJIb; 3aKa34UK; KIIMEHT; MOTPEOUTEIh

OT3BIB TOBapa (PacHoOpsDKEHUE IOCTABIIUKY OO0 OTIpy3Ke
TOBapa B MyHKT, YKa3aHHBIH B KOHTPAKTE)

MPOAYKIIUS U YCIYTH, PEaITi3yeMbIe Ha PhIHKE

OTKa3aThCsl, BO3AEPKATbCA (OT Yero-i.), He NPHUHUMATh BO
BHUMaHHE (UTO-1.)

OCYIIIECTBJICHHE; ITPOU3BOJICTBO; UCIIOJIHEHHUE; BBHITIOJHCHHE
TpeboBaHM

3aTpeOOBaHHBIN

COpa3MepHBIi, COOTBETCTBYIOMIHNH, ITOT00a0NIHi

KacaThCsl, OTHOCUTHCS

BEICTYIIATh

pacxoibl, 3aTpaThl, U3AEPIKKA

3aroJHEeHUE

UCXOJHBIH MyHKT, OTIPaBHAs TOYKA

COCTaBJISTh; 3HAUYNUTH

UCKJIFOUYCHUE

00paboTka, pa3paboTka, nepepadoTka,

3aHUMATKCS (Y4EM-II.), UMETH JIeIIO0 (C YeM-II.)

MIOHATHE

3arpysKka; morpyska

HYKIaTbcs (B 4eM-I1.)

coBeT; 00CyKIeHHe; KOHCYIbTAIINs

3apaHee MOrOTaBINBATh, 3aTOTOBJIATh

MPUOOPETCHUE; 3ar0TOBKA; TIOCTABKa; JIOCTaBKa

JIOTUCTHKA MaTePUATBHO-TEXHIHUECKOTO CHAOXKEHUS
3aHATHIC, paboTaroliue; paboune, CIIyKaliue

JIBUTATh; TICPEBO3UTh, TPAHCIIOPTUPOBATH

OIICHKa; aHaMH3 (JaHHBIX ); TAKCHPOBKA, PAaCUET

0CTaBaThCS HEHUCITOIb30BAHHBIM, JIEXKATh 0e3 MPUMEHEHHS
MPEJCTABIIATh, M300paXKaTh; BEIPAYKATh

MPOBEICHUE; OCYIIECTBICHUE; UCTIOTHCHUE, BHITTOJHEHHE
BXOJI; IOCTYTI

COOPY’KEHHE, CTPOUTENIbCTBO, BO3BEICHHUE; YUPSIKICHHUE
MPaBO MPEIACTABICHUS
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der Empfangsort

die Entladung, -en

die Entsorgung

die Erbringung
erforderlich

der Ersatz —es,-

sich erstrecken

die Erstellung

die Festlegung, -en

der Frachtfiihrer

die Gestaltung
gewihrleisten
gewerbsmiiflig

das Hauptaugenmerk liegt auf...
hinsichtlich

hochwertig
just-in-time

der Informationsfluss
die Kante, -n

der Knoten-s, -

die Kommissionierung, -en
der Konsum -s

der Konsument -en, -en
das Kosten
kostengiinstig

die Lagerlogistik

die Leistung, -en
leistungsfihig

der Markt -( e)s, Mirkte
die Mafinahme, -n
-méiflig

niedrig

der Nutzen -s,-

das Quartier -s, -e
Personalkosten, pl

die Positionierung

die Produktionskosten
die Produktionsfléiche
der Produktionsstillstand
reibungslos

sdmtlich

schlussendlich

die Sicht

die Sorgfalt

der Speditionsbetrieb
der Standort

steuern

die Steuerung, -en
termingerecht

die Transporteinheit
die Transportleistung
der Transportvorgang, -ginge
die Truppe, -n

die Ubernahme, -n

die Uberwachung, -en

MECTO Ha3HAYCHMSI (IOCTABKH)

pasrpyska, BBITpy3Ka

cOO0p M yTHIM3aLHUs OTXOI0OB

MpHUBE/ICHUE

HEOOXOJUMBIH, HYKHBIH, TpeOyeMBbIi

3aMeHa; BO3MeEIlEHHE, KOMIIEeHC AU
MIPOCTUPATHCS, TAHYTHCS; PACIIPOCTPAHATHCS, KacaThCs
W3TOTOBJICHUE, IPOU3BOJICTBO

YCTaHOBJIEHUE, ONPEeIIEHUE

(hpaxTOBIIUK, IEPEBO3YMK I'Py3a

o opMIICHHUE; OPTaHU3AITHS

rapaHTHpOBaTh, 00ECIIEYUBATH
poheCCUOHATBHBII

OCHOBHO€ BHUMaHHE HANPaBIIEHO Ha. ..

B OTHOIIIEHUH, OTHOCUTEIHHO
BBICOKOKaYeCTBEHHBIH, BBICOKOCOPTHBIN

TOYHO B CPOK, TOYHO K HA3HAYEHHOMY CPOKY
MTOTOK HH(pOPMAITUN

6opTt

y3eJ1, y3/10Basi CTaHIIUS

MPUHATHE KOMUCCUEN

norpediieHue

noTpeduTeNb

pacxoibl, 3aTpaThl, U3EPIKKA

SKOHOMHBIN, HE TPEeOYIOImNii OOJBIINX 3aTpaT
CKJIaJCKast JOTHCTHKA

npon3BeAEHHAas (BBITOJTHEHHAs ) paboTa
MOIIIHBIN; TPOU3BOAUTENBHEIN; 3(hpeKTHBHBII
PBIHOK; COBIT, TOPTOBJISI

MEpOTIPHUATHS, Mepa

B COOTBETCTBHH C

HU3KHUH, HEBBICOKHI; HEOOIBIIOMN

M0JIb3a, BBITOa

KBApTHUPA; KUITbE

pacxobl 1o COAEPIKaHUIO MepcoHaa (PeapHUsITHS)
MO3UIIMOHUPOBAHHE; KOOPMHATHI

W3JIEPIKKA TIPOM3BOJICTBA, IIPOU3BOJICTBEHHBIE PACXOIBI
MPOM3BOACTBEHHAS TUIOIIAh

Oe3nelicTBrE; IPOCTOH, 3aCTON IPOU3BOJICTBA
OecriepeOoitHbIi, OecpensITCTBEHHBIH

Bce (0e3 UCKITFOUeHUS)

B KOHIIE KOHI[OB

BUJ

THIATEIBHOCTH, TOYHOCTH, TOOPOCOBECTHOCTH
TPAHCIIOPTHO-KCIIEAUIINOHHOE TIPEATIPHUITHE
MECTOIOJIOKEHIE; MECTO Pa3MEIEHHUs TIPOU3BOICTBA
YIPaBIATh; PETYJIUPOBAThH

yIpaBJeHHe, PeryIUpOBaHIE; paclpeieieHne

B yKa3aHHBIN (00YCIIOBICHHBIH) CPOK; CBOEBPEMEHHBII
TpaHCIIOPTHAs €IUHUIIA

00BEM TIEpEBO30K; IPy30000pOT

TPaHCIIOPTHBIN TIpolLiecc

BOMHCKasl 4acTb; [T0/Ipa3fiefieHNe; OTPps/]; BOWCKa
npuéM (3akasa)

HaOII0ZIeHre, Ha[30P; KOHTPOJIb; WHCIEKITUS
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die Uberwindung MIPEOI0JIEHNE

der Umfang 00BEM; pazmep

umfassen conepkath (B ce0Oe), OXBaThIBATh (O MOHSATHH)

der Umschlagplatz MepeBaAIOYHBIN MyHKT, MECTO MEPErPy3KU

die Umweltanforderungen IKOJIOTHYECKHE TPEOOBaHUS

die Unterstiitzung, -en MOAAEPKKA, TOMOILb

urspriinglich [IEPBOHAYAJILHO, U3HAYAIIBHO

verderblich (CKOPO)IOPTSAIIHIACS, TTOABEPKEHHBIH IMOpUe

der Verfrachter —s, - IpY300TIPABUTENh, YKCIIEUTOP; PPaXTOBIIUK

die Verfiigbarkeit (iilber AkKk.) TOTOBHOCTH, BO3MOXKHOCTb PACIIONIararh (Iojib30BaThCs 4€M-J1.)
vermeiden (vermied, hat vermieden) w30exarh 4ero-J., He TOMyCTHTH YETO-II.

der Vermittler —s, - MOCPETHUK

versenden OTIPABIIATD, TOCTABISATH

die Versorgung, -en cHaOeHMe, obecrieueHue

verursachen/ verursacht (T10)CITY>KUTh PUIUHOM, /00y CIIOBICHHBIN

der Vertrieb -( e)s, -e MpOJaxKa, COBIT; peaau3arus

vielmehr CKopee, HarpoTHB (Toro), 6onee Toro

vorherbestimmen MPEONPENeNATh, MPeIHa3HauYaTh

wahrnehmen co0r01aTh (CPOKH, 3aKOHBI); PEACTABIATE, 3AIUIIAT

das Warenlager CKJIaJ TOBAapOB, TOBapHBIH ckiazn, 0a3a

der Warenfluss TOBApHBIN MOTOK

die Weisung yKa3aHue, MHCTPYKLUS, IPEANICaHue, paclopsyKeHHe

die Weiterleitung nepegayda

die Weltwirtschaft MHUpPOBasi SJKOHOMHUKA, MHPOBOE XO35HCTBO

die Wertschopfung co3aHne 100aBIeHHONH CTOMMOCTH; T00aBlIeHHAs] CTOMMOCTD
der Zeitbedarf NOTPeOHOCTH BO BpeMEHH, TpeOyeMoe KOJIMYECTBO BPEMEHU
der Zeitpunkt MOMEHT; JaTa; CPOK

die Zuverlissigkeit HaJEXHOCTh, JOCTOBEPHOCTh

das Zusammenspiel COIIACOBAaHHOCTh



Kapitel 2. Fakultat fiir Bergbau

Arbeit unter Tage

Dunkel, heill und dreckig - aber auch frei, gerecht und
. kameradschaftlich: So beschreiben viele Bergleute die schwere
Arbeit unter Tage. Sechs Tage in der Woche, 6 bis 8 Stunden
am Tag zwischen Lirm und Kohlestaub. Ein stindiger Kampf
gegen Hitze und Gefahr in 1000 Metern Tiefe.

In einer riesigen Halle vor dem Forderschacht beginnt um
sechs Uhr morgens die Friithschicht. Die Bergleute hingen ihre Alltagskleidung, Hosen, Wésche,
Hemden und Schuhe, in der Weillkaue an einen Haken. Nur dort ist die Kleidung sicher vor dem
schmierigen Kohlenstaub. Nackt, nur mit Schlappen bekleidet, gehen die Bergleute dann in die
Schwarzkaue. Hier ziehen sie ihre weilen Bergmannshosen und Jacken aus dickem Leinen {iber,
dazu einen Helm und eine Grubenlampe. Ein harter Arbeitstag beginnt.

<% Ein Bergmann verlisst den Forderkorb
In einer Minute in tausend Meter Tiefe. Etwa hundert
Arbeiter fahren im eisernen Forderkorb an, der meist drei Etagen
zahlt und in die Tiefe rast. Wéahrend der Fahrt ist es still. Man hort
: 3 i R nur das Anknipsen der Grubenlampen und das Rasseln des Gitters,
spiirt lelchten Fahrtwmd und Druck auf den Ohren. In rund 800 Metern Tiefe hilt der Korb an.
Wo heute der Forderkorb abwirts rast, lieBen sich die Bergleute noch im 19. Jahrhundert mit
Seilen herunter. Heute hélt der Korb in einem hellen, tunnelartigen modernen Raum, der einer U-
Bahn-Station dhnelt. Die Winde sind wegen des hohen Gesteinsdrucks mit Stahlbogen und
Betonplatten gesichert. Frither kamen die Bergleute direkt in der niedrigen, tiefschwarzen Grube
an. Heute sind die Winde ausgekleidet, es gibt Treppen und Eisenbahnschienen. Hier, im
sogenannten "Fiillort", Bergleute laden die Kohle um und bringen an ihren Bestimmungsort.
Kleine Ziige bringen Bergleute, Maschinen und Werkzeuge durch rund sieben Meter breite

Tunnel zu den oft kilometerweit entfernten Arbeitspldtzen. Frither mussten die Ménner zu Ful}
laufen. An der Strecke sind immer wieder gro3e Behilter mit Wasser zu sehen. Falls es zu einer
Gas- oder Kohlestaubexplosion kommen sollte, werden sie durch den Druck umgefallen und
versprithen Wasserschleier. Eine Station "vor Ort", dort wo die Kohle abgebaut wird, wird die
Luft diinner und schwiiler. Von hier aus geht es noch einmal in den Forderkorb auf die tiefste
Sohle zum Kohlestreb. Die massigen Gesteinsschichten driicken schwer auf die bereits
ausgebaggerten Hohlrdume. Frither wurden sie mit Holz angestemmt, heute mit Beton.

Ein knochenharter Job

Immer tiefer in die Dunkelheit. Die letzte Fahrt mit
dem Forderkorb geht "vor Ort". Das ist die letzte Station der
Bergleute auf dem Weg zu ihrem Arbeitsplatz. Noch im 18.
Jahrhundert wurde die Kohle eimerweise nach oben geschleppt,
spater an Seilen hochgezogen. Heute wird sie mechanisch abgebaut.
Dabei graben sich riesige spitze Zahnrader bis zu 80 Zentimeter tief in die schwarze Kohle und
brechen tonnenschwere Stiicke aus den Winden. Diisen spritzen Wasser auf den aufgewirbelten,




Staub. Mit einem Hobel zerschlagen die Bergleute die dicken Kohle-Brocken. Maschinen legen
die Kohle mit langen Greifarmen auf die Forderbander. Frither nahm man Spitzhacken, um die
Kohle aus den Flozen zu trennen.

Schichtwechsel

Schicht am Schacht. Nach rund sechs Stunden vor Ort ist
die Friithschicht mittags voriiber und die nidchste Schicht beginnt.
Die erschopften Mainner fahren, bedeckt mit schwarzem,
schmierigem Steinkohlestaub, wieder quer durch das Bergwerk
zuruck iiber Tage. An der sogenannten Héngebank steigen sie aus den Forderkdrben. Ein harter
dunkler Arbeitstag ist zu Ende. In den modernen Bergwerken fordert ein einziger Bergmann heute
pro Arbeitstag rund 6000 Kilogramm Kohle - rund zehnmal so viel wie noch vor fiinfzig Jahren.

Tunnelbohrmaschinen

"TRUDE" fraf sich unter der Elbe durch

Kiirzere Wege sowie die Entlastung der Erdoberfliche und
®.# von Verkehrstunneln sind beim Tunnelbau das vorrangige Ziel. Mit
"TRUDE" (Tief Runter unter die Erde), einer der grdéBten
Tunnelbohrmaschinen der Welt, wurde deshalb von 1997 bis 2000
die vierte Rohre des Elbtunnels geschaffen. Rund 2,5 Kilometer weit musste sich "TRUDE" bei
diesem spektakuldren Tunnelbau-Projekt unter der Elbe durchfressen. Die Mega-
Tunnelbohrmaschine mit einem Gewicht von iiber 2000 Tonnen rdumte dabei knapp 600.000
Kubikmeter Sand, Ger6ll und Stein aus dem Weg. 14 Meter Durchmesser hatte das riesige
Schneidrad von "TRUDE". Es war mit 111 Messern und 31 Rollenmeifleln bestiickt. Sie sorgten
dafiir, dass von Schlick {iber lehmhaltige Boden bis zu Weich- und Hartgestein alle Hindernisse
im Untergrund {iberwunden werden konnten.

Bereits vor Baubeginn war mithilfe von akustischen Reflexmessungen das geologische
Profil der geplanten Trasse unter der Elbe hindurch ermittelt worden. Sogar die Lage von
Findlingen oder Stérzonen war den Ingenieuren und Technikern bis ins Detail bekannt. Zwischen
7 und 13 Meter Erde hatte die Maschine iiber sich. Das abgebaute Material wurde durch die 60
Meter lange Maschine hindurch nach hinten weg und iiber Tage gepumpt. Findlinge konnte ein
Steinbrecher direkt hinter dem Schneidrad in transportféhige Stiicke
zerkleinern.

"Gabi" ist eine komplette Fabrik unter Tage

Bei einer Tunnelbohrmaschine fiir Hartgestein, also Fels, fallt
stindig Abbruchmaterial an. Das von den Meifleln abgeschlagene
Felsgestein fillt in ein Schaufelrad und wird iiber ein Forderband
durch die Maschine nach drauflen gefahren. Die Tunnelbohrmaschine ist eine komplette Fabrik
unter Tage: Die gesamte Materialzufuhr zur Versorgung der Maschine und der Abtransport des
Abraummaterials lduft durch die Maschine hindurch. Das neu entstandene Tunnelstiick wird sofort

gesichert, entweder mit halbrunden Baustahlmatten, die die Maschine iiber Kopf montiert oder —
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falls erforderlich — mit so genannten Felsankern, die mit zwei unabhidngig mandvrierbaren
Bohrgestellen gleich hinter dem Bohrkopf rundum in den Fels gebohrt werden konnen.

Wiéhrend die Maschine vorne bohrt, spuckt sie hinten Beton. Im "Nachldufer", dem
hinteren Teil des Tunnelbohrers, befindet sich ein Betonspritzroboter. Bei den Gotthard-
Maschinen "Gabi [" und "Gabi II" sitzt er 60 Meter hinter der Stahlmattenmontage. Die vorne
montierten Bewehrungsmatten werden hier mit einer Schicht aus Spritzbeton iiberdeckt. In
anderen Situationen ist es erforderlich, die Rohre mit Stahlringen zu sichern oder durch so
genannte Tiibbinge. Das sind Betonfertigteile, mit denen die Rohre rundum ausgekleidet wird. Die
Tiibbinge wird in der Maschine nach vorne gefahren und dann von einem Roboter gegriffen, an
der richtigen Stelle an die Wand gesetzt und befestigt. Viele Tunnelbohrmaschinen wurden unter
Tage aus bis zu 90.000 Einzelteilen zusammengesetzt. Diese "Unter-Tage-Fabriken" bewegen sich
mit einer Geschwindigkeit von bis zu 40 Metern pro Tag vorwirts.

Worterverzeichnis

A
abbauen J0OBIBaTh (TI0JIE3HBIE UCKOTIaeMBbIe); pa3pabaThIBaTh
der Abbruch-( e)s, ..briiche 00Ban, 00pyIlIeHNE; BRIBAT
der Abraum OTXOJBI, BCKPBIIIHEIE IIOPOABI, BCKPEIIIA
abschlagen cOuBaTh, OTOMBATH
der Abtransport -( e)s, -e OTIIPaBKa, OTTPY3Ka; TPAaHCIIOPTHPOBKA U3 32005
abwiirts BHU3
dhneln Dat. OBITH TTIOXO0KHM, ITOXOUTH (HA)
die Alltagskleidung TTOBCETHEBHYIO OACKIY
anfallen BO3HUKATh, I10JIy4aThCA
anfahren CITyCKaTbhCA B IIAXTY
anhalten OCTaHABJIMBATHCS, J1€J1aTh OCTAHOBKY
der Anker aHKep (MeTaJuin4eckasi cko0a, CKpeIUIfIoNias KaMeHHBIC

OJIOKH)

das Anknipsen BKJIFOYCHHE
anstemmen yOuparb, MOANUPaTh, IPUIHPATh
aufwirbeln B3/IBIMATh, TIOJJHUMATH (TTHLIB)
ausbaggern pa3pabarsiBaTh (Hamp. IPYHT, FOPHYIO IOPOLY)
ausgekleidet 00 IHIIOBaHHBIN

B
die Baustahlmatte apMaTypHas (CTajabHas) ceTka
der Behiilter -s,- 0ak; mHucTepHa, pe3epByap
bekleiden mit ojieBaTh, 00Ja4aTh
der Bergmann-( e)s, ..leute TOPHSIK
das Bergwerk TOPHONPOMBIIIJICHHOE NPEANIPUATHE, PYAHUK; IIAXTa
der Bestimmungsort MECTO Ha3HAUYEHMs, TyHKT Ha3HAYEHUS
bestiicken o OCHAIIaTh; 000PYA0BaTh; YKOMIUIEKTOBBIBATh
die Betonfertigteile cOopHBIe OETOHHBIE KOHCTPYKLWH U U3AETHS
die Betonplatte, -n OeToHHas IUIMTa
der Bohrkopf OypuIiIbHAs TOJIOBKA; POTOPHBIN MCIIOMHUTENBHBIA Opra
der Brocken KPYITHBIH KYCOK, IJIbI0a; 00JI0MOK

D
dreckig TPSI3HBIM
der Druck-( e)s, Driicke JIaBJICHUE, HAXKUM
durchfressen MpoeaaTh, MPOTPHI3aTh
der Durchmesser JAaMETP
die Diise pacHbUINTEND
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eimerweise

die Eisenbahnschiene,-n

der Einzelteil

entfernt ot entfernen (sich)
die Entlastung

die Erdoberfliache
erforderlich

ermitteln

erschopft ot erschopfen (sich)

der Fahrtwind
der Fels-en, -en
das Felsgestein
der Findling

das Floz

das Forderband
der Forderkorb
der Forderschacht

die Friihschicht
der Fiillort -(e)s, -e

gerecht

das Geroll

die Geschwindigkeit, -en
die Gesteinsschicht
der Gesteinsdruck
das Gestell -( e)s, -¢
das Gewicht -( e)s, -e
das Gitter -s,
graben, sich graben
der Greifarm
greifen

die Grubenlampe

der Haken -s, -
halbrund

die Halle, -n

die Hingebank

das Hartgestein -( e)s, -e
der Helm -( e)s, -e

das Hindernis -ses, -se
hindurch

die Hitze

hochziehen

der Hobel

die Hohlriume

kameradschaftlich
die Kette, n
kilometerweit

der Kohlestaub

BEQpamMu

JKEJIE3HOLOPOKHBIN PeNbC

OTJIeNbHAs 4acTh; A€Talb

OTHAJICHHBIN, yAaNEHHBIN, JaNbHUM; TaTeKui
pasrpyska; CHATHE

MOBEPXHOCTH 3eMIIN

HEOOXOIMMBIH, HY KHBIH, TpeOyeMBbIii
OIIpeNeJIATh, yCTaHABINBATD

YTOMIJIEHHBIH, HCTOIIEHHBIN, U3HYPEHHBII

BCTPEYHBIN OTOK BO3/yXa

cKaja, cKajbHast (TOpHas) mopoja

cKasbHas (TopHas) mopoja

BallyH, BaTyHHBI KAMEHb

J1acT

TpaHCHOPTEPHAs JIEHTA; KOHBEHEpHas JICHTa
noxbEMHAS KJIETh (B LIaXTe)

NOABEMHBIN CTBOJI, IAXTHBINA CTBOJ C IObEMHOMN
YCTaHOBKOM

yTpeHH:s (TepBast) CMeHa

MpuEMHAas IUIOMIAJKa OKOJIOCTBOIBHOTO ABOpA

CIIpaBeJIUBBINA, IPABUIbHBIN

CKaTaHHBIE 00JIOMKH TIOPOJ (BaTyHBI, OyJIBDKHHUKH, TabKa)

CKOPOCTb, OBICTPOTA

CJIOW TOPHOM MOPOJBI

JaBJICHHE TOPHBIX MTOPOJ, TOPHOE AaBJICHHUE

KOpITyC

BEC; TPy3

pemérka

KOIIaTh, PBITh; pa3pabaTeIBacTCs (BBIHUMAETCS) TPYHT
noarpebaromas gamna (morpy3uuKa)

XBaTaTh, OpaTh

maxTépckas Jlamia

KPIOK, KPIOYOK

MOJIyKPYTIIbIA

(6onpIIoit) 3am

BEpXHSISA MpUEMHAS TUTOMIA KA (TTaXTHOTO CTBOJIA)
TBepaas (kecTKasi) ropHas mopoja
LIeM; Kacka

IPEISTCTBUE; IOMEXa, 3arpakACHUe
CKBO3b, HACKBO3b

’)Kapa, 3HOU

MOJHUMATh

pyOaHOK; rpeliaep; cTpyT

MyCTOTHI

TOBapUILECKUH, IPYKECKUH, NPUATENbCKUN
LIETIb, IIETI0YKa

Ha MHOTO KHJIOMETPOB

yrosibHas MblIb
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der Kohlestreb, -( e)s, -e

der Liarm, -( e)s
lehmhaltig
das Leinen -s,

von den Meifleln
das Messer

der Nachliufer -s,
nackt

das Ort -( e)s, -e u Orter;

rasen
das Rasseln
riumen

der Rollenmeifiel
rundum

das Schaufelrad

der Schlappen -s, -
schleppen

der Schlick
schmierig

das Schneidrad

die Schwarzkaue
schwiil; schwiile Luft
das Seil -( e)s, -e
sicher

sichern

die Sohle, -n
spektakuliir

die Spitzhacke
spitz

spiiren

spucken

das Stahlbdgen
stindig

der Steinbrecher
die Strecke, -n

die Tiefe, -n
transportfihig

die Treppe, -n

der Tiibbing, -s, -s
tunnelartig

die Tunnelbohrmaschine

iiberdecken mit Dat.

yroJpHas (JlaBa, OYMCTHOM 3200 TP CIUIOITHON CUCTEME
pa3paboTKH, CILUIOIIHOM 3a00i1)

(cUnBHBIN) IIyM; TaM
TJIMHUCTBIN
(JIBHSIHOE) TIOJIOTHO, Ope3eHT

00paboTka 3youaom
HOX

npuien
TOJIBIIA, HAT'OM; pa3eThIi; 0OHAKEHHBIN

3a0oii; vor Ort arbeiten - paGoraTh B 3a00¢

(OemreHo) MYaThCS, HECTUCH

3BOH

youpaTth (yrois B 3a00¢€); ouMIaTh 3200t
[IAPOIIEYHOE JIOJIOTO

KPYTOM, BOKPYT

JIOTIaCTHOE KOJIECO, POTOPHOE KOJIECO (POTOPHOTO
IKCKaBaTOpa)

HUIENIAaHeL

(c TpyZIOM) TaIuTh, THYTh

recyaHas TJIMHa, TIUHUCTBIN Uil

IPSI3HBIN, TUIIKAN

(3y0Oope3HsIit) nonbsk

yepHas OyaKa

JYTIHBIN, TaBSIIAN; TSKETBIN [CIEPTHIN]| BO3IyX
KaHaT; TPOC; BepEBKa

HaAEKHBIN, 0€30I1aCHBIH

OTPaXX/IaTh; 3aIIUIIATh; CTOIIOPHUTH; MOICPKUBATH
(ropHyt0 BEIPabOTKY) B 0€30MaCHOM COCTOSIHUU
noyiomBa (BeIpabOTKH, ycTyna, 3a00s1)
CEHCAllMOHHBIN

MOTBITa, KUPKa

OCTPBIN, OCTPOKOHEYHBIM

YYBCTBOBATh, OIYIIATh

IJIeBaTh

CTAITLHBIC JIUCTHI

MOCTOSIHHBIN; ITTUTEIbHBIN, JOJTOBPEMEHHbBIN
KaMHEIpOoOUIIKa

paccTosiHue, MPOTSHKCHUE

riryOvHa; T1y0b

TOJTHBIN IJIS TPAHCIIOPTUPOBKHY; TPAHCTIOPTAOEITEHEII
JISCTHHUIIA

THOOUHT

MO00HBIM TYHHEITIO

OypoBasi TYHHEJICITPOXOAUeCKas MallliHa

MOKPHLIBATh
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iiberwinden (iiberwand, iiberwunden)
iiberziehen

umladen

umfallen

der Untergrund

verlassen (verlie}, verlassen)
vorn

vorrangig

voriiber sein

VOrwérts

der Wasserschleier
das Weichgestein -( e)s, -e
die Weillkaue, -n

das Zahnrad
die Zufuhr

MPEOoJI0IeBATh, MOOOPOTH; TUKBUINPOBATD

HaJieBaTh (TIOBEPX YEro-Ii.)

neperpyxartb

MaJiaTh, yacTh, OMPOKUIBIBATHCS

TPYHT, TPYHTOBOE IIOKPBITHUE; TPYHTOBAs IOBEPXHOCTh

OCTaBJISITh, TOKUIATh
BIIEpEIN

MPEUMYIECTBEHHBIH, IEPBEHCTBYIOITUH
MHHOBATh, IPOHTH

BHEPEN

BOJIIHAS 3aBeca
MsTKasi TOpHas opoja

Ocnas Oyzaka; HapsHAs, (IOMEIEHUE JUTS IaXTEPOB, B
KOTOPOM OHH HaXOJSITCA TMepe]] CTyCKOM B IIAXTY)

3y0Jaroe Koyeco, mecTepHs
1oJ1a4a; MoJIBOJI; MMTAHKE; MOJIBO3, TOCTABKa
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Kapitel 3. Fakultat fiir Maschinenbau

Maschinenbau

Der Maschinenbau ist einer der wichtigsten Zweige der Volkswirtschaft. Die
B Maschinenbauer miissen Maschinen mit hoher Zuverldssigkeit und
: _'J grofler Lebensdauer herstellen. Die weitere Entwicklung der
. fihrenden Wirtschaftszweige ist ohne den Maschinenbau nicht
moglich. Alle Zweige der Wirtschaft, z.B. Metallurgie, Bergbau,
Landwirtschaft, Verkehrswesen, Weltraumforschung konnen die
Bediirfnisse der Menschheit nur mit Maschinen befriedigen.
Maschinen sind unerlédssliche Voraussetzungen fiir die Sicherung der
menschlichen Existenz und der Weiterentwicklung der menschlichen
W Gesellschaft. Sie steigern die Arbeitsproduktivitit riesenhaft. Zur
Aufgabe der Maschine gehort auch die Umwandlung der Energie, Erledigung verschiedener
Arbeiten. Dementsprechend unterscheidet man zwei Hauptgruppen der Maschinen: a) Maschinen
zur Umformung der Energie; b) Maschinen zur Umformung des Stoffes.

Es gibt auch die sogenannten Bearbeitungsmaschinen oder ,,Werkzeugmaschinen®. Solche
Maschinen verwendet man bei der Herstellung der verschiedenen Teile. Sie besitzen spezielle
Werkzeuge fiir die Bearbeitung, z.B. einen Bohrer bei der Bohrenmaschine oder einen Drehstahl
bei der Drehbank. Man unterscheidet Drehbianke, Bohrmaschinen, Hobelmaschinen,
Schleifmaschinen u.a.

Der Maschinenbau umfasst zur Zeit mehr als 100 spezialisierte Zweige und
Produktionsrichtungen, er stellt liber ein Viertel des Gesamtumfangs der Industrieproduktion
unseres Landes dar und beschéftigt ein Drittel des gesamten Industriepersonals.

Heute ist die Qualitdt der Maschinen, Ausriistungen und Gerdte wesentlich verbessert. Thr
technischer Stand, ihre Produktivitit und Zuverlédssigkeit sowie ihre Betriebssicherheit erhohen
sich  kontinuierlich. In vielen Maschinenbauwerken  funktionieren  automatisierte
Ausriistungskomplexe, Mikroprozessoren und Roboter. Man setzt Kleinsysteme der digitalen
Programmsteuerung und Kontrolle ein.

Im schnellen Tempo entwickelt sich die spezialisierte Produktion von Erzeugnissen flir den
Einsatz im allgemeinen Maschinenbau. Die Maschinenbauer vervollkommnen die Verfahren der
Metallbearbeitung und fithren plastische Umformungsverfahren ein. Neben traditionellen finden
neue magnetische, antimagnetische und verschiedene Materialien Anwendung. Die
Arbeitsproduktivitit ist im Maschinenbaubetrieb gestiegen. Der Bedarf der Volkswirtschaft an
Ersatzteile fiir Maschinen und Ausriistungen ist bedeutend voll abgedeckt. Der Maschinenbau
verfiigt gegenwirtig liber einen erneuerten Maschinenbestand.

Moderne Technik und Naturwissenschaften

Die moderne Technik stiitzt sich auf die exakten Naturwissenschaften, namentlich auf die
Physik und die Chemie und Mathematik. Zum technischen Grundwissen gehdren daher
wesentliche Kenntnisse auf dem Gebiete dieser Facher.

Auch zum Uberwachen des Produktionsprozesses und zur Kontrolle der Qualitit der
erzeugten Produkte werden naturwissenschaftliche Methoden angewendet. Es sind im
Wesentlichen Methoden der physikalischen Messtechnik und der chemischen Analyse, mit29



deren Hilfe in der technischen Betriebskontrolle der Produktionsprozess beobachtet und gelenkt
wird.

Man betrachtet heute die Technik mit ithren Errungenschaften als etwas Selbstversténdliches.
Man kann sich kaum noch vorstellen, wie das Leben ohne die Technik aussdhe. Man kann heute in
wenigen Stunden nach entfernten Orten fahren oder fliegen, die man noch vor 100 Jahren erst in
Wochen oder Monaten erreichen konnte. Telefon, Rundfunk und Fernsehen iibermitteln heute
Nachrichten, die man frither nur mit groBer Verspatung oder gar nicht erhalten hétte.

Wenn es abends dunkel wird, ist es ein leichtes, durch einen Druck auf den Schalter die
Wohnung hell zu beleuchten. Wenn es zu kalt ist, kann man in wenigen Sekunden mit einem
elektrischen Heizgerét die gewlinschte Warme bekommen.

Diese wenigen Beispiele zeigen bereits, dass man heute die Technik einen unentbehrlichen
Helfer im Alltag ist. Wenn man dazu noch den gewaltigen Bereich der Produktion in Betracht
zieht, so ist es klar, dass die Technik aus unserem Leben nicht mehr wegzudenken ist.

Von dem Entwurf bis zum Erzeugnis

Jedes Erzeugnis ist das Resultat der menschlichen
Tatigkeit. Es verlduft einen langen Weg vom Entwurf bis zur
Herstellung. Zu den Erzeugnissen zdhlt man nicht nur
einfache oder komplizierte Gegenstinde, sondern auch
Gerite, Einrichtungen, Anlagen und Maschinen. Der
Mensch verwendet im Produktionsprozess immer mehr die
Maschinen und Maschinenkomplexe. Zahlreiche
Maschinenfabriken stehen ihm zur Verfiigung.

Was ist eine Maschinenfabrik? Eine Maschinenfabrik ist ein System von Maschinen zur
Erzeugung von Maschinen. Bevor die Fabrik mit der Herstellung einer Maschine beginnt,
bekommt sie eine Bestellung. Die Bestellungsabteilung nimmt diese Bestellung an und bearbeitet
sie. Diese Abteilung setzt die Fristen fiir die Herstellung der einzelnen Maschinenelemente fest.
Dann kommen die Bestellpapiere zum Hauptkonstrukteur der Fabrik.

In der Konstruktionsabteilung fertigen die Mitarbeiter die Zeichnungen der zukiinftigen
Maschine an. Jetzt kommen die Zeichnungen in die Technologieabteilung. In dieser Abteilung
stellt man Technologie fiir die Herstellung der Maschinenelemente und ihrer Montage zusammen.
Unter dem Wort «Technologie» verstehen wir in diesem Fall die ausfiihrlichen Beschreibungen
aller Arbeitsvorginge. AuBerdem konstruiert man in dieser Abteilung die notwendigen
Vorrichtungen und das Schneidwerkzeug.

Aus der Technologieabteilung gelangt die gesamte Dokumentation in die
Versorgungsabteilung und die verschiedenen Werkabteilungen. Die Versorgungsabteilung
versorgt die Werkabteilungen mit allen notigen Werkstoffen. Diese Werkstoffe gelangen zunichst
in die Beschaffungsabteilungen fiir die Herstellung der Werkzeuge. In der GieBerei zum Beispiel
fertigt man die Guss Werkstiicke, in der Schmiedepressabteilung stanzt und schmiedet man die
Werkstiicke.

Aus den Beschaffungsabteilungen gelangen die Werkstiicke in die Montageabteilung. In
dieser Abteilung bekommen die Werkstiicke ihre endgiiltige Form, hier montiert man die
einzelnen Bauelemente und die ganze Maschine. Die fertigen Maschinen farbt man, verpackt man
und bewahrt man im Fabriklager auf.
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Werkzeugmaschinen

Wie schon aus der Begriffserklirung ,,Werkzeugmaschinen"
hervorgeht, dienen sie zur Bewegung von Werkzeugen. Selbstverstindlich
miissen diese an irgendeinem Teil der Maschine eingespannt werden. Um
die am Werkstliick gewiinschte Forminderung zu erzielen, geniigt es
manchmal nicht, wenn sich das Werkzeug allein bewegt, sondern oftmals
ist auch noch eine Bewegung des Werkstiickes erforderlich.

Moderne Werkzeugmaschinen werden in der Regel von
Elektromotoren angetriecben. Da die Bewegungen der Werkzeuge und
Werkstiicke je nach GroB3e und Material sehr unterschiedlich sein miissen,
die zum groBten Teil verwendeten Elektromotoren jedoch nur eine oder zwei Drehzahlen haben,
sind zwischen diesen und den Werkstiicken bzw. Werkzeugen noch Getriebe eingebaut.

Aus diesen Uberlegungen ergeben sich schon die Gemeinsamkeiten: Die Werkzeuge werden
an Supporten, wenn sie geradlinige Bewegungen ausfiihren, oder in Futtern bzw. den Innenkegeln
von Spindeln gespannt, wenn sie sich drehen. Die geradlinigen Bewegungen erfolgen auf den
Fiihrungsbahnen von Betten in waagerechter Richtung und auf denen von Stdndern in senkrechter
Richtung.

Werkstiicke werden auf Tischen festgespannt, wenn ihre Bewegung geradlinig verlduft, in
Futtern, Zangen, zwischen Kornerspitzen, wenn sie sich drehen. Die Getriebe sind in Spindel-
oder Getriebekdsten untergebracht. Oftmals bestehen sie aus Zahnrddern, die auf Spindeln
befestigt sind — dhnlich den in Motorrddern oder Autos eingebauten Schaltgetrieben.

Die Definition des Begriffes ,,Werkzeugmaschinen" ldsst auch noch erkennen, dass das
Verformen der Werkstiicke auf zwei Wegen erfolgen kann. Nédmlich spanend oder spanlos. Bei
der spanenden Bearbeitung erhdlt das Werkstiick seine gewiinschte Form durch das Abtrennen
von Spédnen. Zum Beispiel ist die Bearbeitung eines Werkstiickes mittels einer Feile, spanende
Verformung. Das Charakteristische hierbei ist die Verminderung von Rauminhalt und Masse des
Werkstiickes durch den Zerspanungsvorgang. Die abgetrennten Spdne wandern zuriick zum
Stahlwerk und miissen erneut eingeschmolzen werden.

Bei der spanlosen Verformung oder, wie man auch sagt, dem Umformen, erhdlt man die
erforderliche Form durch GieBlen oder durch Druck. Masseverdnderungen treten nicht ein. Es gibt
auch keine oder nur sehr wenig Abfallprodukte. Aus diesem Grunde gewinnt die Umformtechnik
zunehmende Bedeutung. Bei allen Vorteilen, die sie bietet, kann man jedoch auf die spanende
Bearbeitung vor allem aus Griinden der Genauigkeit und der Oberfldchengiite nicht verzichten.

Worterverzeichnis

A
die Abteilung oTnex; 1ex (Ha 3aBOJIe); CEKITUS
das Abtrennen CHsTHE, OTAeNIeHHE (Hamp. IMOKPBITHS), pa3pe3aHne
im allgemeinen (i. allg.) B 00111eM (M 1eoM), B LIeJIOM
der Alltag OynmHUH 1eHb, Oy IHH
anfertigen W3TOTOBIIATE; JIENATh
die Anlage, -n COOpY>KEHHE, YCTPOHCTBO, yCTAHOBKA; 000pyAOBaHKE
annehmen MPUHAMATH YTO-1. / KOTO-JI., OpaTh
antreiben TIPUBOJUTH B JBUKECHUE
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anwenden MPUMEHSTH, YIIOTPEOISATh, NCTIOIH30BATH

die Arbeitsproduktivitit MPOU3BOAUTEIHHOCTE TPy
der Arbeitsvorgang TEXHOJIOTUYECKUH MTPOLIECC
aufbewahren XpaHUTb, UMETh Ha XpaHEHUH; COXPAHITH
ausfiihren BBINIOJIHATh, OCYIIECTBIATh, UCIIOIHATh
ausfiihrlich MOJIPOOHBIH, IETATLHBINA, 00CTOATEIILHBIH
die Ausriistung 00opyIoBaHKe, OCHALIEHUE, O0ecTIeUeHUE
aussehen (sah aus, ausgesehen) BBITJISIZIETH
B
bearbeiten o0pabaTsIBaTh
die Bearbeitungsmaschine (MeTanno)oOpabaThIBAOIINI CTAHOK
der Bedarf -( e)s,- (an D.) MOTPeOHOCTh, HATOOHOCTH, HYX4a; CIIpoc (Ha 9TO-JI.)
die Bediirfnisse MOTPEOHOCTH; 3aMIPOCHI; HY Kb
beleuchten OCBELIATh
befriedigen YAOBIIETBOPATH (IOTPEOHOCTH)
beobachten [ba' [l [Ibax-] Ha0JII0/1aTh; CIICIUTh
bereits yxKe
Bergbau TOPHOE A€J10; TOpHast MPOMBIIUIEHHOCTb
die Beschaffungsabteilung oT/IeN cHaOXKeHUs
die Beschreibung , -en OTIMICaHHE
besitzen (besaf}, besessen) HMETh YTO-IH00, BIIaIeTh, 001a1aTh YeM-IHO0
die Bestellung, -en 3aKa3
in Betracht ziehen MPUHUMATh BO BHUMaHHUE, YUUTHIBATH (YTO-I1.)
betrachten CMOTpETh, PACCMATPUBATH
die Betriebssicherheit 0€30IacHOCTh TPy/1a Ha MPEANPUSITHN
das Bett CTaHUHA
bevor Mpeke 4eMm, Moka He; J0 TOro, Kak
der Bohrer -s, - cBepIio; Oyp, OypoBoii cHapsi
D
darstellen n300paxath, MPEeACTABIATh; IPEACTABIATL COOOH
die Definition, -en orpejieNieHue, NehUHALIS
dementsprechend COOTBETCTBEHHO 3TOMY (TOMY)
dienen CILy>KUTb (B KaU€CTBE Y€ro-Jl. KOoro-i.)
die Drehbank-Drehmaschine TOKapHBIM CTAaHOK
der Drehstahl TOKapHBIN pe3en
die Drehzahl 4acTOTa BpallleHUs, CKOPOCTh BPAIICHHS, YUCIO0 000POTOB
das Drittel, -s TPETh, TPEThS YacCTh
der Druck-( e)s, Driicke HOKUM
E
die Einrichtung, -en YCTPOKCTBO, MPUCHIOCOOIEHHE; 000PYAOBaHHE
der Einsatz NIPUMEHEHHE, UCTIONIb30BAHNE; SKCIUTy aTaLHs
einsetzen IPUMEHATH, UCIO0Ib30BaTh; IKCIUTyaTHPOBATh
einspannen 3a)KUMaTh, 3aKPEIUIATh, KPENUTh (HaIlp. HHCTPYMEHT)
einzeln OTACNIbHBIN
endgiiltig OKOHYATEJIbHBII
entfernt ot entfernen (sich) OTHAJICHHBIN, yAaNEHHBIA, TaTBHAN; TaTeKui
die Entwicklung pasBuUTHE, pa3paboTKa
der Entwurf -( e)s, ..wiirfe HaOpPOCOK, DCKU3; TIIaH, TPOSKT
erfolgen MIPOUCXOJIUTh, POU3BOAUTHCS
erforderlich HEOOXOJUMBIH, HYKHBIH, TPeOyeMBbIit
sich ergeben OKa3bIBATHCS, [TOJIy4aThCs
erhalten MoJ1y4athb
erreichen JIOCTaBaTh; IOCTUTATh, TOOUPATHCS, TOXOIUTH

die Errungenschaft, -en JOCTIDKCHHE, 3aBOCBAHHE



die Ersatzteile
erzeugen

das Erzeugnis-ses, -se
die Erzeugung, -en
die Erledigung, -en
exakt

die Existenz, -en

das Fach -( e)s, die Ficher,
in diesem Fall(e)

die Feile, -n

die Forméinderung

die Frist

die Fithrungsbahnen

das Futter

gegenwirtig

der Gegenstand -( e)s, ..stéinde

gelangen (in AKK.)

die Gemeinsamkeit , -en
geradlinig

das Geriit -( e)s, -e

der Gesamtumfang

die Gesellschaft, -en

das Getriebe

der Getriebekasten
gewaltig

die Giellerei, -en

das Grundwissen

der Guss, Gusses, Giisse

das Heizger:it

die Herstellung, -en
hervorgehen

die Hobelmaschine

3aIllacHbIC YacTH

MIPOU3BOIUTD, U3TOTOBIISATh, BHITYCKAaTh, BHIPA0aTHIBATh
W3JENNE, MPOAYKT, TPOU3BEICHUE

MIPOU3BOJICTBO, BEIPA0OTKA, BBIITYCK; CO3IaHUE
BBITIOJIHCHHE, UCIIOIHECHNE; OKOHUYAHNE

TOYHBIN

CYIIIECTBOBaHNUE, OBITHE; CPECTBA K CYIIECTBOBAHUIO

npeaMeT

B 9TOM (TaKOM) CiIydae

HAMHIBHUK

n3MeHeHue GopMel; popMou3MEeHEHUE; AehOpMaIIHs
CPOK; Bpems

HANPAaBJISIONINE; OTIOPHO-HAIIPABIISIONIUE TOPOKKH
(32)KMMHOI1) TaTPOH; BTYJIKA; HAOWBKA (CaJbHHUKA)

B HACTOsIIIIEE BPEMS, TENEPb, CETOIHS
MIpEeIMET, BEIIh

nonaaath (Kyaa-i.)

OOII[HOCTH

MPSIMOJIMHENWHBIHN; PSMON; TUHEHHBIN
npuOop, anmnapar; UHCTPYMEHT
o0t 00BEM

00111eCTBO

MEXaHHU3M; KOpoOKa nepeaay; peayKTop; KopoOka ckopocTei

(craHKa)

KopoOKa mepeaad, KopoOka CKOpoCTel
MOTYIlIECTBEHHBIN, OTPOMHBII
JIMTelHasl, TUTEHUHBIN 1eX

OCHOBBI HAayK; OCHOBHBIE 3HAHUSA
OTJIMBKA, JINTOE U3JICIIHE; TUTHE

HarpeBarTelb; OTOMUTEIBHBIA IPUOOP
W3TOTOBJICHUE, IPOU3BOICTBO; BHITYCK (TIPOTYKITHH )
MIPOUCXOIUTH; BBIXOJUTh

CTPOTAJIbHBIA CTAHOK

der Innenkegel = Innenkonus BHYTPEHHUI KOHYC
irgendein (irgendeine, irgendwelche) xakoii-HuOYIb, KaKOH-THO0, KAKOH-TO

K
kaum enBa
kompliziert CIIOYKHBIH
kontinuierlich HEIPEPBIBHBII; HEPA3PbIBHBIN; CIUIOIIHON
der Korner KepHep; (YIIOpHBIN) EHTP
L
die Landwirtschaft CENBbCKOE XO35ANUCTBO
die Lebensdauer JOJATOBEYHOCTD; CPOK CITYKOBI
lenken YIPaBIATh; PyKOBOIUTD; PETYINPOBATH;
M

der erneuerte Maschinenbestand
der Maschinenbauer

die Messtechnik

der Mitarbeiter

0OHOBIIEHHBIN (POHTT

MAaIIMHOCTPOUTEIh; HHKEHED N0 MAITHOCTPOSHHIO
n3MepUTeIbHAs TEXHUKA

COTPYIHUK, pAOOTHHK (TOTO K€ YUPEKICHHU)



die Montageabteilung
namentlich

die Oberfliachengiite
oftmals

die Produktionsrichtung
die Qualitit, -en
riesenhaft

der Schalter

die Schleifmaschine
schmieden

der Schmiedepressabteilung
das Schneidwerkzeug
senkrecht

die Sicherung

sogenannt (sog.)

der Span,-( e)s, Spéiine
spannen

spanend ot spanen; spanende
Formung

spanlos

die Spindel

stanzen

der Stinder

steigern

der Stoff, -e

stiitzen

der Support

die Titigkeit, -en
der Teil-(e)s, -e

die Uberlegung, -en
iibermitteln
iiberwachen
umfassen

das Umformen

die Umwandlung
unentbehrlich
unerlisslich
unterscheiden

verbessern
das Verfahren
verformen

-

n R O =

cOOpOYHEIH TeX
0C00EHHO, B 0COOCHHOCTH; TJIABHBEIM 00pa3om

YHUCTOTA MOBCPXHOCTU, KAUCCTBO MMOBEPXHOCTHU
JaCTO, HCOAHOKPATHO,; HEPCIAKO, HC pa3

BHYTpUOTpAacieBas Creuain3aius
Ka4eCTBO, CBOMCTBO
TUTAaHTCKUH, KOJIOCCAJIbHBIN; OTPOMHBIN, FPOMaJHBII

BBIKJTIOUYATEIb; IEPEKII0YaTEeNb;
mUI(OBATBEHEIN CTAHOK; 3aTOYHBIN CTAHOK
KOBaTh, CO3aaBaTh, IIOAT'0OTABJIMBATh
IIPECCOKY3HEUHBIN 1IEX

PEeXKYLIUNA UHCTPYMEHT

BEPTUKAJILHBIN; OTBECHBIN

o0ecrieueHue, rapanTusi; COXpaHeHHE,

TaK Ha3bIBAEMBIi

CTPYKKa; CTPYKKH

3aXXUMaThb, KPCIIUTh, 3aKPCIUIATh, HATATUBATH
PeXyLIHiA; 00paboTKa METAJIIOB Pe3aHUEM

0e3 CHSTHUS CTPYKKH (0 crtocoOe 00pabOTKH pe3aHueM)
IIMWHENb; BUHT; XOJ0BOH BHHT, CTEPKEHb, LITOK; IIIHIbKA
IITaMITOBATh

CTaHWHA; CTOHKA; KOJIOHHA; CTATOP

YBEIUYUBATh, TIOBBIIIATH

MaTepusl; BEIIECTBO; MaTepHal

onmpaTbes, 6a3upOBATHCS; OCHOBBIBATHCS (Ha YEM-II.)
CYIopT

JesITeNbHOCTD, paboTa, PyHKIMOHUPOBAHHE
4acTh, JOJIS

paccysKaeHue; cooopakeHne

nepeaaBaTh, MEPEChUIATh

HAOII01aTh; KOHTPOJIMPOBATH

o(0)xBaTBEIBaTh, OOHMMATH

IIacTU4ecKoe aeopMUPOBaHHUE; TIIACTHICCKOES
(dhopMooOpazoBanue; 00pabOTKa JaBICHUEM
npeobpa3zoBanue; TpanchopManus; npeBpaiiecHue
(6e3ycmoBHO) HEOOXOIUMBIH; HE3aMEHUMBIN
HE0OXOIMMBIH, HETIPEMEHHBII

pas3nyvath, paclo3HaBaTh; OTINYATh

UCIIPABIIAT, YIy4IlIaTh; COBEPIICHCTBOBATh
METO/I, CII0CO0, MPOLIECC, TEXHOJIOTHUS; IPOU3BOJICTBO
(opMupOBaTH(Cs); U3MEHSTH (OPMY; IOABEPraTh 00pabOTKe
(MeTaTel) JaBIeHHEM; ITepepadaThiBaTh (B 3aTOTOBKY)
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die Verformung
verfiigen (iiber AKK.)
zur Verfiigung stehen
verlaufen

das Verkehrswesen
die Versorgungsabteilung
verwenden

das Viertel, -s, =

die Volkswirtschaft
die Voraussetzungen
die Vorrichtung
vorstellen

waagerecht

wegdenken

die Weiterentwicklung

die Weltraumforschung

die Werkabteilung

der Werkstoff

das Werkstiick

das Werkzeug

die Werkzeugmaschine
wesentlich/im Wesentlichen

die Zange

zahlreich

das Zahnrad

die Zeichnung, -en
die Zerspanung
zusammenstellen
die Zuverlissigkeit
der Zweig -( e)s, -e

nedopmarus; redopMrupoBaHe; GOpMOBAHNE
pacmopspKaThCs, pacmoiarath (4eM-1.); MOCTaHOBIISITh
OBITh (HAXOAUTHCS) B YEM-JI. pACTIOPSDKEHUU
MPOTEKaTh, MPOXOAUTH (O BPEMEHH ); TIPOUCXOIUTH
TPaHCHOPT, TPAHCHIOPTHOE JIEIIO

OTJIeN CHAOKEHUS

ynoTpeOsiTh, UCTIOIH30BATh, IPUMEHSTh
94eTBEpTh, YETBEPTAS YACTh

HapOJHOE XO351CTBO, dKOHOMHUKA

YCIIOBUSI, TIPEMTOCHUIKH

MPUCTIOCOOJICHHE; YCTPOMCTBO; MEXaHU3M
MPEACTABIATH KOT0-JIN0O0 / 9TO-THO0 KOMY-TTHOO

TOPU30HTAIbHBIN

OTJIENSATh, Pa3beUHSTH, OTPHIBATH OJJHO OT JAPYTOTO
JANbHEHIIIee pa3BUTHE, COBEPIICHCTBOBAHNE; MOEPHU3AINS
HCCIIEZIOBaHNE KOCMUYECKOTO MTPOCTPAHCTBA

nex (3aBona, padbpuKm)

MaTepHualr;, 3aroTOBKa

(oOpabatbiBaeMast) JA€Talb, U3IEINE; 3arOTOBKA
MHCTPYMEHT, OpyIU€; OCHACTKA
(MeTammoo0padaThIBAIOIIHIA) CTAHOK

CYLIECTBEHHBII; BAYKHBIN/TIO CYLIECTBY

KJICIITH; IUIIIEL; (KJIEIeBoi) 3aXBaT (Hamp. mpecca);
3a)KMMHAsl aHTa

MHOT'OYHUCJIEHHBII

3y04aroe KoJeco, eCcTepHs

4epTExX; HAOPOCOK, ICKHU3

pe3anue, 00paboTKa pe3aHueM

COCTaBJISATh; MOJ0UPaTh; COOMUPATh; CBOIUTH
HaJIEKHOCTh; IOCTOBEPHOCTh

oTpacib
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Kapitel 4. Fakultit fir mechanische Technologien

Die heiflesten Materialien

Kerzenlicht ist nicht nur schon, sondern auch sehr heifs. An der
Spitze der Flamme sind es bis zu 1.400 Grad Celsius!

Wusstet ihr, dass die Spitze einer einfachen
Kerzenflamme bis zu 1.400 Grad Celsius heil wird? Bei
solch hohen Temperaturen wiirde sogar Gold fliissig werden.
In der Brennkammer einer Gasturbine entstehen aber noch viel héhere Temperaturen: ndmlich bis

zu 2.200 Grad! Da bei dieser extremen Hitze die Turbinenschaufeln aus Stahl schmelzen wiirden,
muss das heile Gas auf 1.200 Grad ,,abgekiihlt* werden. Erst danach kann es die Turbine
“|"P% " antreiben und Strom erzeugen.

Die Wissenschaftler forschen an neuen Materialien, die extrem
hohe Temperaturen aushalten und in Kraftwerken eingesetzt
werden konnen.

So dhnlich verhidlt es sich auch mit dem sogenannten
»Wirkungsgrad® der Gasturbinen. Hitte man ein Material, das
noch hohere Temperaturen aushalten konnte, miisste man die
Turbine weniger abkiihlen und es konnte ein groferer Teil der
Hitze genutzt werden. Oder anders formuliert: Weniger Energie ginge im Prozess verloren.

Daher sind die Forscher also auf der Suche nach neuen Materialien, die noch hohere
Temperaturen vertragen. Natiirlich ist nicht alles, was sich stark erhitzen lésst, fiir den Bau von
Gasturbinen geeignet. Hier wollen wir euch einen allgemeinen Uberblick geben, welche Stoffe
welche Temperaturen aushalten. Die Werte zeigen die Temperatur an, bei der das Material zu
schmelzen beginnt.

Blei: Schmelzpunkt: 327 Grad Celsius. Dieses recht schwere Metall wird hauptsidchlich in
Autobatterien eingesetzt. Aber auch die ,,Schiirze®, die man manchmal bei Rontgenauthahmen
tragen muss, ist aus Blei. Denn dieses Material hilt die Rontgenstrahlen auf. Fiir Turbinen und
andere Anwendungen in der Luftfahrt eignet es sich nicht — allein schon wegen des hohen
Gewichts. Und viel Hitze vertrdgt es auch nicht.

Aluminium: Schmelzpunkt: 660 Grad Celsius. Als Alufolie wird das Material
wahrscheinlich jeder kennen, aber auch in der Luft- und Raumfahrt findet es Verwendung. Denn
Aluminium ist sehr leicht. Allerdings kann man es nur da einsetzen, wo keine extrem hohen
Temperaturen entstehen.

Gold: Schmelzpunkt: 1.064 Grad Celsius. Es ist nicht alles Schmuck, was golden glénzt.
Denn auch in vielen High-Tech-Gerédten nutzt man dieses Edelmetall als leitendes Material. Aber
natiirlich nur, wo es unbedingt sein muss, denn Gold ist bekanntlich sehr teuer. Goldene Turbinen
wiéren also ziemlicher Unsinn.

Glasfasern: Schmelzpunkt: 1.300 Grad Celsius. Diese elastischen Fasern sind vielseitig
einsetzbar: zur Wérme- und Schallddmmung sowie zur Datentibertragung. Und auch fiir
glasfaserverstirkte Kunststoffe, die als leichte und stabile Materialien in Fahrzeugen und
Flugzeugen verwendet werden — zum Beispiel im Rumpf als Verstirkung fiir die leichte
Aluminium-Hiille. 36
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Nickel: Schmelzpunkt: 1.455 Grad Celsius. Nickel veredelt Stahl. Aullerdem findet man
dieses Schwermetall in Modeschmuck, Bestecken, Konservendosen und vielem mehr ...

Stahl: Schmelzpunkt: 1.536 Grad Celsius. Stahl wird sehr
hiufig verwendet: vom Schiffbau {iber Hochhduser bis zur
Uhrenproduktion. Auch die meisten Autos bestehen zu gro3en Teilen
aus Stahl.

Platin: Schmelzpunkt: 1.773 Grad Celsius. Platin ist ein
kostbares Edelmetall, das nicht rostet. Deshalb besteht das
Operationsbesteck der Chirurgen aus diesem Material.

Keramikfasern: ~ Schmelzpunkt: 2.000 Grad  Celsius.
Keramikfasern sind im Vergleich zu metallischen Werkstoffen

wesentlich hitzebestindiger, extrem leicht und auch bei hohen Temperaturen stabil. Daher dienen
solche Materialien in der Raumfahrt als Hitzeschutz. Denn da miissen beim Wiedereintritt in die
Erdatmosphire extreme Temperaturen sicher verkraftet werden. Und auch an Turbinenschaufeln
aus Keramik wird daher geforscht.

Wolfram: Schmelzpunkt: 3.422 Grad Celsius. Dieses Metall kennst du bestimmt. Und wenn
nicht, dann spétestens jetzt: Denn der Faden in einer Gliihbirne besteht zum Beispiel aus Wolfram.
Damit er nicht einfach verbrennt, wenn man die Lampe anknipst, wird er aus diesem besonders
hitzebestidndigen Material hergestellt.

Diamant: Schmelzpunkt: 3.547 Grad Celsius. Als hochwertiger Edelstein schmiickt er
Ringe und Ketten. Aber als hirtestes Mineral wird er auch fiir Schleif- und Schneid-Werkzeuge
eingesetzt. Dennoch kann auch Diamant durch Hitze zerstort werden.

Kohlestofffasern: Schmelzpunkt: 3.560 Grad Celsius. Kohlestofffasern sind leicht und
duBerst stabil. Deswegen spielen sie in der Luft- und Raumfahrt eine wichtige Rolle. Zum Beispiel
wird beim Airbus A380 das Seitenleitwerk aus diesen Fasern gefertigt, auch wenn es da nicht um
hohe Temperaturen geht, sondern eben um moglichst wenig Gewicht bei gleichzeitig hoher
Stabilitét.

Eigenschaften der Werkstoffe

Technologische Eigenschaften. Diese Eigenschaften geben an, wie sich der Werkstoff
bei der Verarbeitung verhalten wird.

GieBbarkeit. Giebar sind Werkstoffe, die bei technisch erreichbaren Temperaturen
schmelzen und in Formen gegossen werden konnen (z.B. Grauguss, Blei, Zinn,
Kupferlegierungen).

Umformbarkeit. Umformbar sind feste Werkstoffe, die unter Einwirkung von Kréften
eine bildsame (plastische) Anderung der Form erhalten, dabei aber ihren stofflichen
Zusammenhalt beibehalten (z.B. Stauchen, Ziehen, Pressen, Biegen).

Zerteil- und Spanbarkeit. Bearbeitbar durch Zerteilen, Spanen oder Abtragen sind solche
Werkstoffe, bei denen durch Kréfte der Zusammenhalt der Stoffteilchen Ortlich aufgehoben
werden kann.

Schwei3barkeit. Schweilbar sind Werkstoffe, bei denen durch Stoffverbinden (Schmelz-
oder Pressschweiflen) ein Ortlicher Zusammenhalt geschaffen werden kann.

Hartbarkeit gibt an, dass Eigenschaften des Werkstoffes durch Umlagern von
Stoffteilchen gedndert werden konnen. Die Nutzung aller dieser Eigenschaften wird oft durch
wirtschaftliche Erwdgungen eingeschrinkt. 37



Mechanische Eigenschaften. Die mechanischen Eigenschaften eines Werkstoffes geben
an, wie dieser sich bei Einwirkung durch duere Krifte verhalten wird.

Festigkeit eines Werkstoffes ist sein Widerstand gegen Forménderung und Trennung. Die
als Belastung auftretenden dufleren Krifte konnen Zug-, Druck-, Biege-, Scher- und Verdrehkréfte
sein. Jede &duBlere Kraft erzeugt in dem Werkstoff Spannungen entsprechend der
Beanspruchungsart, z.B. Zug- und Druckspannungen.

Elastizitdt, Plastizitit sind Forménderungseigenschaften, wobei man bleibende
Forménderungen mit plastisch und nichtbleibende mit elastisch bezeichnet.

Sprodigkeit, Zidhigkeit geben das Verhalten eines Werkstoffes unter bestimmten
Beanspruchungsbedingungen an. Ein Werkstoff ist zdh, wenn er ein gewisses Mall an Dehnung
besitzt, und sprode, wenn er ohne merklich bleibende Formédnderung bricht, z.B. Glas, Grauguss.

Hérte eines Korpers bezeichnet den Widerstand, den dieser dem FEindringen eines
hérteren Korpers entgegensetzt. Harte Werkstoffe lassen sich dementsprechend nur schwer
eindriicken oder ritzen. Die Schneiden von Trennwerkzeugen, z.B. Meillel, Sdge, Bohrer, miissen
immer héirter sein als der zu Dbearbeitende Werkstoff. Hérte verhindert, dass sich
aufeinandergleitende Flachen rasch abnutzen. Harte Werkstoffe sind gehérteter Stahl, Hartmetall,
Hartguss, Diamant.

Chemische Eigenschaften. Bei der Werkstattarbeit werden wir von physikalischen, von
chemischen und von atomistischen Vorgidngen begleitet. Beim Schweiflen werden Sauerstoff und
Acetylen aus Stahlflaschen entnommen (physikalischer Vorgang). Das Acetylen wird entziindet
und verbrennt bei Zufuhr von Sauerstoff (chemischer Vorgang).

Die Verbrennungswirme erhitzt den zu schweilenden Werkstoff und schmilzt den
Schweillstab (physikalischer Vorgang). Durch die hohe Schweilitemperatur erfolgt im Werkstoff
eine Gefligeverdnderung, weil Atomverbidnde umgelagert werden (atomistische Vorginge). Um
die genannten Vorginge zu verstehen, miissen der Aufbau der Werkstoffe und ihr Verhalten
bekannt sein. Dabei haben Chemie, Physik und Atomistik verschiedene Betrachtungsweisen:

Bei chemischen Vorgingen werden Stoffe umgewandelt. Es entstehen neue Stoffe mit
neuen Eigenschaften. Bei physikalischen Vorgingen findet nur eine duBlere Zustandsdnderung der
Stoffe statt (Forminderung, Festigkeitsanderung, Temperaturdnderung). Die Stoffe selbst bleiben
unverdndert. Die Atomistik ist die Lehre vom Aufbau und den Eigenschaften der Atome.

Einteilung der Elemente in Metalle und Nichtmetalle. Die chemischen Elemente teilt
man in zwei groe Gruppen ein, die sich in den Eigenschaften allgemein voneinander
unterscheiden: Nichtmetalle und Metalle.

Nichtmetalle. 22 Elemente sind Nichtmetalle, sie sind schlechte elektrische und
Wirmeleiter. Wichtige Nichtmetalle sind Wasserstoff (H) und Sauerstoff (0), beides Gase, aus
ihnen besteht das Wasser. Die vier Elemente Fluor (F) — ein gelbliches Gas, Chlor (CI) — ein
griines Gas, Brom (Br)— eine braune Fliissigkeit und Jod (J) — feste Kristalle, fasst man unter
der Bezeichnung Halogene (griech.) oder Salzbildner zusammen. Gebunden sind sie in vielen
Salzen vorhanden.

Ebenso fasste man die Elemente Sauerstoff (O) und Schwefel (S) zur Gruppe der
Erzbildner zusammen, weil sie sich in vielen Metallerzen finden.

Biologisch wichtig sind die Elemente Stickstoff (N), Phosphor (P) und Kohlenstoff (C).
Besonders der Kohlenstoff ist Bestandteil aller lebenden Organismen. Zu den Nichtmetallen
gehoren auch die 6 Edelgase Helium (He), Neon (Ne), Argon (Ar), Krypton (Kr), Xenon (Xe) und
Radon (Rn). Edelgase gehen im allgemeinen mit anderen Elementen keine Verbindungen ein. 38



Metalle. 66 Elemente sind Metalle. Sie sind alle undurchsichtig und infolge der Reflexion
des Lichtes gldnzend. Metalle sind gute elektrische und Wérmeleiter. Wichtige Schwermetalle (p
> 45 g/cm3) sind Eisen (Fe), Nickel (Ni), Kupfer (Cu), Zink (Zn), Zinn (Sn), Blei (Pb),
Quecksilber (Hg), Gold (Au), Platin (Pt). Zu den Leichtmetallen (p < 4,5 g/cm3) gehoren Natrium
(Na), Kalium (K), Magnesium (Mg), Calcium (Ca), Aluminium (AI).

Die meisten Metalle sind unedel, d. h. sie verbinden sich mehr oder weniger leicht mit
Sauerstoff, besonders beim Erhitzen.

Radiokobalt im Hochofen

Fiinfzehn bis zwanzig Reihen feuerfester Schamottesteine verwehren jeden Einblick in das
Innere eines Hochofens. Doch fiir die Hochdfner ist es auBerordentlich wichtig zu wissen, was
hinter diesen dicken Mauern geschieht. Dabei geht es sowohl um die einzelnen Stadien des
Schmelzprozesses als auch um den Zustand der Schamotteausmauerung. Da sie wihrend der
jahrelangen ununterbrochenen Betriebszeit und der gro3en Hitze ausbrannten, muss man wissen,
wann der richtige Zeitpunkt gekommen ist, den Ofen stillzulegen und neu anzumauern. Verpasst
man diesen Zeitpunkt, so kann es schwere Unfdlle geben. Setzt man den Ofen zu friih in Betrieb,
entstehen unndtige Verluste.

’ Radiokobalt bietet eine neue Form der Kontrolle. In die
einzelnen Schichten des Mauerwerks werden an verschiedenen
Stellen kleine Ampullen mit Radiokobalt eingemauert. Man kann
nun von auBen mit entsprechenden Messinstrumenten nachpriifen, ob
das Radiokobalt noch an seinem Platz ist. Dann heif3t es, dass die
betreffende Schicht des Mauerwerks noch in Ordnung ist. Lasst, sich
die Strahlung an diesen Stellen nicht mehr nachweisen, so ist damit
festgestellt, welche Schamotteschichten ausgebrannt sind. Oder man
entnimmt dem Hochofen von Zeit zu Zeit Proben, die man ihre
Radioaktivitdt: liberpriift. Ist eine der Schichten ausgebrannt, in die
Radiokobalt eingemauert war, so muss sich die Radioaktivitit des in
den Hochofenprozess eingegangenen Kobalts in der Probe bemerkbar machen.

Mit Hilfe von Kobalt 60 kann man auch den Stand des Eisens in Schachtofen leichter
kontrollieren. Zu diesem Zweck missen auf der einen Seite des Ofens eine starke
Radiokobaltquelle und auf der anderen ein Zéhlrohr angebracht werden. Da das fliissige Eisen viel
mehr Strahlen absorbiert als die Mischung von Koks und Erzen, kann sein Niveau leicht bestimmt
werden.

Durch die Anwendung von Radiokobalt werden schwierige chemische Analysen ersetzt.
Dabei wird wertvolle Zeit gespart, und der Hochofenprozess kann schneller und genauer reguliert
werden.

Worterverzeichnis
A
abkiihlen OXJIaXKIaTh
abnutzen W3HAIIMBATh, IPUBOANTH B HETOJHOCTh
das Abtragen Cb&M, yaneHue (Cos MeTaja)
dhnlich MMOXO0KHH, CXOIHBIHN, TOT00HBIHN, aHATOTHYHBII
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allerdings

die Alufolie
anbringen

die Anderung, -en
angeben

anmauern

anknipsen

antreiben

die Anwendung, -en
anzeigen

ausbrennen (brannte aus, ausgebrannt)
auller
auflerordentlich
aushalten

die Ausmauerung, -en

die Beanspruchung

die Bedingung, -en
begleiten

beibehalten

die Belastung

sich bemerkbar machen
das Besteck-( e)s, -e

die Beanspruchungsart
bestimmen

betreffend ot betreffen

in Betrieb setzen [nehmen]
die Betriebszeit

besitzen (besal}, besessen)
die Betrachtungsweise
das Biegen-s,-

bieten

bildsam

das Blei-( e)s, -e (Pb)

die Brennkammer

die Dateniibertragung
an Dehnung
die Druckspannung

das Edelgas

das Edelmetall

den Einblick verwehren

das Eindringen —s,-
eindriicken

eingegangen

einmauern

einsetzbar, vielseitig einsetzbar
einsetzen

die Einwirkung, -en
entgegensetzen

entnehmen

entsprechend ot entsprechen
entsteh(e)n

KOHEUYHO, pa3yMeeTCs; TIpaBaa

IIOMUHHEBast obra

YCTaHABJIMBATh, IPUJICIILIBATH, TPUKPEILIATH
H3MEHEHHE

yKa3bIBaTh, COOOIATh; HAMEYATh, HAHOCUTh
MTPOU3BOAMTE (KAMEHHYO0) KIIaJIKy; BO3BOJUTH CTEHY
BKJTIOUYATh, 3AKUTATH (IIENKHYB BEIKITFOUATEIIEM )
TIPUBOJNTD B NIEHCTBUE (B ABMKCHIIC)
pUMEHEHHE, YIIOTPeOJICHUE, UCTIOIb30BaHUE
MOKa3bIBaTh

BBITOpPAaTh, CropaTh, BbDKUTATh

BHEIIHUH, HAPYKHBIN

YpEe3BBIYANHO, UCKIIOYUTEIBHO; U3 PSJia BOH
BBIJIEP)KUBATH, BRBIHOCHTD

3aIl0JTHEHUE KIIAJIKOH; 00IHIIOBKA KaMHEM; 00MYypOBKa

HaNPsHKCHHUE, HArPy3Ka; HAPSKEHHOCTh
YCIIOBHE, MPEIOCHLIKA

MIPOJIBOUTH; MPOBOXKATH; COMPOBOKIATH
COXpaHSATh, OCTABJIATH, YAEPKHUBATh (32 COOOM)
Harpys3ka; 3arpy3ka (00opy10BaHuUs)

o0paTuTh Ha ce0sl BHUMaHUe; 1aBaTh ceOs 3HATh
Ha0Op MHCTPYMEHTOB

BHJ[ HATPY3KH

0003HaYaTh, ONPE/IEIIATh; YCTAHABINBATh
COOTBETCTBYIOIINI; JaHHBIA, YIOMSHYThIN
MIPUBOJIUTH B JIEHCTBHE, ITyCKATh (B XON)

BpeMsl IKCILTyaTaluu, Bpemsi paboThl

HMMETH 4TO-1100, BlIaJeTh, 00/1aJaTh YeM-I100
CHoco0 pacCMOTPEHMsI, B3TJISI, TIOJXO0/

crubanmue

MpeJyIaraTh, JaBaTh; MPEeI0CTaBIATh (BOZMOKHOCTD)
IJIACTUYHEIHN; (hOPMYEMEIil; CTIOCOOHBIN K COOpKe
CBUHEI[

KaMmepa ropeHust (CropaHus); TOIKa

repeaada JaHHBIX (MH(pOpMAaITIH)
B PaCTsKEHUU
HaTPSHKEHUE CKATUS, COKUMAIOIIEE HATPSIKEHUE

WHEPTHBIN [0J1aropOIHEIH | ra3
0JIarOPOTHBIN METAIIT

BOCTIPETISITCTBOBATh O3HAKOMIICHHIO C YeM-JI.
MIPOHUKHOBEHHE; BTOPKEHHE; TPOHNUKAHHE
BIABIIMBATh; NIPOJABIINBATh; BBIJABIUBATD
MIOCTYNHBILHN; ITOITYYEHHBIN

3aMypOBHIBATH (B CTEHE)

MPUMEHUMBIH, YHUBEPCAJIbHbBIN
HCIIOJIB30BaTh

BIIMSHHE, (BO3)ICHCTBHE
MPOTHBOTIOCTABIISITH; IPOTUBUTHCS, COMPOTUBIIATHCS
Opath (Hamp. IpoOy); U3BJICKATh, BRLIHUMATh
COOTBETCTBYIOLIUI

BO3HHUKATh, IPOUCXOUTH; 00pa30BaThCA
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erhalten
erhitzen
erreichbar
ersetzen

die Erwigung
erzeugen

der Faden-s, Faden
die Faser, -n
fertigen

fest

feststellen

feuerfest

die Flamme, -n
fliissig

die Forminderung
forschen

geeignet (zu Dat., fiir AKk.)
die Gefiigeverinderung

es geht um (AKk.) ...
geschehen (geschah, geschehen)
das Gewicht -( e)s, -e

die Giessbarkeit

giessen (0,0)

gliinzen

die Glasfaser

die Gliihbirne

der Grauguss

hart

héufig
hauptsichlich
heil3
High-Tech-Geriite
hinter

die Hitze
hitzebestindig
der Hochofen
hochwertig
die Hiille

ins Innere

kennen (kannte, gekannt)
die Keramikfaser

die Kohlestofffaser
kostbar

leitend

die Mauer, -n
das Mauerwerk

=

MOJy4aTh; COXPAHATh
HarpeBaTh, OJOTPEBATh; Pa30rPeBaTh

JOCTYIIHBIHI, JOCTHKUMBII

3aMEHSITh; 3aMellaTh

00CYKJICHHE; PacyeT; COOOpaKeHHE

MPOM3BOJNUTE, H3TOTOBIISTH, BHIITYCKATh, BEIpAOATHIBATD

HUTKa, HUTh
BOJIOKHO

U3TOTOBJIATH; JAENaTh

KPEIIKUH, IPOYHBII; TBEPABII

YCTaHABIMBAaTh, KOHCTATUPOBATh; ONMPEIENATh
OTHECTOMKHUI, OTHEYIIOPHBIN; )KapOCTONKHUNA

J1aMsi, OTOHb

KUIKUAN, TEKYUHid; pacIUIaBICHHbIN

n3MeHeHue GopMbl; HOpMOU3MEHEHHE; edhopMaIrs
HCCIIeZIOBaTh

MIPUTOTHBIN, TIOXOASIIUH, YAOOHBIH (1)1 4ero-I1.)
CTPYKTYpHOE U3MEHEHUE

peub UIET o...

MIPOUCXOAUTD, CIYUYATHCS, COBEPLIATHCS
BEC; TSHKECTh

JINTEHHBIC CBOMCTBA

OTJINBATh, PA3INBATh, IUTh

0ecTeTh, CUITh

CTEKJIOBOJIOKHO, CTEKJISTHHOE BOJIOKHO
JIaMIla HaKaJIMBaHUs

cephblil (JIUTEHHBIH) YyTryH

TBEPABINA, KPEIIKUIA; KECTKUIA

4acTo

[JIaBHBIM 00pa3oM, MPEUMYILECTBEHHO, IMPEXKIE BCETO
JKapKUi; TOpsTunii

BBICOKOTEXHOJIOTHYHBIE YCTPOMCTBA, TIPUOOPHI
yKa3bIBaeT Ha MECTOHAXOXKICHHE — 32, TI03a]IU
Harpes; ’Kap; HaKal

JKapOCTOMKUI; AKApONPOUYHBII; )KapOyHOPHBII
JIOMEHHas 1eYb, JOMHa
BBICOKOKAa4€CTBEHHBIH; BHICOKOILICHHBIH
o0IIMBKa

BHYTpB; BIITyOb

3HATh KOT'O-JI. / 4TO-II., OBITh 3HAKOMBIM C KEM-JL./ YeM-]I.
KEepaMHUYECKOE BOJIOKHO

YTIIEBOIOPOTHOE BOJIOKHO

LIEHHBIN, IparolieHHbIN, T0poTon

MIPOBOAS NI
(kaMeHHas, KUPIIUYHAs) CTeHA; KAMEHHAs! CTCHKA

KJIaZlKa; KaMCHHAa KJIaJKa; KUPIINYIHAA KJIaJKa
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der Meif3el
merklich

nachpriifen
nachweisen
nichtbleibend

das Niveau [n[]'v[][]] -s, -s
der Ofen -s, Ofen
das Pressschweiflen

die Raumfahrt,

die Reihe, -n

ritzen

die Rontgenaufnahme
rosten

der Rumpf -( e)s, Riimpfe

die Sége, -n

der Sauerstoff, (O)
die Schalldimmung
der Schamottestein
das Scheren

die Schicht, -en

das Schleifwerkzeug
schmelzen

der Schmelzpunkt
der Schmuck

die Schneide

das Schneidwerkzeug
die Schiirze, -n
schweiflbar

die Schweiflbarkeit
der Schweiflstab

das Seitenleitwerk/die Seitenflosse

das Spanen

die Spannung,-en
die Spitze, -n

die Sprodigkeit
die Stahlflasche
stilllegen

die Trennung
das Trennwerkzeug

der Uberblick -( e)s, -e
das Umformen, n
umlagern

umwandeln

unbedingt
undurchsichtig

der Unfall -( e)s, Unfille

pesetr; (0ypoBoe) T0JI0TO; 3yOHII0
3aMETHBIN, IPUMETHBIN; Oy TUMBII; 3HAUUTEIIbHBIH

MOBTOPHO HpOBepHTb/ KOHTPOJIMPOBATh, IEPECTIPOBEPITH
NOATBEPANTD, IIOKA3aTh, O6Hapy>KI/ITB

HEITOCTOSTHHBIN

YPOBEHb

1eYb, IeYKa
mpecc-cBapka

KOCMOHABTHKA; KOCMUYECKUN TOJET

paA

Hapanarb; BbIpe3aTh; HACEKATh, JICJIATh HACCUKHU; HAJIPE3aTh
CHSTHE PCHTI'CHOTPAMMBbI, PEHTT€HOChEMKA

PYKaBeTh, TOKPHIBATHCS PIKABUUHOMN

kopmyc (cymHa); dhro3emnk (caMmoréra)

nuIa

KHCIIOPOJ

3BYKOU3OJISIINS

IaMOTHBIN KUPIIHY

OTpe3aHue, pe3Kka, pe3aHue

CJIOH; TIJTaCT

abpa3uBHBIA HHCTPYMEHT; MUTH(OBATEHBIA HHCTPYMEHT
IJIABUTH; PACIUIABIISATE

TOUKa (TeMIeparypa) IiIaBlIeHus
YKpaIicHue

peselr; HoX; pexyliast KpOMKa; JIe3BHe
PEXYIIHI UHCTPYMEHT

(haptyk, nepeHUK

CBAPUBAIOIINICS, TOJAIOIINNCS CBapKe
CBapHUBAEMOCTb

CBapOYHEII CTEP)KEHB, CBAPOYHBIN IIEKTPOJ]
KWJIb, BEPTUKAIHLHOE OTICPCHIE

pesanue, o6paboTka pezaHreM

HanpsDKEHUE, HATSKCHHC

OCTpHUE; KOHUHK

XPYIKOCTB; JOMKOCTb

CTAIILHOW OaJIJIOH

CBEPTHIBaTH, (BPEMEHHO) OCTAHABIHUBATH PAOOTY

pacciauBaHue, pacCiIOCHUE; pa3eicHUe, OTACICHUE
OTPE3HOMN LITaMII

0030p; 0003peHuUe
miactuyeckas popmooOpa3oBanue, 00pabOTKa JaBICHUEM
IepeMeIaTh; eperpynnupOBEIBATH
NpeBpaliaTh; Npeoopa3oBLIBATH
0e3yCII0BHO, HETIPEMEHHO
HENPO3payvHbIii; HEMPOCBEUNBAEMbIN
HECYAaCTHBIN CiIy4ail; aBapus
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der Unsinn -( e)s
ununterbrochen

die Verarbeitung, -en

das Verdrehen

im Vergleich mit / zu Dat.
verhalten (verhielt, verhalten)
verhindern

verkraften

verlieren (verlor, verloren)
der Verluste

verpassen

vertragen

verwehren

die Verwendung , -en

der Vorgang -( e)s, ..ginge
vorhanden sein

die Werkstatt , .. stitten

der Wert, e

wertvoll

der Wiedereintritt

der Widerstand -( e)s,/stinde (gegen )
der Wirkungsgrad

zih

die Zahigkeit

das Zahlrohr

von Zeit zu Zeit

der Zeitpunkt

zerstoren

zerteilen

der Zug

die Zufuhr, -en
zusammenfassen

der Zusammenhalt -( e)s
der Zustand -( e)s, Zustinde
die Zustandsinderung

Z

Oeccmblciula, B30P, HEJIEOCTh
OecrpepbIBHBIN, TOCTOSHHBIA HEMPEPHIBHBIN

00paboTKa; mepepadoTKa

Kpy4eHHue, CKpyUHBaHUE; KPYTKa; 3aKpyuUBaHHUE
10 CPABHEHHUIO C YEM-JI., KeM-IL.

BecTH cebs

[PENSATCTBOBATh, MEIIATh; IPEAOTBPALIAThH
BBIZICP)KUBATH (HATPY3KY)

(TI0)TepATh; TUIMINUTHCS

oTepu; YOBITKH

YIyCKaTh, MPOIYCKAaTh; HE UCIOIH30BAThH YTO-THOO
TCPHICTh, BBIHOCUTL, ICPECHOCUTH

3aIpelaTh, MpensTCTBOBATh

ynoTpe0ieHne, IpUMEeHEHHE, UCIIOIb30BaHUE
MIPOIIECC; SIBIICHUE; peaKIusl (XUMIIECcKas); Orepanus
Cylm€eCTBOBaTh, UMCTLCHA

MacTepckas; 1ex (Ha 3aBoze, Gpadpuke)
3HAaYCHHE, BEIMINHA; TapaMeTp; TaHHbIE
(BecpMa) IICHHBIN, APATOIICHHBII

BXOJI B TUIOTHBIE CIIOM aTMOC(epbI
COTIPOTHUBJICHHE YeMY-JI.

ko3 dummerT monesnoro aericrus, KI1JI

JKECTKUMN; TATYUUH, BA3KUI; YHOPHBIN; CTOMKUI; BBIHOCIUBBIN
BSI3KOCTh; KOBKOCTb

CUYETUUK 3apsDKEHHBIX yacTull; cuétuuk I eitrepa-Mromnepa
BpEMS OT BpEMEHHU

MOMEHT, MOMEHT BPEMEHH; CPOK

pa3pylarthb

JIeTIUTh, pa3pe3aTh, JIOMaTh Ha 4acTU

pacTATHBAIOIIEE YCUITUE, PACTIKECHUE

1nojiaya; moABO/; MUTaHUE

COEJIMHSATH, 00BEIMHATH, CBOJUTH BOESIMHO; 0000111aTh,
MPOYHOCTH; CIICTUICHUE

COCTOSIHHE, TIOJIOXKCHHE (BEIeH)

W3MEHEHHUE COCTOSHUS; (TEPMOJMHAMUYECKHIT) TIPOIECC
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Kapitel 5. Fakultat fiir Energetik

Wieso, weshalb, warum: Wie funktionieren Turbinen?

Die Turbinenschaufeln einer Gasturbine: Hier
entstehen bei der Stromproduktion enorm hohe
Geschwindigkeiten und Temperaturen.

Es gibt einige Dinge auf dieser Welt, die
wir im Alltag nutzen, ohne richtig zu wissen, wie
sie funktionieren. Dass du gerade diese Zeilen

auf deinem Computer lesen kannst, liegt daran, dass irgendwo in deiner weiteren Umgebung eine
Turbine in einem Kraftwerk Strom produziert. Aber wie funktioniert eine Turbine iiberhaupt?
Schauen wir uns das doch mal genauer an.

Zunichst einmal: Wenn man von einer ,,Gasturbine* spricht, meint man eigentlich mehrere
Bestandteile, von denen nur einer die Turbine selbst ist. Daneben gibt es noch den Kompressor,
die Brennkammer und — um auch wirklich Strom erzeugen zu kdnnen — den Generator.

Der ,,kontrollierte Sturm*. Im Kompressor — oder auch Verdichter genannt — wird Luft aus
der Umgebung angesaugt und verdichtet. ,,Verdichtet bedeutet, dass der Druck der angesaugten
Luft erhoht wird, indem sie zusammengepresst wird. Anschliefend stiirzt diese ,.komprimierte*
Luft mit hohem Druck in die Brennkammer, wo ein gasformiger oder fliissiger Brennstoff
zugemischt und verbrannt wird. Durch die Verbrennung dehnt sich das heifle Gas aus, trifft auf die
Schaufeln der Turbine und setzt sie so in Bewegung. Die Schaufeln drehen sich dhnlich wie die
Windrader von Windmiihlen — nur dass der ,,Wind* in der Turbine eben gewissermallen kiinstlich
erzeugt wird und sehr stark ist: so etwas wie ein ,,kontrollierter Sturm*. Nachdem sich nun also die
Turbine enorm schnell dreht, fehlt uns zur Stromerzeugung nur noch der Generator: Er wird von
der Turbine angetrieben. Und all diese Prozesse — Ansaugen, Komprimieren, Verbrennen und
Ausdehnen — finden permanent, also andauernd statt.

Zauberwort ,,Wirkungsgrad®. Heifl wird es in der Brennkammer — und zwar tiber tausend
Grad. Das liegt an den Verbrennungsprozessen, die nonstop stattfinden. Hélt das Material diese
extremen Temperaturen denn eigentlich aus? Nur wenn es gekiihlt wird. Doch die Kiihlung kostet
auch Energie. Deshalb ist es ein wichtiges Forschungsziel, Materialien zu entwickeln, die man
noch stirker erhitzen kann, ohne sie so stark kiihlen zu miissen. Dadurch kénnte man auch den
sogenannten Wirkungsgrad steigern. Der ,,Wirkungsgrad* — das ist eines der Zauberworte, wenn
es um Kraftwerke geht: Je hoher er ist, desto mehr wird die eingesetzte Energie auch wirklich
genutzt. Heutige Gasturbinen haben einen Wirkungsgrad von ,,nur 40 Prozent. Das bedeutet, dass
eben lediglich 40 Prozent der eingesetzten Energie auch wirklich in Strom umgewandelt werden.
Der Rest geht im Prozess ,,verloren®. Weil aber Energie nie wirklich verloren geht, sagen wir
einfach mal: Der Rest ,,verpufft. Zum Beispiel als Wéarme, die in die Umgebung abgegeben wird.
Allerdings haben sich auch da die Ingenieure einen Trick ausgedacht: Wenn Gasturbinen nimlich
in einem Kraftwerk mit Dampfturbinen kombiniert werden, kann man so aus dieser Abwérme
nochmals etwas fiir die Stromerzeugung herausholen.
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Alternative Energien — wovon ist eigentlich die Rede?

In der letzten Zeit werden die Einsparung der Energie und das Suchen der alternativen
Energiequellen sehr aktuell.

Um Ressourcen zu schonen, sucht die Welt nach alternativen Energiequellen. Die
industriellen Erfolge jedes Landes bestimmt in bedeutendem Male die stark entwickelte
Energiebasis. In der ganzen Welt haben die Stromversorger das gleiche Problem, das geht unser
Land auch an. Die eigenen Vorkommen an Kohle und Erdél in Belarus sind gering, deshalb muss
man neue alternative Energiequellen finden und sie benutzen. Dieses Thema ist aktuell nicht nur
in 6konomischer Hinsicht, sondern auch in 6kologischer Hinsicht — heute ist der verderbliche
Einfluss der traditionellen Energiequellen bewiesen.

Was man heutzutage als ,,alternative Energie bezeichnet, wird sofort mit Eigenschaften wie
umweltschonend, modern und teuer verbunden. Wenn man Leute auf der StraBle fragen wiirde,
was sie sich unter alternativer Energie vorstellen, antworten sie: Solar-, Wind- und Wasserenergie,
aber neben diesen Formen gibt es noch Bio-und-Wérmeenergie. Die Vorteile dieser
Energiequellen: Sie sind wesentlich umweltfreundlicher als konventionelle Energietrager und
regenerieren sich stindig.

Um die Energiequelle zu wihlen, muss man ihre Vorteile und Nachteile analysieren:

Die Vorteile der Windenenergie:
e Die Windenergie — die erneuerte Energie, dass bedeutet, dass diese Energie den Menschen
immer zur Verfligung steht.
e Die Windenergie ist praktisch an einer beliebigen Stelle auf dem Planeten zuginglich.
Irgendwo ist der Wind schwécher, irgendwo ist stirker, aber er ist praktisch liberall.
e Gewiss ist das die dkologische Art der Energie, die mit keinen Abgasen begleitet wird.
e Die Produktion und die Ausbeutung der Windturbinen schaffen neue Arbeitsplétze.
Die Nachteile der Windenenergie:
e Die Energie ist instabil, an einigen Stellen gibt es keine Garantie fiir den Erhalt einer
bestimmten Menge der Energie.
e Der hohe Anfangspreis. Der Preis der Anlage ist heute 1 Million Dollars.
e Die Windturbinen schaffen den Larm vergleichbar mit dem Larm des Autos, dass mit der
Geschwindigkeit 70 km pro Stunde fahrt, was fiir die Leute und der Tiere belastend ist.

Die Vorteile der Solarenergie:
¢ Die minimale Bedienung.
e Die kostenlose und reine Energie, deren Hauptquelle die Sonne ist.
e Die Mdglichkeit, die Energie in den fernen Bezirken zu nutzen.
Die Nachteile der Solarenergie:
e Die Abhingigkeit vom Wetter und der Tageszeit, der klimatischen Bedingungen.
e Die Solarbatterien nehmen eine =ziemlich groBe Fldche ein, was zuséitzliche
Schwierigkeiten bei ihrer Unterbringung in der Stadt schafft.

Die Vorteile der Wasserenergie:
e Wir konnen den Vorrat des Wassers praktisch nicht erschopfen.
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e Die Wasserkraftwerke verschmutzen die atmosphérische Luft nicht, weil es keine
Notwendigkeit flir die Verbrennung des Brennstoffs besteht.
e Die niedrigen Selbstkosten, die Elektroenergie, die in dem Wasserkraftwerk erzeugt wird,
ungeachtet der groflen Investitionen und ziemlich lange Bauarbeiten.
e Die Nutzung ist recht einfach.
Die Nachteile der Wasserenergie:

e Die Notwendigkeit der bedeutenden Wasserumfinge, was zur Uberschwemmung der
groBBen Fliachen der fruchtbaren Erde fiihren kann.

e Die Baumoglichkeit von Wasserkraftwerken in wenigen Gebieten.

e Die Didmme und die Wasserbehdlter verschlechtern die Wasserqualitit, was ein
ungiinstiges Milieu fiir die Wasserorganismen schafft.

Die Vorteile der Bioenergie:
e Die Entwicklung der Bioenergetik ist in einer beliebigen Region oder dem Land der Welt,
unabhingig von den klimatischen Bedingungen oder des Reliefs moglich.
e Der Biobrennstoff wird helfen, die Probleme, die mit der Verwertung des Miills verbunden
sind, zu entscheiden.
Die Nachteile der Bioenergie:
e Die Massenzucht der Pflanzen, die fiir die Produktion des Biobrennstoffes vorbestimmt sind,
ist fahig, die fruchtbare Erde aufzubrauchen und zum Grund des Hungers in vielen Lédndern
der Dritten Welt zu dienen.

Die Vorteile der Wirmeenergie:
e Kleinere Investitionen im Vergleich zu anderen Kraftwerken
e Der verwendete Brennstoft ist recht billig.

Die Nachteile der Wirmeenergie:

e Verschmutzung der Atmosphire.

e Die hoheren Betriebskosten im Vergleich zu den Wasserkraftwerken.

Wegen der Begrenzung solcher Ressourcen wie das Erddl und das Gas ist die Notwendigkeit
in der Nutzung der alternativen Energiequellen erschienen. Die Hauptvorteile solcher Energie
sind: die Okologie und die Unerschdpflichkeit. Das heifit, wenn die Etappe in der Entwicklung der
Menschheit anbrechen wird, bei der alle erschopflichen Energiequellen verschwinden werden,
dann kann man die alternativen Quellen ausnutzen, wenn man sich um die minimalen
Technologien kiimmert. Gerade deshalb wird weltweit riesige Geldmittel in die Entwicklung der
Solarenergie, der Windenergie, der Bioenergie, der Wasserenergie, der Wiarmeenergie investiert.

Warmekraftwerke

Nach der Art der Antriebsenergie unterscheidet man
Wasserkraftwerke, Wirmekraftwerke (Dampf-, Atom-,
Sonnenkraftwerke) und Windkraftwerke.

In Wirmekraftwerken herkommlicher Bauart werden
Primirenergietriger wie Ol, Gas oder Kohle verbrannt. Mit der

_— hierbei erzeugten Wiarme wird Wasser erhitzt, welches eine
- Dampfturbine antreibt. Der  Wirkungsgrad dieser46




Energieumsetzung hingt in hohem Malle von der Differenz der Turbineneintritts- und
Austrittstemperatur ab. Dampfturbinen arbeiten heute mit einer Eintrittstemperatur von ca. 600°C
und einer Austrittstemperatur von ca. 35°C, Gasturbinen mit einer Eintrittstemperatur von
ungefdhr 1 200°C und einer Austrittstemperatur von 600°C.

Der Wirkungsgrad herkommlicher Warmekraftwerke liegt ohne Reinigung der Abgase bei
ungefiahr 40%. Kommt eine Abgasreinigung (Entstaubung, Entschwefelung) dazu, sinkt der
Wirkungsgrad je nach Prozess um ungefiahr 5%-10%. Um den Wirkungsgrad zu erh6hen, werden
kombinierte Warmekraftwerke geplant. Hierbei ist zu einer Gasturbine eine Dampfturbine
nachgeschaltet; die nutzbare Temperaturdifferenz betrdgt ca. 1 000°K. Der Wirkungsgrad wird
dadurch auf tiber 50% erhoht. Als Nebeneffekt kann bei dieser Kraftwerksart die Reinigung der
Abgase wesentlich einfacher ausgefiihrt werden.

Eine weitere Erhohung des Wirkungsgrades herkdmmlicher Kraftwerke kann durch
Heizkraftwerke (HKW) erzielt werden. Bei den HKW wird eine Kraft-Warme-Kopplung (KWK)
eingesetzt. Die KWK arbeitet in der ersten Phase wie ein herkdmmliches Wérmekraftwerk,
Primérenergietrdger werden verbrannt. Ein Wéarmetrager wird erhitzt und treibt eine Turbine an. In
der zweiten Phase wird der von der Turbine kommende Wérmetrdger zum Heizen von
Wohnungen oder zur Erzeugung von Prozesswédrme eingesetzt.

Energie der Zukunft. Solarenergie in Deutschland.

Die Losung der Energieprobleme konnte sehr einfach

sein. Die Sonne ist eine gigantische Energiequelle und konnte
alle Menschen der Erde mit der Energie versorgen. Schon
jetzt nutzen die Deutschen immer mehr Sonnenenergie und
exportieren Solartechnik in die ganze Welt.
. Allein die Sonnenstrahlen, die auf Deutschland treffen,
haben acht21g Mal so viel Energie, wie das Land bendtigt. Betrachtet man die ganze Welt, so
liefert die Sonne jede Stunde so viel Energie, wie die ganze Erdbevolkerung in einem Jahr
verbraucht. Die Sonne konnte alle Energieprobleme losen. Sonnenenergie schont das Klima und
ist unbegrenzt vorhanden. Man muss sie nur richtig nutzen. Doch so einfach ist das nicht.

Photovoltaik heifit die Technik, mit der Sonnenstrahlen in Strom umgewandelt werden.
Photovoltaikanlagen bestehen aus Solarzellen. Diese Zellen werden aus Silizium hergestellt und
haben verschiedene Schichten. Wenn Sonnenlicht auf die Solarzellen trifft, entsteht zwischen den

SOLARSTROM-SPEICHERN sichern

Schichten eine elektrische Spannung. So genannte Wechselrichter machen aus der Spannung
nutzbaren Strom. Dieser Fotoeffekt wurde schon im Jahr 1839 von dem Franzosen Alexander
Becquerel entdeckt. Solarzellen gibt es trotzdem erst seit den 1960er
Jahren. Sie wurden zuerst in der Raumfahrt eingesetzt.
' In Deutschland erzeugen Photovoltaikanlagen bisher nur 0,6 %
der benoétigten Energie. Das ist zwar sehr wenig, doch das Wachstum
der Solarenergie ist gewaltig. Die grofiten Hersteller von
Photovoltaikanlagen sind deutsche Firmen. Uber sieben Milliarden
Euro erwirtschaftete die deutsche Solarindustrie im vergangenen Jahr.
Die deutsche Technologie ist im Ausland sehr gefragt. Ungeféhr die
Halfte der Solarzellen und Solaranlagen, die deutsche Firmen

herstellen, wird exportiert. Uber 50 000 Deutsche arbeiten bereits in diesem Bereich. 47



Die Bundesregierung fordert die Solarenergie. Bis 2025 soll ein Viertel der Energie in
Deutschland durch Solaranlagen sowie Wind- und Wasserkraft erzeugt werden. Der deutsche
Staat unterstiitzt Forschungseinrichtungen und die Solarindustrie, aber auch Privathaushalte.
Familien, die ein eigenes Haus besitzen, konnen auf ihrem Dach eine Photovoltaikanlage
aufbauen. Weil diese Anlagen sehr teuer sind, vergibt der Staat giinstige Kredite. Die Anlagen
produzieren mehr Strom, als eine Familie braucht. Diese iiberschiissige Energie konnen die
Familien dann verkaufen. So bietet die Photovoltaik gro3e Chancen fiir Deutschland. Aber noch
ist die Produktion von Solarstrom teurer als Energie aus den Brennstoffen Erdol, Erdgas, Kohle
oder Atomkraft. Doch in zehn bis 15 Jahren wird die Produktion von Solarstrom giinstiger sein.
Bald konnte jeder die Energie der Sonne nutzen. Aber wichtiger als das Geld ist die Tatsache, dass
Solarenergie die Umwelt und das Klima schiitzt.

Worterverzeichnis
A

das Abgas —es, -e

abgeben (gab ab, hat abgegeben)
die Abhingigkeit, -en

die Abwirme

dhnlich

allerdings

anbrechen

andauernd ot andauern

der Anfangspreis

angehen

die Anlage, -n

ansaugen

(sich) anschauen Dat.
anschlieBend ot anschlieffen
die Antriebsenergie
antreiben

die Art

aufbauen

die Ausbeutung, -en

sich ausdehnen

sich (D.) einen Trick ausdenken
ausfiihren

aushalten

die Austrittstemperatur

die Bedienung

die Bedingungen
begleiten

die Begrenzung, -en
belastend ot belasten
beliebig

bendtigen

der Bereich,-( e)s, -e
bereits

besitzen

der Bestandteil
bestimmen

0TpabOTaHHBIE Ta3bl, BEIXJIOMHBIC T'a3bl
OTIIaBaTh, IEpeaTh YTO-JI. KyAa-iI./ KOMY-II.
3aBUCUMOCTH

OTXOJIIIIEEe TEIUI0; HEUCITOJIb30BAaHHOE TEILIO
IMOXO0KHM, CXOAHBIN, MOTOOHBIN, aHATIOTHUHBIN
KOHEYHO, pa3yMeeTcsl; IpaBia

HACTyIaTh, HACTaBaTh (O BPEMEHH)
MPOAOJIKUTENBHBIN, TOCTOSIHHBIN; BCE BpeMs
MepBOHAYaIbHAas LIEHA; UCXOJHAs LIeHa
KacaTbCsl, IMETh OTHOIIEHHUE (K IeMY-JI.)
COOpPYKEHHUE, YCTPOUCTBO, YCTAHOBKA
BCACHIBATh; 3aCACHIBATH

MMOCMOTPETH, pACCMaTPUBATh

BCJIE] 3a..., 3aTEM

nepeaava JHEPTruu, BHIpabOTKa SHEPTUU
MPUBOJIUTH B IBUKECHUE

POl; BUT; TUII; CIIOCO0

CTPOUTH, COOPY>KaTh, CO3/1aBATh
SKCILTyaTaLus

PacTATUBaThCS, PACIUUPSTHCS, YIIHHITHCS
MyCTUTHCS Ha XUTPOCTH (TPIOK), MPUIYMBIBATh
BBIIIOJIHATD; OCYILECTBIISITh

BBIZICPIKUBATE; COACPKATh

TeMIiepaTypa Ha BBIXOj1€ (Hamp. mapa)

o0ciyXK1BaHHE

YCIOBHUS

COIIPOBOXK/IATH

OTpaHHYCHHE; MTPEIE, TPaHUIa
CO3MIAIOINNI HATPY3KY; 0OPEMEHSIONINH
000

HYXIaTbcs (B KOM-T00, B 4éM-1T1100)
o0macTtb, cdepa

yoKe

HMETh 4TO-1100, BiIaIeTh, 00J1agaTh 4eM-JIHM00
COCTaBHAs 4aCTh, KOMIIOHEHT; DJIEMEHT
0003Ha4YaTh, ONPE/ICNATh; YCTAHABINBATh
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betrachten

betragen

in Bewegung bringen [setzen]|
beweisen (bewies, bewiesen)
bezeichnen

der Bezirk—( e)s, -e (Bez., Bz.)
die Brennkammer

der Brennstoff

der Damm —( e)s, Dimme
der Dampf -( e)s, Dampfe
daneben

Differenz , -en

das Ding —( e)s, -e

(sich) drehen

der Druck —( e)s, Driicke

eben

die Eigenschaft, -en
der Einfluss
einnehmen

einsetzen

die Eintrittstemperatur
die Energiequelle

die Energieumsetzung
enorm

entdecken
entscheiden

die Entschwefelung
die Entstaubung
entsteh(e)n

der Erfolg —(e) , -e
der Erhalt —( e)s
erhitzen

(sich) erhohen
erneuern

erscheinen (erschien, erschienen)
erschopfen

erst

erwirtschaften
erzeugen

fehlen

fern

die Fliche, -n

fliissig

fordern

das Forschungsziel —( e)s, -e
fruchtbar

gasformig
gefragt sein

es geht um AkKk.
genau

CMOTpETh; paccCMaTpUBaTh

COCTaBIISITh

MPUBOJIUTH B ABHKECHUE, TyCKATh B X0
JIOKa3bIBaTh; HOAKPEIUIATH JOKA3aTeIbCTBAMU
0TMeYaTh; YKa3bIBaTh; 0003HAUATH, HA3bIBATh
paiioH; y4acToK; OKpyT

KaMepa CrOpaHus; TOIKa

roprouee, TOIIUBO

naM0a; HaCBHIIb; BaJl (3EMJISTHOM ); IJIOTHHA
nap; uCrapeHus

HapsAy ¢ 3THM; PAIOM (C HAM, C HEeH, ¢ HUMH)
pa3HHIla, pa3Iuine

BEIIlb

BEPTETHCS, BpaIaThbCs

JTaBJICHUE

€/1Ba, TOJIBKO-TOJILKO; UMEHHO, KaK pa3
KayecTBO, CBOMCTBO

BIIHSIHUE

3aHMMATh

BBOJIMTH B JICHCTBUE; IPUMEHSTH; HCIIOJIb30BaTh; 3aIlyCKaTh
TeMIepaTypa Ha BXOJIE WITH IPHU BITYCKe

HMCTOYHUK SHEPTHH

npeoOpa3oBaHKUe YSHEPTHH

OTPOMHBIN, KOJIOCCAIbHBINA; OUEHb, YPE3BBIUANHO
OTKPBIBaTh; HAXOAUTh, OOHAPYKUBATH

pemaTh, paspemniaTh

o0ecceprBaHue, yalleHUE CEphl

yAaJeHue MbITH, 00eCIbTUBAHNE; yAaeHne (JIeTy4ei) 30161
BO3HUKATh, MPOUCXOAUTH; 00Pa30BaTHCs

ycnex, yaada, TOCTHKCHUS

MoITydeHHe

HarpeBarthb, MOJAOTPEBATh; Pa30rpPeBaTh

MOBBIIIATHCS, YBEITMUNBATHCS

OOHOBJIATh; BO30OHOBIIATH, BOCCTaHABINBATH

MOSIBJISITHCS, BO3HUKATD

BBIUEPIIATh; UCUCPIIBIBATh, HCTOMIATH

TOJILKO, JIUIIB (O BPEMEHN)

3apabaThIBaTh; MOIyIaTh

MIPOU3BONTh, H3TOTOBJISATh, BEIPA0ATHIBATh

HEI0CTaBaTh, HE XBaTaTh
NanEéKui; TanbHUM, OTHaJIEHHBIN
IJI0IIa/1b; TEPPUTOPHUS

JKUJKAN, TEKY YU

COAENCTBOBATh, IPOJIBUTaTh; OOLIPATH
IIeJIb HUCCIIeTOBAHUS

TLJI0I0POIHBIN

ra3oo0pa3HbIit
MOJIL30BATHCS CIIPOCOM
peYb UIET O...

TOYHO; POBHO; TOJAPOOHO
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gerade

gering

die Geschwindigkeit , -en
gewaltig

gewiss

gewissermalien

giinstig

die Hauptquelle

das Heizkraftwerk
herausholen
herkommlich
herstellen

die Hinsicht, -en

in Hinsicht auf (AkKk.)

je... desto
je nach

das Kraftwerk
die Kraft-Wirme-Kopplung

konventionell

das Komprimieren
komprimierte Luft
kiihlen

sich kiimmern um AKKk.

der Lirm -( e)s,-
lediglich

liefern

liegen an Dat.

losen
die Losung, -en

die Maf3e, -n

in hohem Malie

die Menge, -n

das Milieu [m['lis[] -s, -s

nachschalten

der Nachteil -( e)s, -e
namlich

nonstop

die Notwendigkeit, -en, es besteht

keine Notwendigkeit
nutzbar
nutzen

permanent
der Primirenergietriger

HMMEHHO, KaK pa3; mpsiMo

HE3HAYUTEIbHBIN, MaJIbINA, HUYTOXKHBIHN
CKOpOCTH

OTPOMHBIN

BEpHO, KOHEYHO, HECOMHEHHO

B U3BECTHOM CTEICHU, HEKOTOPHIM 00pa3oM
BEITO/THO; OJIarompusTHBIN

TJIaBHBIN HCTOYHHK
TETI0AJIEKTPOIICHTPpaTh, TOL]

BBIKATh MAKCUMYM BO3MOXKHOT'O
OOBIYHBIN, TPATUITHNOHHBIH
W3TOTOBIATD, TPOU3BOIUTD, TTOTYYATh
OTHOILIIEHUE, TOYKA 3PEHUS

MIPUHAMAs BO BHIMaHUE, OTHOCUTEILHO

YEM... TCM
B 3aBUCUMOCTHU OT, CMOTpA 110

AIEKTPOCTAHIUS
o0BeTHEHNE BHIPA0OTKH TEIUIOBOH U 3JIEKTPHUECKON SHEPTHH
(Ha TETTORIEKTPOIICHTPATIIX )

OOBIUHBIN, TPAAUIIMOHHBII

C)KMMaHUe, CKaTHe; TPECCOBAHME

CXKaTbhIi BO3IYX

OXJIAXKIaTh

3a00THUTHCS (0 KOM-TH00, 0 YeM-TTH00) ;

(cUnBHBIN) TIyM

JIWIIb, TOIBKO, HCKIFOUUTEILHO

MOCTaBIATh; TOCTABIATh

OOBSACHATHCS (4€M-I1.); 3aBUCETH (OT YeTo-I1.); OBITh MPUINHOI;
KacatbCsl 4ero-Ji.

pemarb, pazpemnars (mpodiemy, 3anady)

pelenue (3aga4u, BOpoca), pa3penicHue

Mepa, mpeen, rpaHua
B 3HAYHUTEIHLHOU (OOJBITION) CTETICHI
Macca, KOJIM4eCTBO

cpefia, OKPYKEHHUE; YCIOBHS YKU3HU

MMOAKJIIOYATh, ITOACOEIUHATE; BKIIFOYATh [TOCIIEI0BATEIHHO
yOBITOK, yiep0, Bpe

a IMEHHO, TO €CTh

0€e3 OCTaHOBKH

HEOOXOMMOCTh, HET HUKAKOM HEOOXOIUMOCTH

TMIOJIE3HBIH, (TIPU)TOTHBINA JJI UCTIONH30BAHHS
HCII0JIb30BaTh; I10JIb30BATHCS

HEU3MEHHBIN, IOCTOSIHHBIHI, HENPEPBIBHBIN
MEPBUYHBINA HYHEPTOUCTOYHUK
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die Raumfahrt
rein

die Reinigung
der Rest -( e)s, -e

schaffen

die Schaufel, -n

die Schicht, -en
schonen

die Selbstkosten, pl
das Silizium -s (Si)
sinken

sogenannt (sog.)

die Spannung, -en
stindig

stattfinden

steigern

der Strom

der Stromversorger
der Sturm -( e)s, Stiirme
sich stiirzen

die Tatsache, -n
treffen
die Turbinenschaufel

iiberall

die Uberschwemmung, -en
iiberschiissig

die Umgebung, -en

der Umfang -( e)s, ..finge
umwandeln
umweltschonend
ungeachtet

ungefihr

die Unterbringung, -en
unterscheiden
unterstiitzen

verbinden (verband, verbunden)
verbrauchen
verbrennen

die Verbrennung
verderblich
verdichten

der Verdichter -s,
zur Verfiigung stehen
vergeben
vergleichbar
verloren

verpuffen
verschwinden
versorgen

die Verwertung, -en

\%

KOCMOHaBTUKA

YUCTBINA, CBOOOHBIN OT MprUMecen
OYMCTKA; YUCTKA; (PUIIBTPALIHS
OCTaTOK, OCTaBLIASICSl 4ACTh

C03/1aBaTh

JIOTIACTh, JIOTIaTKa (TypOUHBI, Hacoca)
CJIOH; TITACT

0epedn, COXpaHITh

cebecTouMOCTh

KPEMHHUHU

MajaTh, OITyCKATHCS, TOHMKATHCS
TaK Ha3bIBA€MbIH

HaNpsHKEHUE

MTOCTOSTHHBIH, TIOCTOSTHHO
COCTOATHCS, UMETh MECTO; TIPOUCXOIUTH
YBEJIMYUBATh, TOBBIIIATH; YCUIUBAThH
ANEKTPUIECKUN TOK

MTOCTABIIHMK TOKa (SHEPTHHN)

Oypsi; yparas; mropm

YCTPEMUTHCA

¢akr
[onasiaTh
JIOTIaCTh TYPOUHBI

Be3Jie, (I10)BCIOTY

pa3iuB; HABOJAHEHHE; 3aTOIICHHE
(u3)mUITHUN; N30BITOYHBIN

OKPECTHOCTb, (BHEIIHS) cpeaa

00BEM; pazMep; BMECTUTEIIEHOCTD, EMKOCTh
MpeBpaIaTh, Ipeodpa3oBEIBATh, TPAHCHOPMHUPOBATH
AKOJIOTUYECKH YUCTHIN, SKOJIOTUYHBINA
HECMOTpsI Ha, HEB3Upas Ha
MPUOIUZUTEITHEHO, IPUMEPHO

pa3MmerieHue

pa3nuyaTh, paclo3HaBaTh

MOJIICPKUBATH, OKA3bIBATH MOACPIKKY

CBA3BIBATh

MOTPeOIATH, PACX0/I0BaTh; U3PAaCX0A0BaTh
Cropatk; C)KUraTh; IEPEKUTATh

CTOpaHHE; TOPEHUE; CKUTAHUE

rHOeNbHBIH, aryOHbIH

CKMMAaTh, YIUIOTHATH; CTYLIaTh; KOHAEHCUPOBATh
KOMIIpEccop

OBITh (HAXOAUTHCA) B UbEM-JI. PACIIOPSKEHUHN
MIPEIOCTABIIAT; IEPEaBaTh

CPAaBHHUMBII{; COIOCTaBUMBIN

MOTEPSHHBIN

BCIIBIXHYTh; OBICTPO CropaTh; pacTpaTHTh (CBOIO SHEPTHIO)

ucye3arb, UICUE3HYTh
MUTaTh, 00ECTIeYNBaTh, CHAOKaTh (IHEPTHEH)
UCIIOJIb30BAHUE; pealu3aliys; yTUIN3alus



vorbestimmen

vorhanden / vorhanden sein
das Vorkommen -s, -

der Vorrat -( e)s, ..rite

sich (Dat.) vorstellen

der Vorteil ['f[Ir-] -( e)s, -e

das Wachstum -( e)s, -
das Wirmekraftwerk
der Wasserbehilter
die Wasserenergie
der Wechselrichter

in der ganzen Welt
wesentlich

wieso

die Windmiihle, -n
das Windrad

der Wirkungsgrad

das Zauberwort -( e)s, -e
die Zeile, -n

die Zelle, -n
ziemlich

die Zucht
zuganglich
zumischen
zunichst
zusammenpressen
zusitzlich

und zwar

pelaTth 3apaHee, IpeaonpeensiTh

HUMEIONIMICS, HAJTMYHBIN/ CYIIeCTBOBATh, UMEThCS
MECTOPOXKICHUE

3amnac, pe3eps; 3arachbl

MIPEJICTaBUThH cede

M0JIb34a; BHITOJ1a

pOCT; pa3BUTHE
TEILJIOBAs 3JIEKTPOCTAHIIHS

BOJOXPAHUWIULIE, BOJOEM

SHEPTHUS BOIBI, THAPOIHEPTH

WHBEPTOP, peoOpa3oBaTeib MOCTOSHHOIO TOKA B
MepeMEHHBIN

BO BCEM MUpE

CYLIECTBEHHBIN, 3HAYUTEIbHBIN, BaXKHbBIN

KaknM 00pa3oMm, KaK Tak

BETpsTHAS MEJTHHUIIA

BETPOBOE KOJIECO, BETPOKOJIECO

ko3 durrent nonesnoro neicreus, KI1

3aKIIMHAHKE; BOIIIEOHOE CIIOBO

CTpOKa, CTpOUYKa

(rampBaHUYECKH, POTOIIEKTPUIECKHUIT) (OTOITEMEHT
JIOBOJIBHO, MOPSIA0YHO

pa3BeicHUE, BBIPALIMBAHNE, KYJIbTUBUPOBAHUE
JIOCTYITHBIN

MPUMEIINBATh, J00ABIIATH

MpeXJIe BCEro, CHavyaa

CXUMAaTh, CTHCKUBATD; CIIPECCOBATH
JIOTOJHUTEIbHBINA, 100aBOYHBIH

(a) nMeHHO
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Kapitel 6. Fakultat fir informative Technologien und
Robotertechnik

Wie entstand die Elektronik?

Fast ein halbes Jahrhundert lang war die Radioréhre (auch
Elektronenréhre genannt) das wichtigste elektronische Bauteil.
Erst durch sie wurden Radiogerite, Rundfunksender und viele
& = andere Gerite liberhaupt moglich. Doch begonnen hatte dies alles
Tj’ _? ;w . durch Zufall. )

o Bl e Um 1880 stellte der beriihmte Erfinder Thomas Alva
Edison in den Vereinigten Staaten eine bedeutende Entwicklung vor: Elektrisches Licht aus
Gliihbirnen. Tatséchlich war es ithm gelungen, Drdhte in einem luftleer gepumpten Glaskolben
einzuschlieffen und ihre Enden mit den beiden Polen einer Batterie zu verbinden, so dass sie

aufglithten und mehrere Stunden lang Licht aussendeten.

Doch diese ersten Glithlampen hatten noch zahlreiche Nachteile, und Edison bemiihte sich,
sie zu verbessern. Eine der Schwierigkeiten: Die Hitze 10ste feinste Teilchen vom Gliihfaden, die
sich dann an der Innenseite des Glases niederschlugen und es verdunkelten.

In einem seiner zahlreichen Versuche zur Losung dieses Problems baute Edison eine
Metallplatte in die Gliihbirne ein und hoffte, die Teilchen wiirden sich darauf niederschlagen. Das
taten sie nicht, dafiir entdeckte er aber etwas hochst Uberraschendes: Verband er ein
empfindliches Messinstrument mit dem Blech und dem Gliihfaden, zeigte das Gerit einen
schwachen elektrischen Strom an. Das war erstaunlich, denn normalerweise vermag Batteriestrom
weder in Luft noch in einem luftleer gepumpten Raum zu flieen.

Eine zweite Uberraschung: Der Stromfluss hing davon ab, mit welchem der beiden
Gliihfadenanschliisse, also mit welchem Batteriepol, er das Messinstrument verband. Nur wenn er
das Messinstrument mit dem positiven Pol der Gliihfaden-Batterie verband, schlug der Zeiger aus.
Edison wusste mit dieser Beobachtung nichts anzufangen.

In jener Zeit, als nicht einmal die Elektronen entdeckt waren, konnte er sie nicht deuten.

Aber er fand sie wichtig und lieB sie sich patentieren. Damit bewies er ein gutes Gespiir. Denn
dieser ,,Edison-Effekt” ist die Grundlage fiir Radior6hren, und auch jede Fernsehbildrohre beruht
darauf.

Neue Entwicklungen

Elektroantrieb

Befindet sich ein elektrischer Leiter in einem Magnetfeld und
flieBt ein Strom durch ihn, so erfihrt der Leiter durch
. elektromagnetische Induktion eine Kraft. Im Elektromotor eines Autos
wird das Magnetfeld durch einen Elektromagneten erzeugt, in dessen
Innerem sich eine drehbare Spule befindet. Durch eine rhythmische
Umpolung dreht sich die Spule kontinuierlich in eine Richtung. Diese
Drehbewegung treibt wiederum die Réder an. Lange Zeit fuhren Elektrofahrzeuge ausschlieBlich

mit solchen Gleichstrommotoren. Nach und nach setzt sich aber eine andere Version des
elektrischen Antriebs durch: der Drehstrommotor. In ihm muss die Gleichspannung der Batterie>3



erst in eine Wechselspannung umgewandelt werden. Dafiir erlaubt er hohe Drehzahlen und hat
einen hohen Wirkungsgrad.

Fiir den Elektromotor muss die elektrische Energie in Batterien transportiert oder an Bord
erzeugt werden. Zwar hat es seit der Erfindung der Batterien vor 200 Jahren grof3e Fortschritte
gegeben, die Speicherkapazitit stagniert aber schon seit einiger Zeit.

Der klassische Bleiakkumulator ist schwer und kann nur wenig Energie speichern.
AuBerdem hélt er nur wenige vollstindige Entladungen aus. Deshalb haben sich Nickel-Cadmium-
und Nickel-Metallhydrid-Batterien in modernen Elektroautos durchgesetzt. Trotz intensiver
Forschung an Alternativen wie der Hochtemperaturbatterie haben Elektroautos auch heute noch
eine geringere Reichweite und langere "Tankzeiten" als Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor.

Eine viel versprechende Alternative ist die Kombination des Elektromotors mit der
Brennstoftzelle

Hybridantrieb

Wegen der prinzipiellen Probleme des elektrischen Antriebs
setzen die meisten Automobilhersteller heute auf einen stufenweisen
Ubergang. Sie kombinieren mit dem so genannten Hybridantrieb die
Vorteile von Elektro- und Verbrennungsmotor. Dabei gibt es im
Prinzip zwei Varianten: Beim seriellen Hybridantrieb arbeitet der
- - Verbrennungsmotor nur als Energielieferant fiir den Elektromotor.
Er treibt einen Generator an, der den Elektromotor direkt oder iiber eine Batterie mit Strom
versorgt. Der Vorteil dieses Konzepts ist, dass der Verbrennungsmotor mit einer optimalen
Drehzahl 14uft, bei der sein Wirkungsgrad besonders hoch ist.

AuBerdem nutzt dieses Konzept die Pluspunkte des Verbrennungskraftstoffs: das schnelle Tanken
und die groBe Reichweite. Andererseits geht in solch einem mehrstufigen Prozess bei jedem
Umwandlungsschritt (Verbrennungsmotor, Generator, Batterie, Elektromotor) Energie verloren.

Die zweite Variante ist der parallele Hybridantrieb. Hier sind sowohl Elektro- als auch
Verbrennungsmotor mit den Réddern verbunden; die Leistung der beiden Motoren addiert sich auf
diese Weise. Je nach Anforderung arbeiten beide Motoren gleichzeitig oder einzeln. Der
Verbrennungsmotor tibernimmt die Arbeit in Situationen, in denen eine hohe Leistung gefordert
ist, wie bei Autobahnfahrten. Der Elektromotor spielt seine Umweltfreundlichkeit im Stadtverkehr

aus. Beide zusammen werden bei starken Beschleunigungen oder Steigungen genutzt.

Worterverzeichnis

A
abhingen(hing ab, abgehangen) von D. 3aBuceTts (0T KOro-J., OT 4ero-I.)
addieren CKJIQ/IBIBaTh; CYMMHPOBATh; MPUOABIATh; [0OABISITH
anfangen/nichts mit .... anzufangen  He 3HaTb, YTO A€NATH C ...
wissen
die Anforderung, -en TpeOOBaHKE; 3aMPoC
antreiben MIPUBOJNTH B JIBMKEHUE
der Antrieb -( e)s, -e MPUBOJIHOM MEXaHU3M; MIPUBO/I; IBUTaTElb; Iepeiada
anzeigen YKa3bIBaTh, MOKA3bIBATh (0 MprbOOpax)
aufgliithen HAKaJIHUThCS, 3aTOPEThCS, 3aPAEThCS; BCIIBIXHYTh
der Anschluss MpHUCOeIMHEHNE; ITOIKITFOYSHHE, TI0JICOSIMHEHNE
aushalten BBIJICPKUBATH
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ausschlagen
aussenden
ausspielen

das Bauteil

sich bemiihen
beginnen (begann, begonnen)
beruhen (auf Dat.)
die Beobachtung, -en
die Beschleunigung
beweisen

das Blech -( e)s, -e
der Bleiakkumulator
drehbar

die Brennstoffzelle

deuten

der Draht-(e)s, Driahte
der Drehstrommotor
die Drehbewegung

die Drehzahl

sich durchsetzen

einbauen
einschlieflen

die Elektronenrohre
empfindlich

der Energielieferant
entdecken

die Entladung, -en
erlauben

erfahren

der Erfinder-s, -

die Erfindung, -en
erst

erstaunlich
erzeugen

fein

flielen

fordern

die Forschung, -en

das Geriit -( e)s, -e

das Gespiir -( e)s

die Gleichspannung
der Gleichstrommotor
gleichzeitig

die Gliihbirne

der Gliihfaden

die Hitze

(pe3ko) OTKIOHATHCS (O CTpeKe mprbdopa)
H3J1y4aTh, UCIIyCKAaTh
MPOTHUBOIIOCTABIISATh; HCIIOJIb30BaTh

KOHCTPYKTHBHBIN 3JIEMEHT, I€Tallb
CTapaThCsl, XJIOMOTaTh

Ha4YMHaTh

MIOKOUTHCS, OCHOBBIBATHCS (HA 4EM-II.)
HaOIroeHne

YCKOPEHHE; pa3roH

JIOKa3bIBaTh; apryMEHTUPOBATh; MPOSIBIATh, BBIKa3bIBATh
JIMCTOBOM METaJLT; IUCTOBAS CTAJIb; KECTh
CBHHIIOBBII aKKyMYJISITOD

[IOBOPOTHBIN, BPAIIAOIIUICS

TOTUIUBHBIN 3JIEMEHT

TOJIKOBATh, OOBICHSITH

MIPOBOJIOKA, TPOBOJ

JBUTATENh TPEX(Ha3HOTO TOKA

BpalllaTeIbHOE IBUKCHUE

CKOPOCTbh BpAIlleHHs, YaCTOTa BPAIICHUS; YUCII0 000POTOB
MPOBECTH, OCYIIECTBUTH YTO-1., JOOUTHCS OCYIICCTBICHHS
Yero-J1.; TOOUTHCS MPU3HAHUS, UMETh YCIeX

yCTaHABJINBATh; BCTPANBATh, BAECIBIBATh, BMOHTHPOBAThH
3aKJII04aTh

3IIEKTPOHHAS TPYOKa, HIEKTPOHHAS JlaMIia
qyBCTBUTEJIBHBIH

MOCTABIIUK SHEPTHH, HICTOYHUK SHEPTUU
OTKPBIBATh; HAXOIUTh, OOHAPYKHUBAThH
(amexTprUYecKuit) pa3psl, pazpsaKa
paspemniaTth, T03BOJATh

y3HaBaTh; IPETEPIIEBATh

n3o0peTarens

n300peTeHne

TOJIBKO, JINIIb

yIUBUTEIBHBIN; TOPa3UTENBEHO, H3YMHUTEIHHO
MPOU3BOJIUTH, U3TOTOBIIATH, BEIPA0ATHIBATh

TOHKUH; MEITKUH

T€Yb, JTUTHCS; TPOXOIUTh
TpeOoBaTh

(Hay4JHOE) HCCIIeIOBaHNE

npubop, anmapar; HHCTPYMEHT

YyThE, HIOX

MOCTOSTHHOE HAIpsHKEHUE
(37IEKTPO)ABUTATENH ITOCTOSTHHOTO TOKA
OJHOBPEMEHHBIN, CHHXPOHHBIN

JIaMITa HaKaJMBaHHS

HUTH Hakaja (B 3JIEKTPOJIaMITE)

Harpes; Xap, HaKall
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hochst

die Innenseite
im Inner(e)n

je nach
kontinuierlich

die Leistung
der Leiter
losen

die Losung, -en
luftleer

das Magnetfeld
das Messinstrument

nach und nach

der Nachteil -( e)s, -e
sich niederschlagen
normalerweise

patentieren
patentieren lassen

das Radiogerit

die Radiorohre

das Rad -( e)s, Riader
die Reichweite

die Richtung

schwach

seriell

die Speicherkapazitiit
die Spule

stagnieren

der Stromfluf}
stufenweise

tun (tat, getan)
tatsachlich
das Teilchen -s,

der Ubergang,-( e)s, ..géinge
iibernehmen

iiberraschend ot iiberraschen
die Umweltfreundlichkeit

die Umpolung

umwandeln

der Umwandlungsschritt

(Ham )BBICIINIA; BeCbMa, KpaitHe, Ype3BBIIaitHO

BHYTPEHHSISI CTOPOHA; BHYTPEHHSSI IOBEPXHOCTh
BHYTpHU

B 3aBUCHMOCTH OT, CMOTPS 110
HETPEePBIBHEIHN /HeTpephIBHO, OecTiepe0oiHO

MOIITHOCTB; IPOU3BOAUTEILHOCTD; paboTa
MIPOBOJHUK

pas3iensTh, OTACNAThH, YHUUYTOXKATH, PACTBOPATH
perienue (3amauy, BOMpoca), pa3penieHre, pa3raaka
0€3BO3/1yIIHBIHI, BaKyyMHBIH

MarHuTHOE MoJie
WU3MEPUTEIbHBIA HHCTPYMEHT

MOCTENIEHHO, MaJIO-IIOMAaJTy
yOBITOK, BpeJl, HEIOCTATOK, NEe(EKT, U3bSH
OITyCKAThCS, TOKHUTHLCS; OCEIATh

00BIYHO

IIaTCHTOBATh, BbIJJaBaTh IMMATCHT
B3ATH IIAaTCHT HA 4YTO-JI.

panroNpPUEMHHK

pannonamna

KOJIECO; POTOD; JUCK

JaIbHOCTb JEHCTBUS, PAJNYC NEUCTBHS; 3a11aC X0Aa
HaIpaBJICHHAE

CJ1a0bIi, HECUIIBHBIN

IMOCJIC0BATEIbHBIN

00BEM MaMATH; EMKOCTD 3alIOMHHAIOIIETO YCTPOHCTBA
KaTymika (3aXuTranusi); CeKIsI 0OOMOTKH (HArp., TeHepaTopa)
HAaXO0OIUTHCA B COCTOSAHUU 3aCTOA

MPOX0XkIeHUE (MPOTEKAHUE) TOKA; MATHUTHBIN MTOTOK
IMOCTETICHHBIMN, TIOCIEIOBATCILHBIIN

JienaTh, ceaTh
(hakTUYeCKH, HAa CAMOM JIelie, ICHCTBUTEILHO; ITpaB/ia
JaCcTHULA

nepexon

MOJIy4aTh, MPUHUMATE; OpaTh Ha ceOst

HEOXUJAHHBIN, BHE3AITHBIN; IOPA3UTEIIbHBIN
OTCYTCTBHE BPEIHBIX BBbIACICHUI B OKPYXAIOLIYIO CpEeLy
HM3MEHEHHE MOJIPHOCTH; MEPEKIIOYEHUE MOTIOCOB
MpeBpaliarh, NpeoOpa3oBLIBATh

mrar mpeoOpa3oBaHus
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verbessern

verbinden (verband, verbunden)

der Verbrennungskraftstoff
verdunkeln

verlieren

vermogen

versorgen

versprechen

der Versuch -( e)s, -e
vorstellen

der Vorteil ['f[Ir-] -( e)s, -€

weder ... noch

die Wechselspannung
auf diese Weise

der Wirkungsgrad

zahlreich
der Zeiger -s, -
der Zufall,-( e)s, Zufille

HCIIPaBJIATH (OIINOKY ); VITydIIaTh

CBSI3bIBATh, COCIUHATh

TOILTUBO CTOPaHHUS, TOprOUece

3aTEMHSATh

TEPATH, JTUIIATHCS; HECTH YOBITKH

OBITh B COCTOSIHUH, MOYb

MUTaTh, 00eCcIeYnBaTh, CHA0XKaTh

obemartp

OTIBIT, SKCIIEPUMEHT; TIOIBITKA

NPEACTaBIATH KOr0-JIM0O0 / 9TO-TH00 KOMY-TTHO0
TM0JTh32, TIOJIOKUTENLHOE KAueCTBO, TPEUMYIIECTBO

HU... HU
NepEMEHHOE HanpshKeHHe

TakuM 00pa3oM

kod(pumment monesnoro nericteus, KI1J]

MHOTOYHUCIIEHHBIN, B OOJIBIIIOM KOJINYECTBE
cTpesika (4acoB, BecOB, IpuOOpa); yKazareib
ciy4ai, clly4ailHOCThb
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Kapitel 7. Fakultat fiir Verwaltungstechnologien und
Geisteswissenschaften

Unsere Bediirfnisse

Im Laufe seines Lebens hat jeder Mensch eine Vielzahl von Wiinschen. Zu seiner Erndhrung
braucht er Nahrungsmittel wie Brot, Fleisch, Butter, Eier, Milch, Kése, Zucker, Salz usw. Nur
wenige davon — wie Luft zum Atmen, Wasser im Meer, Sand in der Wiiste — stehen jedem
Menschen frei zur Verfiigung. Um sich vor ungiinstigem Wetter zu schiitzen, bekleidet er sich und
baut Hiuser. Solche Wiinsche, wie viele andere lebenswichtige Wiinsche, nennt man in der
Wirtschaftssprache Bediirfnisse. Die tdgliche Nahrung, die Kleidung und die Wohnung sind
unentbehrlich zum Leben. Deshalb werden sie elementare Bediirfnisse, auch Existenz-oder
korperliche Bediirfnisse genannt.

Daneben gibt es andere Bediirfnisse. Sie sind nicht unbedingt lebensnotwendig. Sie machen
aber unser Leben schoner und angenehmer. Sie werden als Kultur-oder Sekundirbediirfnisse
definiert. Hierzu zédhlt man z.B. der Wunsch ein Buch zu lesen, eine Mikrowelle zu haben. Man
unterscheidet auch Luxusbediirfnisse, die iiber die Kulturbediirfnisse hinausgehen und nur
relativen Wert haben.

Mit der Moglichkeit der Bediirfnisbefriedigung hédngt auch die Unterscheidung von
Individual-und Kollektivbediirfnissen zusammen. Die Individualbediirfnisse (z.B. Wunsch nach
eigener oder groBerer Wohnung, einem Auto usw.) kann der Mensch selbst befriedigen. Die
Befriedigung von Kollektivbediirfnissen (z.B. Verlangen nach Bildungseinrichtungen, Straflen,
Krankenhaus) ist dagegen nur kollektiv, d.h. durch den Staat moglich.

Ein Bediirfnis, das mit der Verfiigung tiber Mittel, iiber Kaufkraft verbunden ist, wird zur
Nachfrage. Dann spricht man vom Bedarf. Er ist im wirtschaftlichen Sinne nur Teil der
Bediirfnisse, der mit Geldmitteln (Kaufkraft) versehen ist und den ein Mensch mit seinen
Geldmitteln befriedigen will und kann.

Die Bediirfnisse der Menschen sind Ausgangspunkt fiir den Wirtschaftsprozess, weil
dadurch der Mechanismus der Wirtschaft in Gang gesetzt wird.

Giiterarten

Die Bediirfnisse der Menschen werden durch Giiter befriedigt. Nur wenige davon —wie Luft
zum Atmen, Wasser im Meer, Sand in der Wiiste — stehen jedem Menschen frei zur Verfligung.
Diese Giiter nennt man entsprechend freie Giiter. Alle anderen Giiter sind nicht in beliebiger
Menge vorhanden und nicht ohne weiteres zuginglich. Sie sind somit knapp. Nur die knappen
Giiter sind Gegenstand des Wirtschaftens. Deshalb nennt man sie Wirtschaftsgiiter. Die
wirtschaftlichen Giiter umfassen Sachgiiter (Gegenstinde wie Héauser, Maschinen, Lebensmittel)
und Dienstleistungen (Arbeitsvorgénge, die verschiedene Bediirfnisse der Menschen befriedigen
sollen) sowie Rechte (Patente, Lizenzen, Nutzungsrechte wie Miete, Pacht).

Sachgiiter werden nach ihrem Verwendungszweck in Konsumgiiter und Produktionsgiiter
eingeteilt. Konsumgiiter oder Verbrauchsgiiter wie Nahrungsmittel, Wasser, Strom, Arzneimittel,
Reinigungsmittel sind kurzlebig und werden unmittelbar verzehrt oder aufgebraucht. Langlebige
Verbrauchsgiiter wie Fernsehgerdt, Waschmaschine, Kiihlschrank, Auto nennt man
Gebrauchsgiiter.
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Produktionsgiiter, die auch Kapital- oder Investitionsgiiter heilen, dienen nicht unmittelbar
dem Verbrauch, sondern der Herstellung anderer Giiter. Werkzeuge, Maschinen, Fabrikgebdude
dienen der Bediirfnisbefriedigung nur mittelbar, weil sie nur helfen Verbrauchsgiiter herzustellen.

Man unterscheidet noch materielle und immaterielle oder ideelle Giiter. Zu materiellen Giitern
gehoren die Sachgiiter. Sie konnen unbeweglicher (Immobilien) oder beweglicher Natur
(Mobilien) sein. Materielle Giiter sind korperlich. Beispiele dafiir sind Nahrungsmittel, Autos,
Hauser, Biicher usw. Bei den anderen Beispielen wie der Reparatur eines Autos, der Bedienung in
einem Restaurant, einem Patent oder einer Lizenz handelt es sich dann um immaterielle Giiter.

Immaterielle Giiter sind unkdrperlich. Darunter versteht man Dienstleistungen und Rechte. Es
ist auch wichtig, noch private und offentliche Giiter zu erwihnen. Offentliche Giiter oder
Kollektivgiiter wie z.B. Bildungs- und Kultureinrichtungen sowie das offentliche Verkehrsnetz
befriedigen Kollektivbediirfnisse. Private Giiter oder Individualgiiter ersteht der einzelne Mensch
selbst.

Konig Kunde macht die Preise

Im Mittelpunkt aller Anstrengungen der Unternehmen stehen die Abnehmer der Waren und
Dienstleistungen. Deshalb kann man sagen, der Kunde ist in der Marktwirtschaft der ungekronte
Konig. Die Verbraucher sind miindige Wéhler. Ihre Wahlentscheidung wird téglich millionenfach
getroffen, und die Wahlzettel sind die Bons an den Kassen der Geschifte. Mit ihren Kéufen lenken
sie die Produktion und den Absatz.

Den unbegrenzten Wiinschen stehen begrenzte finanzielle Mittel gegeniiber. Daher wigen
die Verbraucher ab, welche Ware ihnen, wie viel wert ist. Der Verkdufer macht das Angebot in
Form von Preisschildern oder Katalogen, der Kunde greift zu — oder eben nicht. Kunde und
Verkéufer verfolgen gegensitzliche Interessen. Der eine mochte so wenig wie moglich bezahlen,
der andere mochte soviel wie moglich bekommen. Der eine mochte so wenig wie moglich
bezahlen, der andere mochte soviel wie moglich bekommen. Der Kaufpreis ist der Kompromiss,
mit dem beide Seiten zufrieden sind.

Grundsatzlich sind die Preise in der Marktwirtschaft frei — einigen Ausnahmen. Es macht
zum Beispiel wenig Sinn, bei der Post iiber die Hohe des Briefportos verhandeln zu wollen. Die
Post hat das ausschliefliche Recht zur Beforderung von Briefen. Dieses Alleinrecht, auch
Monopol genannt, ist ihr vom Staat verlieren. Dafiir ist sie verpflichtet, jeden Brief anzunehmen
und zum Empfinger zu transportieren, unabhéngig von den Kosten bis in den letzten Winkel der
Republik. Auch bei anderen staatlichen und halbstaatlichen Leistungen wie Strom, Wasser, Gas
oder offentlichen Verkehrsmitteln sind die Preise fest vorgegeben. Der Verbraucher kann nur
entscheiden, in welchem Umfang er die Leistungen in Anspruch nimmt.

Wo aber viele Unternechmen gleichartige Produkte anbieten, funktioniert der
Preismechanismus sehr direkt. Da der Kunde die Wahl hat, greift er zu dem Waschmittel, das bei
gleicher Qualitit weniger kostet. Es ist sogar iiblich, dass verschiedene Geschifte eine und
dieselbe Marke zu unterschiedlichen Preisen anbieten. Der Verbraucher muss sich also die Miihe
machen, einen Marktiiberblick zu bekommen. Er vergleicht die Preise, studiert die Auslagen, sieht
sich die Angebote in der Zeitung oder auf den Werbezetteln an.
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Betrieb und Unternehmung

Die Betriebe produzieren verschiedene Giiter, stellen allerlei Dienstleistungen bereit und
sind faktisch technisch-wirtschaftliche Einheiten. Dabei gibt es zwei Begriffe: ,,Betriebe und
Lunternehmung®. Sie sind praktisch Synonyme, sie werden aber verschiedenartig gebraucht. Das
hiangt vor allem von der bestehenden Wirtschaftsordnung ab und davon, wer {liber das Was, das
Wieviel und das Wie des Produzierens entscheidet. In der Marktwirtschaft ist es auch wichtig, wer
den Wirtschaftsplan erstellt und das Risiko trigt.

Die Unternehmer kdnnen sowohl Eigentiimer der Betriebe, als auch angestellte Manager
der GroBbetriebe sein. Bei ihren Planungen orientieren sie sich sowohl an den Preisen fiir
Arbeitskrifte, Betriebsmittel und Werkstoffe, als auch an den marktgerechten Preisen.

Betriebe in der Marktwirtschaft bezeichnet man als Unternehmungen. Der Begriff
,uUnternehmung® ist enger als der Begriff ,,Betrieb®. Fiir ein marktwirtschaftliches System sind
solche rechtlichen Voraussetzungen wie Privateigentum, Vertragsfreiheit, Konsumfreiheit,
Freiheit der Berufs- und Arbeitswahl charakteristisch.

In der Zentralverwaltungswirtschaft sind Betriebe nicht selbstéindig. Ausfithrende Organe
der zentralen Wirtschaftsbehorden setzen Produktionsziele und danach erstellen die
Produktionspléne.

Es gibt also sowohl die Marktwirtschaft als auch die Zentralverwaltungswirtschaft. In der
Wirklichkeit kommt aber keines der beiden Wirtschaftssysteme in reiner Form vor. In der Regel
enthalten sie Elemente beider Wirtschaftsordnungen, d. h. sind Mischsysteme.

Die Unternechmung mit einem Inhaber heiit Einzelunternehmung und mit mehreren
Teilhabern - Gesellschaftsunternehmung (z. B. OHG oder AG). Firma ist der Name, unter dem der
Kaufmann seine Geschifte fiihrt.

Marktwirtschaft

Im 19. Jahrhundert entstand die freie Marktwirtschaft mit beschrinktem Wettbewerb ohne
jegliche Eingriffe des Staates. Viele Unternehmer erzielten Riesengewinne, und in thren Hénden
bildete sich immer mehr Eigentum an Kapital. Man spricht deshalb auch vom kapitalistischen
Wirtschaftssystem. In der Marktwirtschaft stellt jeder Haushalt und jede Unternehmung einen
Einzelplan auf, der sich aus den individuellen Vorstellungen ergibt. Die Grundlage der
Marktwirtschaft ist also der von jedem Unternehmen und jedem Haushalt aufgestellte Einzelplan.
Die Einrichtung, die die Einzelpldne koordiniert, ist der Markt. Der Markt ist das Steuerorgan der
Wirtschaft. Hier treffen sich Angebot und Nachfrage nach Giitern. Und als Lenkungsinstrument
soll der Markt mittels freier Preisbildung den Ausgleich von Angebot und Nachfrage bewirken.
Der  Begriff des Marktes ist besonders wichtig, da der gutentwickelte Staat eine
Wirtschaftsordnung hat, die man als "Marktwirtschaft" bezeichnet. Dies bedeutet, dass sich die
Mehrzahl der Preise iiber den "Markt" bildet. Die Preise der Produkte werden also nicht festgelegt,
etwa vom Staat, sondern bringen durch das Zusammentreffen von Angebot und Nachfrage zustand.

Was ist Markt?

Im alltdglichen Gebrauch versteht man unter ,,Markt" einen bestimmten Ort, z.B. Marktplatz
einer Stadt, wo Anbieter und Nachfrager/Kunden personlich erscheinen und wo sich auch die
Ware befindet. Man spricht dann von einem Auto-, Biicher-, Weihnachts-, Wochen-, Flohmarkt.

In diesem engeren Sinne ist ,,Markt" ein konkreter Begriff. 60



In den Wirtschaftswissenschaften versteht man unter ,,Markt" jedes Zusammentreffen von
Angebot und Nachfrage unabhingig davon, wo, wann und wie es geschieht. In diesem weiteren
Sinne handelt es sich um einen abstrakten Marktbegriff. Das Zusammentreffen von Angebot und
Nachfrage kann auf dem Marktplatz, am Telefon, im Biiro, im Supermarkt, am Schalter eines
Kreditinstituts, in Zeitungen und Zeitschriften, an Borsen stattfinden.

Markt = Zusammentreffen von Angebot und Nachfrage
Dariiber hinaus spricht man z.B. in Deutschland vom deutschen, in Europa vom
europdischen und in der Welt vom Weltmarkt. Gegenstinde oder Objekte von Marktbeziehungen
konnen Sachgiiter, Dienstleistungen oder Rechte sein.
Anbieter und Nachfrager treten auf dem Markt mit grundsdtzlich verschiedenen Interessen auf.

Die Anbieter mochten moglichst viele Giiter zu einem mdglichst hohen Preis verkaufen, um so
einen maximalen Gewinn zu erzielen. Die Nachfrager streben genau das Gegenteil an. Sie wollen
ihre Giiter moglichst billig einkaufen, um fiir ihr Geld moglichst viele Bediirfnisse befriedigen zu
konnen. Im Marktpreis ergibt sich schlieBlich ein Ausgleich der entgegengesetzten Wiinsche, der
die Preisvorstellungen der Anbieter und der Nachfrager widerspiegelt.

Angebot und Nachfrage

Angebot und Nachfrage ist das Prinzip des Wettbewerbs. Es sorgt dhnlich wie beim Sport
fiir stindige Leistungssteigerung. Das ist flir die Anbieter oft unbequem, aber fiir die Kunden ein
Segen. Wenn die ersten Erdbeeren auf den Markt kommen, aber zunichst nur wenige Héindler sie
anbieten und viele Kéufer diese langerwarteten Beeren gern kaufen, haben die fixen Anbieter
einen Wettbewerbsvorteil. Denn weil die Produkte knapp und begehrt sind, lassen sie sich zu
guten Preisen verkaufen.

Natiirlich haben die Konkurrenten beobachtet, wie gut das Geschéft beim Wettbewerber
nebenan gelaufen ist. Deshalb werden sie versuchen, sich fiir den ndchsten Tag ebenfalls
Erdbeeren zu beschaffen. Dadurch wird das Angebot grofer. Um die grofere Menge zu
verkaufen, miissen die Preise sinken. Denn nur so konnen mehr Kéufer angelockt werden,
Kunden, denen die Erdbeeren bisher noch zu teuer waren. Das geht so lange weiter, bis die
Héndler merken, dass sie die grole Menge der Erdbeeren, die sie eingekauft haben, nur noch bei
kraftigen Preissenkungen loswerden. Damit konnen sie vielleicht auch noch einige von
Verbrauchern gewinnen, die nicht so scharf auf diese Beeren sind. Kurz vor Geschéftsabschluss
verkaufen einige Kaufleute die letzten Erdbeeren oft sogar unter dem Einkaufspreis, um nicht
ganz darauf sitzenzubleiben: Besser ein kleiner Gewinn als ein grofer Verlust.

Das bedeutet: In einer Marktwirtschaft wird der Preis durch Angebot und Nachfrage
bestimmt. Hohe Preise schrianken die Zahl der Kaufer ein, verlocken aber Hersteller und Héndler,
mehr davon auf den Markt zu bringen. Das steigende Angebot kann jedoch nur dann abgesetzt
werden, wenn jetzt die Preise sinken und dadurch mehr Kunden gewonnen werden konnen. So
werden im Idealfall Produktion und Angebot nach den Bediirfnissen des Marktes (also der Kaufer)
gesteuert. Preise haben deshalb eine ganz dhnliche Funktion wie rote und griine Ampeln im
Verkehr.

Das ist eigentlich schon das ganze Geheimnis. Dass es in einer Marktwirtschaft ein so
umfassendes Giiterangebot, keine dauerhaften  Versorgungsmédngel und immer wieder
Qualitdtsverbesserung gibt, lisst sich auf die Anwendung von zwei im Grunde simplen Prinzipien
zurickfithren: Auf den Wettbewerb zwischen verschiedenen Anbietern sowie darauf, dass
Angebot und Nachfrage den Preis bestimmen, der wiederum die Produzenten zur Steigerung6l



oder Einschrinkung der Produktion veranlasst- und die Kunden zum Kauf oder Verzicht auf die
Produkte.

Was ist ,,Marketing*

Das international bekannte Wort ,,Marketing kommt aus den USA und koénnte im
Deutschen mit ,.etwas auf den Markt bringen* {ibersetzt werden. Marketing ist aber kein Ort,
sondern ist eine Politik. Das sind alle unternehmerischen MafBlnahmen zur Schaffung eines
Marktes, d.h. zur Forderung des Absatzes fiir die Erzeugnisse eines Unternehmens. Demnach ist
Marketing eine Konzeption der Unternehmungsfiihrung. Was den Begriff ,,Markt™ angeht, so
bezeichnet er den 6konomischen Ort des Zusammentreffens von Angebot und Nachfrage, wo sich
Preisbildung und Tausch vollziehen.

Die Preisbildung auf dem Markt geschieht so: ist die Nachfrage groBer als das Angebot,
steigen die Preise; ist das Angebot groBler als die Nachfrage, sinken die Preise. Die Nachfrage und
damit auch den Preis bestimmen also die Verbraucher. Marketing driickt eine entsprechende
Reaktion der Unternehmen auf die Marktveranderungen aus. Die Unternehmen richten ihre
Produkte auf die Bediirfnisse, die Wiinsche und die Probleme der Kunden aus. Der Absatzmarkt
hat also den Ausgangspunkt aller Planungen zu bilden.

Marketing beginnt mit den Kunden und endet mit einem zufriedenen Kéufer, der das
Produkt oder die Dienstleistung weiter, d.h. den anderen Menschen, empfiehlt. Um das zu
erreichen, muss das die Marketingstrategie verfolgen, die den Werten, dem Ansehen und dem
Image des Unternehmens entspricht.

Der Unternehmenszweck setzt die Ausarbeitung des Marketingplans voraus, der folgende
Bestandteile einschlie8t: Markt- und Wettbewerbsanalyse, Produkt- und Preisstrategie zur
Erreichung  des  gewiinschten =~ Unternehmens- und  Markenimage, = Werbeplan,
Verkaufsforderungsplan, Verkaufsstrategie.

Worterverzeichnis
A

abhingen von Dat.

der Abnehmer

der Absatz -es, ..sdtze
absetzen

abwiigen

AG — Aktiengesellschaft
Alleinrecht

allerlei

alltiglich

anbieten (bot an, angeboten)
der Anbieter

das Angebot, -( e)s, -e
angeh(e)n

angestellt

annehmen (nahm an, angenommen)
das Ansehen

in Anspruch nehmen

die Anstrengung

die Arbeitskriifte

3aBUCETH (OT 4ero-i., KOro-.)
MOKYTIATeNb; 3aKa34HK; IIOTPEOUTEHh
COBIT; ITpoIaXka, peaan3arus
HCKITIOYaTh, yIePKUBATh; OCTAHABIUBATHCS
B3BEIIIMBATh, 00yMBIBATh
aKIMOHEPHOE 00IIECTBO
WCKITIOYUTEIHHOE TTPABO

BCSIKM, pa3Hblil, BCEBO3MOKHBII
€XKEIHEBHBIHN, TOBCETHECBHBIN
mpeiaraTh

o(epeHT, MOCTABIIHUK, POU3BOUTEIH
npeuIoKeHne, oepTa; NCXOAHAS [IeHa
KacaTbCs, IMETh OTHOIIICHUE

IITaTHBIN

MPUHAMATh

MIPECTHK, PEITyTaIHs, aBTOPUTET
pacmonaraTh, MOJIB30BATHCS

yCHIJINE, HAMIPSKEHUE; CTapaHue
pabouas cuia, TpyIOBbIE PECypPCHI
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der Arbeitsvorgang
das Atmen —s,-
aufbrauchen
aufstellen

die Ausarbeitung
ausdriicken

die ausfiihrenden Organe
der Ausgangspunkt

der Ausgleich

die Ausnahme

ausrichten

ausschliefflich

der Bedarf -( e)s, -

die Bedienung

das Bediirfnis

die Bediirfnisbefriedigung
die Beforderung
befriedigen

der Begriff -( e)s, -e

sich bekleiden

beliebig

bereitstellen

beschaffen

beschriinkt ot beschrinken (sich)
die Bestandteile
bestimmen

das Betriebsmittel
bewirken

bezahlen

bezeichnen

die Bildungseinrichtung
brauchen

das Briefporto

daneben

dariiber hinaus
demnach-demgeméf
definieren

dienen

die Dienstleistungen, PI.

eben

ebenfalls

das Eigentum -(e)s, ..tiimer (an A.)
der Eigentiimer

der Eingriff -( e)s, -e
die Einheit

die Einrichtung, -en
einschlieflen
einschrinken
einteilen

einzeln

TPYIOBO# TIpoIiecc, paboumii mporecc

JIBIXaHHUE

M3pacxoJI0BaTh, UCIOIb30BATh

COCTaBJISITh; pa3pabaTeIBaTh, YCTaHABINBATh, HA3HAYATD,
pacroyiaraTh; BEICTpPauBaTh

paspaboTka

BBIPAXKATH

HCTIOJTHUTENbHBIE OPTaHbl

WCXOJIHBIN IMyHKT, OTIIPABHAS TOYKA; HAYAJIO
BEIpaBHUBaHUE, YpaBHUBaHWE; cOaTaHCHPOBaHUE
HCKJIIOYEHHUE

OpUEHTHUPOBATH

MOHOTIOJIbHBIN, UCKIIFOUNTEIbHBIN

MOTPeOHOCTDH, HAIOOHOCTH; CITPOC

00cITy)KHBaHHE

MOTPEOHOCTh, HYKIBI

YAOBIIETBOPEHHUE MTOTPEOHOCTEH

OTIIPaBKa; JOCTABKa; IIEPEBO3KA

YIOBIIETBOPSITH

TIOHSTHE, TEPMUH; 0003HaUEHHE; TPU3HAK; KOHLCTILIUS
0JIeBaThCs, 0071a4aThCs

M000#; Kak yrogHO, CKOJIb YTOTHO

NPEAOCTABIIATE; U3TOTOBIATH, paclojaraTb

CHa6)KaTI:, JOCTaBJIATH, ITIOCTABJIATH, JOCTABATh, HpI/IO6peTaTL

OrpaHUYECHHBIN

COCTaBHbBIE YaCTH

Ha3HayaTh, ONPENEIATh; YCTAHABIUBATb,
CpEeICTBa MPOU3BOJICTBA, 000pPyIOBaHIE

OBITh MPUYHMHOI; CIIOCOOCTBOBATE; TOOUBATHCS, JIOCTUTATh

OIJIaYMBATh YTO-IHU00, IIATUTH 33 YTO-INO0
0TMe4aTh, 0003HAYATh; YKa3bIBATh; HA3bIBATh
o0Opa3oBarenbHOE YUpEKACHNE

YHOTPEOIATD, OJIB30BaThCS

MTOYTOBEIH cOOp

HapsAy C 9THM

CBEPX ITOT0; B JOOABICHHE K 3TOMY

CyJs 110 STOMY; TAKHM 00pa3oM, UTaK, CJIeI0BATEIHLHO
OTPEIENATh, IaBATh ONPEICICHUE

CITyKUTbh, HAXOJUTHCS Ha CITyx)Oe

yCIIyTH, OBITOBOE 00CTYKUBAHUE

UMEHHO, KaK pa3

TaKke, TOXe, U, paBHBIM 00pazoM
COOCTBEHHOCTH (Ha YTO-II.); TOCTOSIHUE
COOCTBEHHUK, BIIAJICIIEI]

BMEIIATEIHCTBO; IPUHATHE (PEIIUTENHHBIX ) MEP
enuHUIA (M3MEPEHNUS); STUHCTBO

OpTraHM3aIUs; YIPESIKICHHIE

3aKIII0YaTh; BKIIFOYATh

OrpaHUYMBAThH, COKpallaTb

KJIAaCCU(QUIIMPOBATH; (TI0)pa3eiiiTh; pACIPEILIIATh
OTJICIbHBIN, YaCTHBIN; €AMHUYHBIN
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das Einzelunternehmen
der Empfinger -s,
empfehlen
entgegengesetzt
entscheiden iiber A.

entsprechend ot entsprechen

entsprechen
ergeben, sich

die Ernihrung, -en
erreichen
erscheinen
erstehen

erstellen

erwihnen

erzielen

die Erzeugnisse
die Existenz, -en

das Fabrikgebaude
festlegen

fix

die Forderung, -en
fithren

die Fiihrung, -en

in Gang setzen

der Gebrauch

die Gebrauchsgiiter, PI.
gegensitzlich

der Gegenstand —( e)s, ..stinde

gegeniiberstehen
das Geschift -( e)s, -e
der Geschéftsabschluss

geschehen (geschah, geschehen)

die Gesellschaft, -en
der Gewinn
gleichartig

die Grundlage
grundsiitzlich

das Gut —( e)s, Giiter

es handelt sich um

der Handler

die Herstellung, -en
hierzu

hinausgehen (iiber Akk.)
die Hohe, -n

jeglicher

immateriell

WHIUBUIY ATEHOE/9aCTHOE TIPEAIIPUATHE
MoJIy4YaTelib; ajpecar

PEKOMEH/I0BATh; COBETOBATh

MPOTUBOIIOIOKHBIN

pelaTh 4To-j., pa3periarh

COOTBETCTBEHHEII; COOTBETCTBEHHO, B COOTBETCTBUU
COOTBETCTBOBATh, OTBEYATH (TPEOOBAHMSIM)
BBISBJISITE, IIOKA3bIBATh; CBUAETEILCTBOBATh, COCTABIIATE,
OKa3bIBaThCS, OIYYaThCS

MUTaHHE

JIOCTUIaTh, JOOMBATLCS

MOSIBIISITHCS, BO3HUKATH

npuoOpeTaTh, MOKYIaTh

MPOU3BOANTH, BHIITOIHATH

YIIOMUHATh

JIOOUBATKCS, OCTUTATH (YEro-JI.)

W3JIENHS; TTPOAY KIS

CYIIECTBOBAHKE; CPEACTBA K CYIIECTBOBAHUIO

(habpuvHOE/3aBOJICKOE 3/1aHUE

yCTaHaBIIMBATh; ONPEALIIATH (IeJb); OTOBapHUBaTh (B
COIJIAIIEHHH); 3aKPEIUIATh, (PUKCUPOBATH

JIOBKHH, TPOBOPHBIH, pACTOPOIHEIH, LIyCTPBIi, OOHKHIA
CTUMYJHPOBAaHUE; COJICHCTBHE, TOOIIPEHNE; MPOABIKEHNE
BECTH, BOAUTH; IPUBOJUTH

PYKOBOJCTBO, YIIPABICHHE

MPUBECTHU B JBHKCHHE, BKIIIOYUTh
HCIIOJIb30BaHUE; MOJIB30BAHUE; IPUMEHEHUE

MPEeIMETHI (TOBAphI) IIHUPOKOTO MOTPEOICHHS
MPOTUBOIIOIOKHBIN

MpEeMET, BEIllb

MPOTHUBOCTOSTH (UeMY-II.)

JIEJI0, CAeNIKa, TOPTrOoBasi ONeparus

3aKJIIoueHUEe (TOPTOBOM) CHIEIKH; IEeI0Basi / TOPropasi caeika
MIPOUCXOUTD, CITY4YaThCsl, COBEPIIATHCS

00111eCTBO, KOMIIAHHS; TOBAPHUIIIECTBO

MPUOBLIH; BRITO/IA, TTOJIH3a

OJIHOPOJIHBII; aHAIOTUYHBIHN, TOA00HBII

OCHOBA; OCHOBaHHE; OT0pa; 6a3a; GyHIaMEeHT
MPUHLIMIHATBHBIN

TOBap; TPy3; MaTepual; IPOIYyKT

peub HOeT O

MIPOABEIL; TOPTOBEI]

M3TOTOBJIEHUE, IPOU3BOJICTBO; BBITYCK (TIPOTYKIIUH)
CI0J1a e, K 3TOMY

MPEeBBINIATH (YTO-1.)

YPOBEHb (HAIIp. IIEH); TIpeIesl; BETUIHHA, pa3Mep

KaXXITbIN, BCAKUN

HEMaTepUaIbHBIM, HEBELIECTBEHHBIN, TyXOBHBII
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die Immobilien
der Inhaber

die Kapitalgiiter
die Kaufkraft

der Kaufmann

der Kaufpreis
knapp

die Konsumfreiheit
die Konsumgiiter, P
korperlich

die Kosten, P1.

das Kreditinstitut
der Kunde,-n, -n
kurzlebig

langlebig

im Laufe

das Lebensmittel
lebensnotwendig
lebenswichtig
die Leistungen
lenken

die Lenkung

die Lizenz, -en
loswerden

das Luxusbediirfnis

der Markt -( e)s, Mirkte
marktgerecht

der Marktiiberblick
die Marktwirtschaft
die MafBBnahme

die Mehrzahl

die Menge, -n

die Mittel

mittelbar

im Mittelpunkt stehen
mittels

die Mobilien

maoglich sein

miindig

die Nachfrage, -n

der Nachfrager

das Nahrungsmittel, pl
nennen (nannte, genannt)
das Nutzungsrecht

(0
OHG - Offene Handelsgesellschaft
offentlich
ohne weiteres
der Ort 1 -( e)s, -e

HEJIBIKUMOE UMYIIIECTBO, HEIBHKUMOCTD
BJIAJIEJIEL]

OCHOBHBIE CPEJICTBA IPOU3BOJICTBA
MOKyHaTenbHasi ClIoCOOHOCTh

KOMMEPCAHT; CIIEIUAINCT 10 TOPTOBJIE
MOKYTIHAs WM IpOJaXKHasl LieHa

CKyIHBIH, OTpaHUYEHHBIH; eaBa, B 00pe3
MOTpeOUTENBCKas CBOOO 1A

NOTPEOHUTENECKUE TOBAPHI

(u3nuecKkuil, BeleCcTBEHHBIN, MaTepHaIbHBIH
PacxoIbl; H3IEPKKH

KpEeIUTHOE yupexIeHne, OaHK

MOKYTIaTeNb; KITUEHT

HEI0JITOBEYHBIN

OJITOBEYHBIN

BO BpeMsi, B TEUCHHUE, B IPOJOIDKECHUE
MIPOJIOBOJILCTBEHHBIE TOBAPHI

YKU3HEHHO HEOOXOAMMBIH; He3aMEHUMBIHN
SKM3HEHHO HEOOXOIUMBII

paboThI M YCIIYTH; TUTATEKH, BIILIATHI
YIPaBISTh; PETYIHPOBATh; PACIIPENEISTh
VIIPaBJICHHUE; PYKOBOJICTBO; PETYIMPOBAHUE
JUTIEH3US, Pa3pEIICHNE

n30aBIsITHCA (OT 4ero-i.), cObIBaTh (C pyK), MpoJIaTh

MOTPEeOHOCTH B MPEIMETaX POCKOIIN

PBIHOK, 0azap

PBIHOYHBIN

0030p KOHBIOHKTYPHI PHIHKA

pPBIHOYHAs! 9KOHOMHKA, PIHOYHOE XO3SIIICTBO
MEpOTIPUATHE

OO/IBIIMHCTBO; OOJIbIIas YacTh

Macca, KOJIM4eCTBO

(MaTepHuagbHBIE) CPEICTBA

MIPOMEXKYTOUHBIN; MOCPEACTBYIOIINI; KOCBEHHBIN
CTOATH/HAXOAUTHCS B IIEHTPE BHUMAHUS

MIPU TIOMOIIIH, C TIOMOIIIBIO, TOCPEJCTBOM, IMTyTEM
JBI>KMMOE UMYILIECTBO, IBHXKUMOCTh
(BO3)MOKHO

COBEPIIEHHOJETHUN

CIIpoc, 3armpoc,
MOKyTaTeNb; NOTpeOUTEh

MHIIEBbIE MPOTYKTHI, IPOAYKTHI THTAHUS
Ha3BLIBaTh KaK-IT100, KEM-TH00

MPaBo MOJIB30BAHUS; TPABO MOJIYUYCHHS T0X01a

OTKPBITOE TOPTOBOE TOBAPHUIIIECTBO
Ty OJTMIHBIN, OOIIECTBEHHBIMA
cpa3y, HEeMEJICHHO

MECTO, ITYHKT
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die Pacht, -en

das Patent -( e)s, -e
die Preisbildung

das Preisschild

die Preissenkung

das Privateigentum
die Produktionsgiiter
die Produktionsziele
produzieren

das Recht -( e)s, -e
die Reparatur, -en

die Sachgiiter

der Sand -( e)s, -e

die Schaffung, -en

der Segen -s, -

schiitzen (vor Dat, gegen AKK.)
das Sekundirbediirfnis
selbstindig

sinken (sank, ist gesunken)
der Sinn-( e)s, -e; im Sinne
sowohl... als (auch)
stattfinden

steigen (stieg, gestiegen)
das Steuerorgan

der Tausch -es, -e
der Teilhaber
treffen (traf, getroffen)

iiblich

der Umfang
umfassen
unabhingig
unbeweglich
unentbehrlich
ungekront
unmittelbar

das Unternehmen -s,
unternehmerisch

die Verinderung

der Verbrauch -( e)s
der Verbraucher -s,

die Verbrauchsgiiter
verbunden

verfolgen

die Verfiigung iiber
zur Verfiigung stehen
verhandeln (iiber AkKk.)
das Verkehrsnetz

apeHaa
MaTeHT (Ha u300peTeHHe)

1IeHO0Opa3oBaHue

SIPIIBIK C YKa3aHUEM ICHBI

CHI)KEHHE IICHbI, TOHIKCHUE [ICHBI; 0JIarocioBeHIe
YyacTHast COOCTBEHHOCTh

TOBaphI (M3/EHsI) TPOU3BOICTBEHHOTO HAa3HAYCHHS
eJTH TIPOU3BOICTBA

IMPOU3BOJUTDL, U3TOTOBJIATH, BBIITYCKATh

mpaBo (Ha 4TO-JL.)
MMOYMHKA, PEMOHT; BOCCTAHOBIIEHUE

MOTPEOUTENHCKHE TOBAPHI

MECOK

obpasoBanue; opranusanus; opMUpOBaHUE

cJacThe, 01aroaarTh, yaada

3alUINATh, OXPAHATh YTO-JI. OT KOT0-TU00/49ero-1100
BTOpHYHAS TOTPEOHOCTH

HE3aBHCUMBIN, CAMOCTOSATEIBHBIH

NaiaTh, MOHIKATHCS, CHUKATHCS; YMEHBIIATHCS, OcIabeBaTh
CMBICIT, 3HAYCHHUE; B CMBICIIC

U ..M KaK ...TaK W, HE TOJBKO..., HO 1

COCTOATBHCSA, HMCTHh MCCTO

IIOAHHUMATHCS

VIPaBIIAIONINN OpPraH, OpraH ypaBIeHHs

o0MeH; MeHa
YYaCTHHUK, MTAUIIHK; KOMITAHbOH, COBJIAZCIIEI]
BCTpEYaTh

OOBIYHBIH, OOIEPUHSTHINA, YIOTPEOUTEIbHEH

00BEM; pazMep; BeTUIHHA

coziepkaTh (B ce0e), OXBaThIBATh

HE3aBUCHUMBII

HEJBIDKUMBIN (00 MMYIIIECTBE)

(6e3ycmoBHO) HEOOXOIUMBIH; HE3aMEHUMBIH
HEKOPOHOBAaHHBIN

HETIOCPEICTBEHHBIH

MPEINpPUATHE; OPTaHNU3AINS

PEANPUUMYHUBBIN, HTHULIIMATUBHBIN; ITPEAPUHUMATEIbCKUAN

W3MEHEHHE, IIepeMeHa
notpeOiIeHne

MOTPEOUTEND

MOTPEOUTENIBCKHIE TOBAPHI;, TOBAPHI ITUPOKOTO MOTPEOICHHUS
CBS3aHHBIN, COCTMHEHHBIA

MpecienoBaTh; HATH, CIEIOBATh

MpaBo Ha

OBITH/HAXOUTHLCS B PACTIOPSIKEHUHU

BECTH IeperoBopHI (0 (0 4eM-I1.))

JIOPOKHAS CETh; CETh IyTEH COOOIIEHNUS; CETh KOMMYHUKAIIHIA
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das Verlangen -s,
verlieren (verlor, verloren)
verlocken

der Verlust -es, -
verpflichten

(mit D.) versehen
verschiedenartig

die Vertragsfreiheit

der Verwendungszweck
verzehren

die Vielzahl

sich vollziehen
voraussetzen

die Voraussetzung
vorgeben

vorhanden sein

die Wahlentscheidung
der Wihler -s,-

der Wabhlzettel

die Ware, -n

das Werkzeug

der Wert

der Wettbewerb -( e)s, -e
der Wetthbewerbsvorteil
widerspiegeln

der Winkel

die Wirklichkeit

die Wirtschaftsbehorde
die Wirtschaftsgiiter, PI.
die Wirtschaftsordnung
die Wiiste, -n

die Zentralverwaltungswirtschaft
zuganglich

zufrieden sein (mit Dat)
zugreifen

zusammenhéngen

das Zusammentreffen -s

der Zweck -( e)s, -e

Z

Xenanue, TpeOoBaHue; MOTPEOHOCTh
JIUIIATHCS; TIPOUTPHIBATh; HECTH YOBITKH
3aMaHUBaTh; COOJIA3HATh, IPENBIIATH
moTepsi, yTpata, Mpomnaxa; yobITOK
00s13bIBaTh

cHaOxaTh (4eM-1100)

Ppa3HO0Opa3HEIi; pa3THYHBIN
JIOTOBOpPHAs CBOOO 1A

Ha3HaueHue (4ero-i.)

MOTPEOIATH MPOYKTHI MUTAHUS, PACXOI0BATh
macca, 00JbII0e KOJIMYECTBO
MPOUCXOJIUTh, COBEPIIATHCS
MpenoaaraTh

MPEIOCHLIKA

3a7aBaTh

CYIIECTBOBATh, UIMEThCH,

BEIOOPHOE/M30MpaTEeNFHOE PeIIeHIe
n30upaTenb

M30UpaTEeNbHbIN OIOJICTCHD

TOBAp; U3JEIINE

MHCTPYMEHT, OpyAne

CTOUMOCTb, 1ICHA; IIEHHOCTb

KOHKYPEHLUS

BEITO/1a/ IPUOBLITH B KOHKYPEHTHOM O0ph0e
OTpaXkaTh

YTOJIOK, OTJAIEHHOE MECTO
JIEHCTBUTEIBHOCTD, PEATIbHOCTD; (haKThI
XO03HCTBEHHBIN OpraH

MaTepHajbHbIe 0Jlara; UMYIIECTBO; TOBAPHI
SKOHOMHUYECKUI CTPOH, IKOHOMUKA

My CTBIHS

HEeHTpaTbHAsA YKOHOMHUKA YTIPABICHUS
JIOCTYIHBII

OBITh IOBOJILHBIM, YJIOBIETBOPEHHBIM

MpUHUMATh, OpaTh

HaXOOUTHCA B CBA3H, OBITH CBSI3aHHBIM

BCTpeYa, COBNaicHUE (10 BPEMEHH ); CTCUCHHE, CIIUSIHUE
1eJ1b, HA3HAYEHUE, CMBICT
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Funktionen und Aufgaben eines Managers

- Wenn wir iiber Management sprechen, so haben wir auch die
Rolle eines Managers in der ganzen Unternehmensorganisation
zu analysieren. Konntest du mir bitte genauer erkldren, welche
Aufgaben er hat?

- Ein Manager hat die Aufgabe, in einer bestimmten Zeit gute
Arbeit zu leisten. Dafiir wird er auch bezahlt. Zur Losung dieser
Aufgabe stehen ihm verschiedene Hilfsmittel zur Verfligung:
Mitarbeiter, Maschinen, Material, Geld, Zeit, Informationen.
Diese Mittel ermoglichen es, die Arbeiten zu bewiltigen,

Schwierigkeiten zu vermeiden oder diese zu mindern, wenn sie doch auftreten. Das ist nicht

leicht, weil beim Arbeitsprozess allerlei unvorhergesehene Probleme entstehen kénnen:

Menschen handeln oft in unerwarteter Weise. Sie neigen zu schnellen, iibereilten Handlungen

und Entschliissen. Die Aufgaben werden oft nicht klar definiert. Die Hilfsmittel sind nicht

immer ausreichend, der Informationsfluss ist oft gering und ungenau. Man hat nicht immer
genug Zeit, zu wenig Mitarbeiter, Geld und Material. Das alles vergroBert die Gefahr,
relevante Faktoren zu vernachldssigen. Trotzdem muss ein Manager richtige Entscheidungen

treffen.

Schon gut. Aber die aufgezidhlten Aufgaben und Probleme hat doch jeder Mitarbeiter. Was
sind aber die charakteristischen Merkmale und Fahigkeiten eines Managers, die ihn von den
anderen Mitarbeitern unterscheiden?

Der Begriff ,,Manager“ kommt aus dem Englischen: ,to manage®*, was im Deutschen
,,handhaben®, , filhren®, ,leiten* bedeutet.

Ein Manager muss vor allem Elan, verbunden mit Fiihrungseigenschaften und
Organisationstalent, mitbringen, aber auch die Fahigkeit zu einer schnellen und treffsicheren
Analyse sowie Initiative, Motivation und schopferische Ideen.

Das ist aber eine verantwortungsvolle Aufgabe. Wie kann ein Manager unter Zeitdruck
richtige Entscheidung finden? Wie kann er den Entscheidungen seiner Mitarbeiter vertrauen?
Helfen kann ihm dabei nur systematisches Denken. AuBlerdem helfen ihm langjéhrige
Erfahrungen, schwierige Aufgaben zu bewiltigen. Die Fiihrungsaufgaben werden immer
vielfdltiger und komplizierter, sie miissen oft unter Zeitdruck erledigt werden, aber man darf
keine Fehlentscheidungen treffen. Je stirker die Konkurrenz, desto schwerwiegender konnen
die Folgen falscher oder ungeeigneter Entscheidungen sein. Das alles muss ein Manager bei
seiner Tétigkeit beriicksichtigen. Deshalb konnen diese Funktionen nicht alle tibernehmen.

Management
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Manager, der - Fiihrungskraft, die gegeniiber einer Gruppe im Betrieb

Management, das - als Institution: Personen in der Unternehmenshierarchie, die
Fiihrungsaufgaben wahrnehmen und gegeniiber anderen Mitarbeitergruppen
Weisungsbefugnis haben

- als Funktion: die Wahrnehmung aller zur Steuerung eines
Unternehmens notwendigen Aufgaben

Der Managementbegriff wird im betriebswirtschaftlichen Sprachgebrauch fiir die Leitung
eines Unternehmens verwendet. Management als Institution umfasst alle Personen, die im
Unternehmen leitende Aufgaben erfiillen und damit die Interessen der Kapitaleigner des
Unternehmens als Arbeitgeber gegeniiber den Arbeitnehmern vertreten. Das Management in
diesem weiten Sinne beginnt demnach beim Vorstandsvorsitzenden einer Aktiengesellschaft bzw.
bei den Geschiéftsfithrern einer GmbH und endet beim Meister.

Management wird gleichzeitig als Funktion verstanden und umfasst simtliche Aufgaben, die
eine Unternehmensleitung in allen Bereichen zu erfiillen hat.

Wissenschaft und Praxis haben unterschiedliches und bewéhrtes Management-Techniken
(Managementmethoden) entwickelt. Dazu zdhlen:

- management by delegation - als Fiihrungsmodell zur weitgehenden Ubertragung von
Aufgaben an die einzelnen Mitarbeiter,

- management by exception - ein Fiihrungskonzept, dessen Ziel es ist, die Fithrungskréfte
durch Delegierung von Entscheidungsbefugnissen auf untere Ebenen der Leitung weitgehend zu
entlasten und nur im Ausnahmefall durch Vorgesetzte einzugreifen,

- management by objectives - als Fiihrung durch Zielvereinbarung,

- management by participation - ein Fithrungskonzept mit starker Betonung der
Mitarbeiterbeteiligung, sowie weitere ,,management by... " -Konzeptionen, die gréftenteils in den
USA entwickelt wurden.

Aufgabenbeschreibung

Marketingleiter: entscheidet iiber Marktsegment, Kundenkreis,
G : ‘ﬂ Marketingstrategie (diese umfasst Entscheidungen iiber 5 Variablen:
'-TE..; ! Produkt, Preis, Ort und Platz, Kommunikationen mit Kunden),
e Preispolitik (Entscheidungen iiber Grundpreis, dessen Variation fiir
verschiedene Marktsegmente und Stufen des Lebenszyklus vom
Produkt, Wahl einer Preisstrategie), Produktpolitik (Entscheidungen
iiber Sortiment, dessen Struktur und Erneuerung, Qualitdtskontrolle,
Service, Verpackung, Marken und Markierung),
Warenbewegungsstrategie (ob ein eigenes Absatznetz oder die
Vermittler benutzt werden), AbsatzforderungsmaBBnahmen (z. B. Werbung) u. 4. Zu diesem Zweck
fithrt er Marktanalyse und -prognose durch und erstellt einen Marketingplan.
Vertriebsleiter: wenn das Unternehmen das eigene Absatznetz hat, beschiftigt er sich damit.
Falls nicht, sucht er nach GroBhéndlern oder konkreten Grokunden, bearbeitet Kundenanfragen
und -bestellungen, erstellt Angebote, kontrolliert die Auftragsabwicklung. Er beschéftigt sich auch
mit Service und Kundendienst.

-
» _,.g..

”
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Einkaufsleiter: sucht nach den Lieferanten, erstellt Anfragen, analysiert Lieferantenangebote,
wihlt die optimalen Lieferanten aus, erstellt Bestellungen, kontrolliert die Auftragsabwicklung.
Seine Aufgabe ist sicherzustellen, dass das entsprechende Produkt in der richtigen Menge zur
richtigen Zeit dem Unternehmen zur Verfiigung steht.

Finanzleiter: analysiert die vom Buchhalter erstellte Bilanz sowie Gewinn- und Verlustrechnung,
indem er verschiedene Kennziffern berechnet. Er beschéftigt sich auch mit Finanzplanung, d. h.
sucht nach den optimalen Finanzierungswegen. Er leitet die Finanzaktiva des Unternchmens,
indem er verschiedenartige Geschifte auf dem Finanz- und Wéahrungsmarkt unternimmt. Er regelt
Verhiltnisse des Unternehmens zu Kredit- und Versicherungsinstituten, beschéftigt sich mit
Steuerminimierung.

Buchhalter: erfasst alle Geschiftsoperationen des Unternehmens. Als Basis dient dabei der
staatlich festgestellte Kontenplan. Der Kontenplan umfasst nummerierte Kontenarten (zurzeit -
von 009 bis 99). Jede Geschiftsoperation wird zweimal aufgelistet: im Debet eines Kontos und im
Kredit eines anderen Kontos. Am Ende einer bestimmten Periode erstellt der Buchhalter aufgrund
dieses Kontensystems eine Bilanz sowie eine Gewinn- und Verlustrechnung.

Personalleiter: beschiftigt sich mit Einstellung und Kiindigung, Schulung und Weiterbildung,
Tarifverhandlungen und iibrigen Verhiltnissen zu den Gewerkschaften,
Arbeitsvertragsbestimmungen (Lohnsystem und Lohnhohe, Priamien, Urlaubszeit u.d.),
Arbeitsbedingungen, Arbeitsschutz und der Mitarbeitermotivation.

Berater fiir Personalpolitik: hilft dem Personalleiter bei der Ermittlung des Personalbedarfs des
Unternehmens, Bestimmung der Anforderungen an die Bewerber, Ausarbeitung der
Schulungsprogramme, Anwendung verschiedener Motivationsmethoden usw.

Rechtsanwalt: berdt die Fiihrungskrifte und Mitarbeiter in den Bereichen Zivilrecht,
Handelsrecht, Steuerrecht, Zollrecht, Arbeitsrecht usw. Er analysiert Rechtsumfeld des
Unternehmens und arbeitet Empfehlungen aus.

Internationale Zusammenarbeit

Viele Mérkte in Deutschland und den westlichen Industrienationen sind gesittigt. Deshalb
miissen die erzeugten Produkte auf dem internationalen Markt abgesetzt werden. Fiir Deutschland
als rohstoffarmes Land ist der Export schon seit vielen Jahren von groBer Bedeutung und wird
wahrscheinlich noch an zunehmen. Die Ware wird also in Deutschland hergestellt und dann an
Kunden im Ausland geliefert, die hoffentlich viel Freude an ihrem Produkt ,,Made in Germany*
haben werden.

Wenn man sich ein auslidndisches Produkt kauft, hat man vielfach Angst, dass der Service
mangelhaft sein konnte. Damit Kundendienst im Ausland gewdhrleistet ist, schaffen viele Firmen
auch Auslandsniederlassungen, die dann die Kunden betreuen und gleichzeitig auch den Verkauf
ankurbeln sollen.

In Osteuropa finden wir haufig die Firme eines Joint Ventures, ein
Unternehmenszusammenschluss mit einem ausldndischen Partner. An diesem Zusammenschluss
kann die deutsche Firma zu einem ganz unterschiedlichen Prozentsatz beteiligt sein, oft sind es
50%, also in Form einer Gleichheitsbeteiligung, aber auch Minderheits- oder
Mehrheitsbeteiligungen sind denkbar.

Eine relativ neue, aber heute sehr akzeptierte, hdufig zu findende Form der Kooperation ist
das so genannte Franchising. Bei dieser Art der Zusammenarbeit stellt die Mutterfirma gegen
eine Gebiihr verschiedene Dienstleistungen zur Verfiigung. Meist ist es das Marketingkonzept,’0



aber auch die Organisation und der Aufbau der Lidden sind bei so einem Franchiseunternehmen
auf der ganzen Welt gleich.

Etwas langer gibt es dagegen schon die so genannten Lizenzvertrage, wo die Nutzungsrechte
an bestimmten Warenzeichen oder patente verkauft worden sind. Im Rahmen Globalisierung wird
nicht nur Umfang der internationalen Zusammenarbeit wachsen, es werden sich wohl auch noch
vielfdltige neue Formen herausbilden.

Worterverzeichnis

A
absetzen cOBIBaTh
ankurbeln CTUMYJIUPOBATh; OXKUBIIATH; (POPCUPOBATH
der Arbeitgeber —s, - paboTomarens; IpeapUHUMATETh
der Arbeitnehmer -s, - paboraromuii Mo Haiimy; pabouue U ciryKaiue
der Ausnahmefall HCKIIIOUUTENbHBINA CIy4Yal, UCKIYCHHE
die Absatzforderung CTUMYJIMPOBaHUE COBITa, COACHCTBUE PACITUPEHHUIO COBITA
das Absatznetz -es, -e ceTh cObITa
allerlei BCSAKUU, pa3HbId
allméhlich IIOCTEIICHHBIN; IIOCTEIICHHO
die Anfrage, -n 3amnpoc
die Anforderungen TpeOoBaHMs
das Angebot -( e)s, -e MPEAJI0KEHHE
die Anwendung, -en MIPUMEHEHUE, UCTIOJIL30BAHUE
die Arbeitsbedingungen yCJIOBHS TpyAa
das Arbeitsrecht TPyAOBOE MPaBO
auflisten pacre4arsiBaTh, 1€4aTarh
die Auftragsabwicklung nporecc 0(OPMIICHHUS M BBITIOJTHEHHS 3aKa3a
auftreten (trat auf, aufgetreten) BO3BHUKATh, MOSABIATHCS; BCTPEUAThCS, OMANATHCS
aufzihlen (hat aufgezihlt) MIEPEYUCIIATD
die Ausarbeitung pa3paboTKa; MOATOTOBKA; COCTABJICHHE
ausreichend JIOCTaTOYHO, B JJOCTATOYHON Mepe

B
der Begriff, -( e)s, -e MOHSATHUE; UJICS; TSPMUH; 0003HAUCHUE
beraten IIOMOTraTh COBETaMH, COBETOBATh; JaBaTh KOHCYJIbTALIUIO
der Berater -s, - COBETYHK; KOHCYJIBTAHT
berechnen BBIYHCIIATD; PACCUUTHIBATE; MTOJCUYUTHIBATH; OLICHUBATh
der Bereich, -( e)s, -e o0nacTts, cdepa
beriicksichtigen YUIUTHIBATh, TPUHUMATh BO BHUMAHUE (UTO-I1.)
die Bestellung, -en 3aKa3; mopyyeHue
die Bestimmung/Bestimmungen o0o3HavYeHue, onpeesieHre/IpaBuiIa; HOPMBI
bestimmt ot bestimmen onpeAeEHHbIN; N3BECTHBIN; TOUHBIN
die Betonung, -en/mit stirkerer noqu€pKUBaHue, BbIICICHUE/ TOAUEPKHYTO
Betonung
betreuen 3a00TUTHCS; OpaTh MO 3aIUUTY; OOCIYKHUBATh
bewihrt / erprobt Han&KHBIN, XOPOITHH, 3apEKOMEHIOBABIININ CeOsI
bewiiltigen MPEOA0NIeBaTh (4TO-11.), CIIPABISATHCS (C UEeM-I1.)
bezahlen OIJIAYMBATH YTO-JIHOO, IIATUTh 32 YTO-ITHO0

D
definieren ONpEAEIIATh, 1aBaTh ONpeeICHUE
denkbar BO3MO>KHBIM, IOMTYCTUMBIN, HACKOJBKO BO3MOYKHO

das Denken —s,-

MBIIIJICHHUEC
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die Ebene, -n /auf der unteren Ebene

der Eigner-s, -
eingreifen

einhalten (hielt ein, hat eingehalten)

der Einkaufsleiter

die Einstellung, -en

der Elan

die Empfehlung, -en

die Entscheidung, -en

die Entscheidungsbefugnis
der Entschluss

erfassen

erfiillen
die Ermittlung

die Erneuerung, -en
erstellen

fahig sein zu D.

die Fihigkeit, -en

die Fehlentscheidung, -en
die Folge, -n

die Franchising

Freude an (etw.) haben
die Fithrungskraft

gegen eine Gebiihr

das Geschiift -( e)s, -e

der Geschiftsfiihrer

sind gesittigt ot séttigen (sich)
die Gewerkschaft, -en

der Gewinn -( e)s, -e

die Gleichheitsbeteiligung

der GrofZhindler

handhaben (hat gehandhabt)
herausbilden (sich)
das Hilfsmittel

Joint Venture

die Kennziffer

der Kontenplan
der Kundenkreis
die Kiindigung, -en

YPOBEHB/HA MECTax

COOCTBEHHMK, BJIaaeel], XO3IUH

BMEIIMBATHCS, IPUHUMATH (PEIIUTEIBHEIC) MEPhI
Cco0Ir0IaTh

KOMMEPYECKUMN TUPEKTOP

HaéM, 3auuclieHue (IPUHATHE) Ha paboTy

MOIBEM, TIOPBIB, BJIOXHOBEHHE

PEKOMEHIAIH, COBET

peleHne

NPaBO CaMOCTOSITENILHOTO IPUHSATHSI PELICHNUS

pelleHre; HaMepeHHe

YUUTHIBATh, BECTH YUET; COOMPATH (JaHHBIC); OXBATHIBATD,
BKIIIOYaTh, 3ar0TABINBATh

BBITIOJTHATD, UCTIOHATH

BBIYHCIICHNE; pacu€T; BEISICHEHHE; 00OHAPYIKCHHE;
oTpesieNieHNe, yCTaHOBICHUE

O0OHOBIIEHHE; pecTaBpaIlus; 3aMeHa

BbIpabaThIBaTh; COCTABIIATH, pa3padaTIBaTh (HAIIp. TUIAHBI);

OBITH CHOCOOHBIM Ha YTO-TTHO0

CHOCOOHOCTB; YMEHHE, 1ap; 0JapEHHOCTD

HETPaBUJILHOE PELICHNE

CJIEICTBUE, IIOCIEACTBUE, PE3YIbTAT

(anrn.) QprHUABHHT, cucTeMa cObITa (TIPH KOTOPOit
MPOU3BOAMTEINb WM KpyIHas Toprosas pupma
HPEAOCTABIIIOT TOPT. IPEANPHUATUIO IIPAaBO IIPOJIaBaTh UX
TOBAap WIH NPEAOCTABIISIIOT APYTOH GUpPME CBOIO TOPTOBYIO
MapKy, TEXHOJOTHUIO U T. II., COXpaHsis 3a cO00H BO3MOKHOCTh
PYKOBOJCTBA M KOHTPOJISL)

pazoBaThCs YeMy-I1.

pyKoBoIsIIMi pabOTHUK

3a TJIaTy, 32 BO3HArpaXeHHe
JIeJ10, 3aHsTHE, OM3HEC; CHENKa, ONepaIys
YIIPABIISIFOIINIM, MEHEIDKED

HACBIILEHHBII

poheCCUOHANBHEIN COI03, IPOPCOr03

MPUOBLTH, BHITOJIA, TIOTH3a

paBHOE yuyacTue

KPYIHBII TOPTrOBELl; ONITOBBIH TOPTrOBEL, ONTOBUK

(ymeTb) oOpamarbest (C YeM-1.); BIaIETh, YIIPABIATh
obpazoBatbcs, (C)OpMUPOBATHCS, CKIAIBIBATHCS
BCIIOMOTaTEIbHOE CPEACTBO

(aHFJI.) COBMECTHOC, CMCIIAHHOC MMPEAINIPUATUC

IMOKa3aTellb; HHACKC

CYETHBIN IIJIaH

KPYT TIOKynaresnei (KIUeHTOB), KITUSHTYPa
YBOJIbHEHHE
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langjihrig

leisten

die Leitung, -en

der Lieferant -en, -en
die Lohnhohe

die Losung

mangelhaft

mannigfaltig

die Mafinahme, -n

die Mehrheitsbeteiligung

die Menge, -n

das Merkmal

die Minderheitsbeteiligung
mindern

der Mitarbeiter
mitbringen

neigen (hat geneigt) zu D
das Nutzungsrecht

der Personalbedarf
der Personalleiter
der Prozentsatz

der Rechtsanwalt

samtlich

die Schulung, -en
sicherstellen

im weiteren [engeren] Sinne
der Sprachgebrauch

die Steuer, -n

die Steuerung, -en

die Stufe, -n
schwerwiegend

die Tarifverhandlungen
treffsicher

iibereilt

iibernehmen

iibersehen (iibersah, iibersehen)
die Ubertragung, -en

umfassen

das Umfeld

ungeeignet

unerwartet

unternehmen

das Unternehmen -s, -

der Unternehmenszusammenschluss

JOJITOJICTHHI, MHOTOJICTHUH

ACJ1aTh, UCIIOJIHATD, BBIIIOJIHATL, COBEPIIATH
PYKOBOJICTBO, YIIPABIICHHE

MOCTABIIHK, TOAPATINK

pasMep 3apabOTHOI MIIATHI

paspeieHue, peueHue (IpodaeMbl, 3a1a4H)

HEJOCTATOYHBIH, AeUIIUTHBIN; HECOBEPIICHHBIN
pa3sHOOOpa3HbBIH, pa3THIHBINA

MEpPOTIPUATHE; Mepa

BJIaJICHUE KOHTPOJIBHOH JIOJICH KanmuTala; BIaJcHIe
KOHTPOJILHBIM ITAKETOM aKITHI

Macca, KOJIMIeCTBO

MpUMeTa, MPU3HAK, OTIIMYUTEIbHAS YepTa
MUHOPHUTAPHOE yJacTHe

YMEHBIAaTh, COKpaIiaTh, CHIKATh

COTPYAHHK, KOJIJIETa

MIPUHOCHUTH C COOO; UMETH ITpH cede

HUMCTHh CKIIOHHOCTH
IIpaBo MOJIb30BaHUA /:~>KcrmyaTau1/m; IIpaBo MOJY4YCHHUA J0X04a

noTpeOHOCTh B pabouei cuie
HaYalbHUK OT/IeNa KaJpoB
HPOLICHT, IPOLICHTHAs CTABKa

aJBOKAaT, 3aIUTHUK

Bce (0e3 UCKITFoUeHUS)

oOydeHue

o0ecneunBaTh, TapaHTUPOBATH; yCTAHABINBATh

B IIMPOKOM (Y3KOM) CMBICIIE

CIIOBOYMOTpeOIeHne

HaJIoT

yIpaBJieHHE, PETryJIMPOBaHNE; CUCTEMA YIIPaBJICHUs, CUCTEMa
peryJIupoBaHUs

CTyII€Hb, CTEIICHb; I'palalus

BECKUM, CEpbEe3HbIN

MEPErOBOPHI 1O TAPU(BHBIM CTaBKaM
METKHUI, TOUHBI, BEPHBIN

HEOOAyMaHHBIH, ONIPOMETUNBBIH

Opatb Ha ceOs

yIIyCKaTh, HE 3aMeYaTh, CMOTPETh CKBO3b MAJIbIIbI
nepeaaya, IpernopyyeHue, BBEpEHUE
coxepxarhb (B ce0e), OXBaTHIBAThH (O MIOHATHHN)
OKpYKEHHE; 00CTAaHOBKA; YCIIOBUS
HETIOAXOAAIINMI, HEPUT OJHBII
HCOKHUTAHHBIN, BHE3AITHBIN

MpeANPUHUMATE

MpeAnpusiTUe, Ae0

o0beTMHEHNE, CIUSTHAE TIPEIPUSTHIA
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unterscheiden pasmudaTh, pacro3HaBaTh; OTIMYATH (4TO-JI. OT YETO0-JI.)

unvorhergesehen HEIPEIBUICHHBII
\%
variabel [v-] HETIOCTOSIHHBIN, H3MEHSIOIINICS; pa3HOOOpa3HBII
verantwortungsvoll OTBETCTBEHHBIN
zur Verfiigung stehen OBITH B UbEM-JI. PaCIIOPSHKEHUN
die Verlustrechnung cu€T yOBITKOB
vermeiden (vermied, hat vermieden) u30exaTh 4ero-i., He JOMYCTUTh YETO-II.
der Vermittler -s, MOCPETHUK
vernachléssigen npeHeOperarp (KeM-JI., 4eM-J1.), He YAEIATh BHUMAHUS
das Versicherungsinstitut- die CTPaxoBOE OOIIECTBO, CTPAXOBask KOMITAHUS
Versicherungsgesellschaft
vertrauen D; auf A. MOJIOKUTHCS (HA KOTO-11., Ha YTO-II.); TOBEPATH
vertreten NPEACTaBIATE, OBITH IPEACTaBUTEIIEM
der Vertriebsleiter HaYaJIbHUK OT/eNa cObITa
verwenden ynoTpeOIsITh, UCTIOIB30BATh, IPUMEHATH
vielfach MHOT0 pa3, HEOJAHOKPAaTHO, MHOTOKPATHO, YacTo
vielfiltig MHOT000pa3HbIf; MHOTOTPaHHBIH, Pa3HOCTOPOHHUH
der/die Vorgesetzte HaYaJbHUK, HAYAJIbHUIA; 1Ied
der Vorstandsvorsitzende-n,-n HpesceaTenb NPaBICHUs
\W4
die Wahl, -en BEIOOp
eine Aufgabe wahrnehmen BBIIOJIHATH 3a/1a4y
die Warenbewegung TOBapHOE oOpaleHne
die Wahrnehmung, -en coOroieHue (CpoKa, MHTEPECOB), OCYIIECTBIICHHE,
BBINIOJTHEHNE
das Warenzeichen TOBApHBIN 3HAK
die Weisungsbefugnis MOJITHOMOYHE J]aBaTh YKA3aHUS, TOJITHOMOYHE JaBaTh
pacropsbKeHHs
weitgehend JaJIeKo UAYIIU; IMPOKUH (O IpaBax, HOJTHOMOYHUSIX );
die Weiterbildung MOBBIIICHUE KBATH(DUKAIIHN
Z
der Zeitdruck HeXBaTKa BPEMEHH, Ae(PULIUT BpeMEHHU
an Bedeutung zunehmen BO3pPACTaTh 110 3HAYMMOCTH
das Zivilrecht TpaXxJaHCKOE MPaBo
die Zielvereinbarung COTJIaCOBaHME JaThl MIOCTYIICHNS TUIaTexa
das Zollrecht TaMOXXEHHOE IIPaBo, IIPABOBBIC IIOJNIOKEHUS, PETYJIHPYIOIINE

TaMOXKXCHHOC ACJI0



Packung und Verpackung

Packung ist ein wesentlicher Bestandteil des materiellen Produkts. Das Material, in dem ein
Artikel verpackt ist. Es wird zwischen Innenverpackung, AuBlenverpackung, Zusatzverpackung,
der Verpackung fiir den Transport und der Kennzeichnung unterschieden.

Die Packung ist die Umhiillung einer Verkaufseinheit eines Artikels. Sie gehort vom Ort der
Produktion bis zum Ort des Konsums zum Produkt und erfiillt folgende Zwecke: Sie dient dem
Schutz des Produkts beim Transport, enthélt das Produkt in einer konsumgerechten Menge (z.B. 1
kg Reis), dient der Verkaufsforderung (sie trigt die Marke, weist auf das Produkt, seine Menge
und Qualitét hin) und bildet teilweise auch einen Qualitédtsbestandteil. Die Verpackung hingegen
wird hauptsédchlich als Transportschutz und als Umbhiillung mehrerer Packungen fiir den Transport
aufgefasst. Beispiel: Zigaretten in Packungen zu 20 Stiick; Verpackung ist die Stange, der Karton,
evtl. auch die Folie, um verschiedene Kartons zusammenzuhalten.

Verpackung ist untrennbar mit dem Produkt verbunden, zu dem sie gehort. Die Beispiele
sind die Shampooflasche oder die Cola-Biichse oder die Spraydose. Insofern ist die Packung das
Ergebnis der dauerhaften Vereinigung von Packgut (Produkt, das gepackt ist) und Packmittel. Die
Packung umschlieft das Packgut und wird von Abnehmern gemeinsam mit dieser als
Verkaufseinheit angesehen.

Die Packung ist die ,,dullere Umhiillung eines Erzeugnisses, die in erster Linie dem Zweck
dient, es verkduflich zu machen sowie bei Transport und Lagerung vor Beschiddigung bzw.
Verderb zu schiitzen. Dariiber hinaus (B no6asnenue k stomy) wird die Packung fiir Werbezwecke
und Mitteilungen an die Verbraucher verwandt®. Im Sprachgebrauch der Praxis werden Packung
und Verpackung meist nicht unterschieden. In der Wissenschaft bezeichnet man dagegen als
Packung hiufig nur die gestaltet Verpackung. Man unterscheidet.

1. Innenverpackung: die fiir das Zusammenhalten des Produkts und Gewéhrleistung der Qualitédt
erforderliche Verpackung.
2. AuBenverpackung: wird zumeist verwendet, um einen zusitzlichen Schutz zu bieten (z.B.

Schachteln fiir Zahnpastatuben) und/oder um Kommunikationselemente anzubringen
(Papierverpackung um die Plastikverpackung von vakuumverpacktem Kaffee).
3. Zusatzverpackung: Verpackung, wie z.B. der Zylinder um eine Whiskyflasche.

Aktive Verpackungen

Fleisch, Wurst, Kése und Obst gibt es im Supermarkt meist nur noch verpackt zu kaufen.
Aktive Verpackungen, die Sauerstoff verbrauchen, die Feuchtigkeit regulieren und die Bakterien
reduzieren, schiitzen Lebensmittel und verldngern ihre Haltbarkeit.

Aktive Verpackungen schiitzen Lebensmittel. Sauerstoff, Bakterien, Feuchtigkeit - all das
schadet frischen Lebensmitteln. Verpackungen konnen sie
davor schiitzen, allerdings unterschiedlich gut. Manche
Folien sind so beschichtet, dass sie den Sauerstoff und die
Feuchtigkeit besonders gut abhalten. Zusitzlich gibt es
Verpackungslosungen, die aktiv gegen Sauerstoff oder
Bakterien ankdmpfen, oder den optimalen
Feuchtigkeitsgehalt in der Packung einstellen. Diese

Losungen fasst man unter dem Begriff ,active packaging®, also ,aktives Verpacken®,7s



zusammen. Die  Wissenschaftler entwickeln  unterschiedliche  Beschichtungen  von
Verpackungsfolien, die die Haltbarkeit der Lebensmittel ldnger erhalten.

Molke hélt Sauerstoff, Feuchte und Bakterien fern. Folienverpackungen von frischen,
leicht verderblichen Lebensmitteln, wie Kise, Wurst, Fisch und Fleisch, sind hiufig mit
synthetischen Polymerschichten versehen. Diese halten Feuchtigkeit und Sauerstoff vom Produkt
fern. Als Barriereschicht wird meist Ehtylvinylalkohol (EVOH) verwendet, ein nicht-
nachwachsender Rohstoff auf Erddlbasis. In dem europdischen Verbundprojekt haben nun
Wissenschaftler eine natiirliche Alternative entwickelt: Eine Schicht aus modifiziertem
Molkeprotein. Molke féllt bei der Kdseherstellung in groBen Mengen an, in Deutschland werden
etwa 40 Prozent verworfen. Die Forscher haben ein Verfahren entwickelt, mit dem sich die
Molkeproteine aufreinigen und isolieren lassen. Danach werden sie chemisch und enzymatisch
modifiziert. Anschliefend wird eine Formulierung erstellt. Diese kann dann als Schicht
aufgetragen werden, die sehr gute Barriereeigenschaften gegeniiber Feuchtigkeit und Sauerstoff
aufweist. Zusétzlich besitzen die Proteine von Natur aus antimikrobielle Eigenschaften, die die
Haltbarkeit der Lebensmittel noch weiter verbessern. Und auch fiir die Umwelt ist es besser: die
CO?-Emission bei der Herstellung ist geringer als bei konventionellen Verpackungen.

Antimikrobielle Verpackung. Keime wie Bakterien oder Schimmelpilze lassen
Lebensmittel schneller verderben und konnen aullerdem gesundheitsschiadlich —sein.
Konservierungsmittel wirken den Erregern entgegen. Die Wissenschaftler haben mit Sorbinséure,
einem gingigen Konservierungsmittel, eine antimikrobielle Beschichtung fiir Verpackungen
entwickelt. Kommt die Folie mit dem Lebensmittel in Kontakt, so gibt sie die Wirkstoffe an die
Oberfldache des Produkts ab. Zusétzlich dient sie als Siegelschicht. Die Verpackung schiitzt somit
vor Kontamination, kann aber auch bereits vorhandene bekdmpfen. Sorbinsdure hat mehrere
Vorteile. Sie wirkt gegen relevante Lebensmittelkeime, gleichzeitig ist sie fiir den Menschen
weder toxisch noch allergen. Sie riecht und schmeckt neutral und ist sowohl fiir Kunststoffe als
auch fir viele Lebensmittel bereits zugelassen.

Aktiv gegen Sauerstoff. Lisst man Wurst offen liegen, wird sie schnell grau. Aber auch
zahlreiche andere Lebensmittel leiden unter Sauerstoffeinfluss: Sie werden ranzig, schmecken und
riechen schnell schlecht, Vitamine und andere Inhaltsstoffe werden abgebaut. Dazu reichen schon
geringe Mengen an Sauerstoff in der Verpackung. Sauerstoff-Scavenger absorbieren diesen
Sauerstoff und schiitzen somit das Lebensmittel. Verschiedene Stoffe werden hier bereits
eingesetzt. Wichtig ist dabei, dass der Absorber schneller als das Lebensmittel ist, den Sauerstoff
also schneller verbraucht, ehe er das Produkt schidigen kann. Auflerdem muss der Stoff natiirlich
lebensmittelvertraglich sein.

Worterverzeichnis

A
abbauen pacIIeIuIsATh, pa3iaraTh; CHIKaTh, yMEHbIIATh
abgeben (gab ab, hat abgegeben) OT/aBaTh, IepeAaBaTh; BO3BpaIlaTh
absorbieren abcopOHPOBaTh; MOTJIONIATh; BCACHIBATD
der Absorber abcopbep, MOrOTUTENh, A0COpOUpYIOIIee BELECTBO
allerdings KOHEYHO, pa3yMeeTcs; IpaBaa
anfallen CKaIlIMBaThCA
ankidmpfen gegen 0opoTbes (C YeM-11., C KeM-I1.)
der Artikel -s, TOBap; MpeaMeT (TOPTroBIIN)
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etw. als auffassen
sich aufreinigen
auftragen
aufweisen

die Barriere [-'rie[Jra] , -n
bekimpfen

die Beschidigung
beschichten

besitzen (besaf}, besessen)
der Bestandteil

dauerhaft

entgegenwirken
enthalten
enzymatisch

erfiillen

erhalten

das Ergebnis -ses, -se
der Erreger

das Erzeugnis -ses, -se

fernhalten
die Feuchtigkeit
die Formulierung

gingig
gesundheitsschidlich
die Gewihrleistung, -en

die Haltbarkeit

der Inhaltsstoff

die Innenverpackung
insofern

isolieren

die Kaseherstellung

der Keim -( e)s, -e

die Kennzeichnung

das Konservierungsmittel
der Konsum, -s,-
konsumgerecht

die Kontamination

leiden unter (Dat.)
meist

die Menge, -n
das Molkeprotein

=

BOCIIPUHATH [ITOHATH| 9TO-JIMO0 Kak
OUHIIATHCS
HAHOCHUTh IMOKPBITUE, TOKPHIBATh; HAKIIAABIBATh

IMOKa3bIBaTh, IPEABABIIATE, UMETh, IIPOSABJIIATE, 06Hap}’)KI/IBaTI>

Oapbep, perpana; KaBaIepuiCKuid 0apbep
0opoThes, BecTH OOpHOY, MPEOa0IeBaTh
MOBPEKIACHHUE; TOPYA; TPUUNHEHUE Bpea
MOKPBIBATh, HAHOCHTH MIOKPBITHE

HMETh 4TO-1100, BJIaETh, 00JIagaTh YeM-JIH00
COCTaBHAas YacCTh, 3JICMEHT; KOMIIOHEHT

MIPOYHBIN, CTOMKUN; JIUTETbHBIMN

MPOTUBOJIEHCTBOBATh
coziepKaTh
(epMEeHTaTHBHBIH
BBITIOJIHATD, UCIIOJIHATD

MOJTy4aTh; COXPAHITh; COAEPKATh; OAAECPKUBATD

pe3ynbTat
BO30yIuTENH (0OJIE3HN)
U3JIeNne, MPOIYKT

OTCTPAaHATh, yAECPKUBATH OT YETO-II.
BIIQ)KHOCTb, BJIara; ChIpoCTb
penentypa, CocTaB, CMECh

MONYJIIPHBINA; X0I0BOH, pacIpOCTpaHEHHBIN
BpEIHBIN JUIs 340POBbS
rapaHTHs

YCTOWYHMBOCTH TPH XPAHEHUH, COXPAHSIEMOCTb

WHTPENEHT, KOMIIOHEHT, COCTaBHAsI 4YacTh
BHYTpPEHHSS YIIaKOBKa

B 9TOM (OTHOIIIEHNH ); B TAKOW CTETIEHU
M30JINPOBATH, BBIAEIATH

CBIpOJIEIIHE, TPOU3BOJICTBO ChIpa
3apOJIBIIl; POCTOK; MUKPOOPTraHU3M; MHKPOO;
0003HaYCHNE; MAPKUPOBKA; XapaKTEPUCTUKA
KOHCEPBAaHT; CTaOMIN3aTOP

norpediieHne

COOTBETCTBYIOIINH MOTPEOIEHUIO

6aKTepHanLHoe 3arpsA3HCHUEC; KOHTaMHWHAlU 3arpA3HCHUC

CTpajaTh OT

Jarie Bcero, B OOJIBIINHCTBE CIy4aeB; 110 OobIIel yacTu

macca, KOJIM4eCTBO
MMPOTCHH CBIBOPOTKH



das Packgut Tapa

die Polymerschicht MIOJIMMEPHBIN CIIOH/TTIOKPHITHE
R
ranzig MPOTOPKJIBIHA
relevant BayKHBIM, CYIIECTBEHHBIN; aKTyaIbHBIN
riechen MaxHyTh; U37aBaTh 3arax
der Rohstoff CBIpBE, HCXOAHBIN MaTepHal
S
der Sauerstoff KHCIOPOJ
der Scavenger ['skaevn[13] OYMCTHUTENb; MOTJIOTUTEND; aKIEITOP
schidigen BpEIUTh, HAHOCHUTH yIIEpO
die Schicht, -en CIIOI; IIaCT
der Schimmelpilz TUTECHEBBINA TPUO(0K); TIIECEHb
schiitzen (vor Dat., gegen AKK.) 3alHIATh, OXPAHATH KOTO-J1./dTO-JI. OT KOT'0-J1./ 9ero-I.
die Siegelschicht CJIOM TIeYaTH, CIOH IS TTeYaTH
die Sorbinsidure copOMHOBAs KMCIOTA (KOHCEPBAHT)
U
die Umbhiillung, -en 0000uKa; 00E€pTKa; yIIakoBKa; Tapa
umschlief3en OKpPY’KaTb, BKIIIOYATh
unterscheiden pasnuyarh, pacliO3HaBaTh
untrennbar Hepa3JeNbHbIN, HEOTACIUMBIN
\%
verbrauchen pacxooBaTh, MOTPEOIATH
der Verbraucher-s,- norpeduTens
verderben (verdarb, verdorben) (uc)nopTUTH
der Verderb-( e)s,- Tu0OeIb; mopya
verderblich TryOHUTEeNbHBIN; (CKOPO)MOPTALIHMIACS, TOIBEPKEHHBIN TIOpYe
das Verfahren Croco0; METO/I; MPOIIECC; OTepamus
die Verkaufsforderung CTUMYJIMPOBAHUE MPOJAXK
verlingern IPOJUIEBaTh, Y UIMHATh
versehen (mit Dat.) cHa0XaTh (YTO-JI. YEM-II.)
die Vertraglichkeit COBMECTUMOCTh
der Vorteil I10JIb3a; BBIFO/A; IPEUMYILECTBO;
verwenden YHOTPeOISATh, HCIIOIB30BATh, IPUMEHSTh
verwerfen BBIKMHYTb, BBIOPOCUTb
vorhanden AMEIOITUICS, HaTUIHBINA
\%4
wesentlich CYyIIECTBEHHBIH
der Wirkstoff JIEHCTBYIOIIEE BEIIECTBO; OMOJIOTMYECKH aKTHBHOE BEILIECTBO
Z
zulassen JIOITYCKaTh, pa3pemiarh, MO3BOJISATh
der Zusammenhalt -( e)s MPOYHOCTh

die Zusatzverpackung JIOTIOJIHUTENbHAS YIIAKOBKA



Kapitel 8. Ingenieur-Padagogische Fakultit

Ingenieurberuf

Die Ausbildung ist fiir ein rohstoffarmes Land die wichtigste Ressource. Fiir die
Hochtechnologiebranche Maschinen- und Gerédtebau, Bauindustrie und Energetik gilt dies
besonders wichtig. Gerade in Zeiten des demographischen Wandels und des Fachkriftemangels
gilt es die Bemiihungen in diesem Feld zu verstidrken. Daher sind der Beruf und die Ausbildung
des Ingenieurs ein Kernthema in unserer Republik. Der Maschinen- und Anlagenbau bietet jungen
Menschen unschlagbare Chancen und Karriereaussichten, egal auf welchem Qualifikationsniveau.
Deshalb bietet die BNTU vielfdltiges Angebot in vielen Ingenieurfachrichtungen. Wir kiimmern
uns um den Fachkriftenachwuchs, wachen iiber die Qualitdt beruflicher Ausbildungsgénge und
kampfen fiir die Erh6hung des Studienerfolgs.

Die Titigkeit von Ingenieurelektriker im Uberblick. Ohne
Strom lduft nichts. Ingenieurelektriker diirfen in keinem grofleren
Produktionsbetrieb fehlen. Elektrik und Elektronik sind ihr tégliches
Geschiéft. Die Ingenieurelektriker sind Experten fiir Produktionsanlagen
und Stromversorgung. Sie montieren die Systeme fiir Stromgewinnung

und -verteilung und installieren die erforderlichen Anlagen der Mess-, Steuer- und
Regelungstechnik, der Kommunikationstechnik sowie die komplette Beleuchtung. Sie installieren
Leitungen und verdrahten und konfigurieren Systeme. Sie sorgen fiir die Betriebssicherheit der
Produktionseinrichtungen, nehmen die Technik in Betrieb und halten sie am Laufen.

. Die Titigkeit von Ingenieurelektroniker im Uberblick.
Elektroniker iibernehmen je nach Fachrichtung vielfiltige Aufgabe
rund um die Elektrik. Sie planen elektrische Anlagen nach den
Wiinschen ihrer Kunden, installieren sie und nehmen sie in Betrieb.
Elektrische Systeme werden von ihnen gewartet und jede Stérung so
schnell wie mdglich beseitigt.

Was machen Ingenieurelektroniker fiir Maschinen und
s | Antriebstechnik? Elektromotoren, wie beispielsweise Wechsel- oder
Drehstrommotoren wandeln elektrische Energie in Arbeit um und
treiben dadurch andere Maschinen an. Bei Generatoren z.B.
Windgeneratoren ist es genau umgekehrt: hier wird durch
mechanische Arbeit Energie erzeugt. Elektroniker fiir Maschinen und
Antriebstechnik kennen sich damit bestens aus. Sie bauen diese
Maschinen zusammen und installieren Wicklungen, die dafiir sorgen, dass zum Beispiel in
Motoren die richtige elektrische Spannung entsteht. Sie sind -

Experten auf den Gebieten der Elektrik und Elektronik. Y N9

Die Titigkeit von Maschinenbauingenieuren im Uberblick.
Maschinenbauingenieure entwickeln, projektieren und konstruieren h! -‘l
Maschinen und Anlagen, wie zB. Landmaschinen, komplexe , = __
Produktionsanlagen oder Schienenfahrzeuge. Hierfiir erstellen sie k




Konstruktionszeichnungen bzw. Prototypen, planen die Produktion und optimieren sie. Aullerdem
planen und iiberwachen sie deren Fertigung, Betrieb oder Umriistung. Daneben sind sie unter
anderem im Kundenservice oder in der Anwendungsberatung titig. Maschinenbauingenieure
arbeiten in erster Linie in Betrieben des Maschinen- und Anlagenbaus sowie des
Elektromaschinen- und Fahrzeugbaus.

Die Tétigkeit von Ingenieuren der Fahrzeugtechnik im
Uberblick. Ingenieure der Fahrzeugtechnik entwickeln und
konstruieren Stralen- und Schienenfahrzeuge fiir den Personen-
und Giiterverkehr, steuern und {iberwachen Fertigungsprozesse,
sorgen fiir die Betriebsbereitschaft und den rationellen Einsatz
der technischen Betriebsmittel. Ingenieure der Fahrzeugtechnik
T arbeiten in Konstruktions- und Produktionsabteilungen des
Fahrzeugbaus und in der Zulieferindustrie.

Die Titigkeit von Bauingenieuren im Uberblick. Bauingenieure
nehmen Fiithrungs- und Fachaufgaben bei grofleren Bauvorhaben wahr.
Ihr Aufgabengebiet erstreckt sich vom Verkehrs- und Industriebau iiber
den Wasserbau bis zur Stadtplanung. Sie erarbeiten Bauplédne, fiihren
statische und bauphysikalische Berechnungen durch, entscheiden iiber
Bauverfahren und {ibernehmen die Bauleitung widhrend der
Bauausfiihrung. Auch das Kalkulieren von Angeboten, die Beteiligung
an Ausschreibungen und das Abrechnen von BaumafBnahmen gehoren zu
ihren Aufgaben. In der Baustoffindustrie planen, steuern und optimieren sie Arbeitsprozesse und
sichern die Qualitdt der Erzeugnisse. Auch bei der Entwicklung neuer Baustoffe und -verfahren

wirken sie mit.

Bauingenieure finden Arbeitsplitze in Betrieben des Hoch- und Tiefbaus. Weitere
Einsatzbereiche gibt es in Architektur- und Ingenieurbiiros und in der Immobilienwirtschaft, z.B.
bei Bautrdgern.

Worterverzeichnis
A
abrechnen IIPOU3BOAUTH PACUET, OJACYUTBIBATH; IIPOU3BOJUTE YUET,
BBIYHUCIISITH
das Angebot -( e)s, -e MIPEATIOKEHNE
der Anlagenbau MPOMU3BOJCTBO MIPOMBIIIJIEHHOTO 000PYAOBaHHUS
antreiben IIPUBOJNTH B IBMIKECHUE
der Antrieb, (e)s, -e MPUBO/I; IPUBOJIHON MEXaHU3M; Iepeiaya
der Ausbildungsgang UK (3Tam) o0ydeHus (MOrOTOBKH )
auskennen in AKK. (sich) XOPOIIO pa3dupaThCsi, OPUEHTUPOBATECS (B UEM-I1.)
die Ausschreibung 00BsIBIIEHHE OTKPBITOrO KOHKYpCa, TCHIEP
die Aussicht, -en MEPCIICKTHBA, Ha/leXk 1a (Ha YTO-II.), BUBI, IAHCHI
B
die Bauausfithrung MIPOM3BOJCTBO (BBIIOJHEHUE) CTPOUTEIIBHBIX PadoOT
das Bauverfahren/Bauweise croco0 BO3BEIEHISI, METO]] CTPOUTENHCTBA
das Bauvorhaben CTPOUTENLHBIN O0BEKT
die Beleuchtung, -en OCBEILICHNE
die Bemiihung, -en yCUIHe, TPy, CTapaHue
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die Berechnungen

beseitigen

die Beteiligung, -en (an , bei Dat.)
die Betriebsbereitschaft

die Betriebssicherheit

in Betrieb nehmen

der Drehstrommotor

die Erh6hung, -en
erstellen

erstrecken, sich
erzeugen
das Erzeugnis -Erzeugnisse

der Fachkriftemangel -s, Miingel
die Fachrichtung

die Fertigung, -en

die Fithrungsaufgaben, PI.

das Geschiift -( e)s, -e
die Gewinnung
der Giiterverkehr

halten am Laufen
installieren
je nach

komplett
kiimmern sich (um AkKk.)

die Landmaschine
die Leitung, -en
die Lichtleitung installieren

mitwirken
der Nachwuchs, Nachwuchskrafte

die Produktionsanlage

das Qualifikationsniveau

die Regelungstechnik
rohstoffarm

die Schienenfahrzeuge

F

M
N

P

Q
R

pacdEThI

JIMKBUJIUPOBATD; YCTPAHATh

y4JacTue (B 4eM-J1.)

TOTOBHOCTH K paboTe (K SKCIUTyaTaIlHH )
3KCIULyaTallMOHHAs! HaJIEXKHOCTh
MIPUBOJIUTH B JICHCTBHE

TpEX(a3HbIA IEKTPOABUTATEND

MOBBINIICHNE, YBEUUCHIE, HAPAIIMBAHUE

W3TOTOBJIATH, IPOU3BOIUTH, IPUTOTOBJISITh, BRIPAOATHIBATH,
yCTaHaBIUBAaTh (HOPMBI); COCTABIIATh, pa3padaThIBaTh (TLIAHBI)
MPOCTUPATHCS, THYThCS, PACTIPOCTPAHSATHLCS, KACAThCS
MPOU3BOJINTh, H3TOTOBIISITh, BBITYCKATh, BEIPA0ATHIBATh
(rotoBoe) uznenue, Gpadpukar; MpoayKT

HEJ0CTaTOK, HEXBATKa, Ne(MUITUT CIICIUAIUCTOB
CITEINAIHLHOCTD, HATIPABJICHHE (TEXHHIECKOE)
W3rOTOBJICHUE, POU3BOJICTBO; TEXHOJIOTHUS
3aJ]a4d yNpaBIeHUs, PYHKIIUU YIIPABICHUS

JIeII0, 3aHSITHE
OOBIYa, TTOTYICHHE
Ipy30BbI€ TIEPEBO3KH; TPY30000pOT

COACPIKATh, COXPAHATH B pa60Te
YCTaHaBJINBATb, MOHTUPOBATD, O60pyILOBaTI>; MIPpOKJIaAbIBATH
B 3aBUCUMOCTH OT, CMOTpA 110

ITOJTHBIN, KOMITJICKTHBIN
3200TUTHCS (0 KOM-JI., O YEM-JL.)

CEJIbCKOXO03AHCTBEHHAs MaIlIiHA
IIPOBOJI; IPOBOJIKA; JINHUS
MIPOKJIA/IBIBATH SIEKTPOIPOBOIKY

NPUHUMATh Y4acTHe, y4acTBOBATH (B UeM-J1.)
MOJIOZIbIE KaaPbl; MOJIOJbIE CIICLIMATHCTHI

MPOM3BOACTBEHHOE 000pyIOBaHIE, TPOMBIILICHHASL
yCTaHOBKa

ypOBeHb KBaNupukanuu

TEXHUKA aBTOMATHYECKOTO PEryJINPOBAHHUS
OcTHBIN CBIPBEM

PENBbCOBBIN TPAHCIIOPT
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sichern obecreuynBaTh, TapaHTHPOBATH

die Spannung, -en HaIpsHKCHHE
steuern YIPaBIATh; PETyJIUPOBAThH
die Stromversorgung AIIEKTPOIINTAHHE; FIEKTPOCHA0KEHNE
T
titig sein paboTathb
die Titigkeit, -en JIeSITeNIbHOCTh, padoTa
der Tiefbau MOJI3EMHOE CTPOUTENHCTBO; ITOI3EMHOE COOPYIKEHHE
U
der Uberblick -( e)s, -e 0030p; TIepceKTHBa, 0003peHNE
iibernehmen Opatb Ha cebs
iiberwachen KOHTPOJIMPOBAaTh; HAOIIOAATh; OCYIIECTRIISITh HAA30D
die Umriistung nepeHasnaaka; mepeodopyioBaHue
umwandeln MpeoOpa3oBBIBaTh; TpaHC(HOPMUPOBATH
unschlagbar 0ecCropHBIi
\%
verdrahten MIPOU3BOANTH DIIEKTPHUUECKUN MOHTaX (TIPOBOIAMH )
der Verkehrsbau TPAHCIIOPTHOE CTPOUTENILCTBO
verstirken YCUIHUBATh, YKPEILIATh
die Verteilung, -en pacrpeneneHue
A%
wachen iiber AKk. CIenuTh (32 4eM-JI., 33 KeM-J1.); 3a00TUTECS (0 YeM-II. )
eine Aufgabe wahrnehmen BBIIIOJIHATH 3a7a4y
der Wandel -s nepeMeHa, U3MEHEHUE
die Wicklung, -en 00MOTKA; HAMOTKA; HaBUBKa
Z

zusammenbauen MOHTHPOBATh, COOUPAThH



Kapitel 9. Fakultat fiir energetisches Bauwesen

Wasserbeschaffenheit

Ohne Wasser ist kein Leben mdglich. Es wird zur Nahrung und
Reinigung, als Hilfsmittel und Rohstoff fiir die Industrie bendtigt. Anfangs
~ wurde Oberflichen- oder Quellwasser meist ohne Reinigung entnommen.
. Heute werden wegen der zunehmenden Verschmutzung des Wassers
Wasserwerke gebaut. Trink- und Gebrauchswassertalsperren werden
angelegt. Fiir die Wasserversorgung sind Beschaffenheit und Bedarf des
4 Wassers von besonderer Bedeutung. Als natiirliche Wasser unterscheidet
man Grundwasser, Oberflichenwasser und Niederschlagswasser. Natiirliche Wisser konnen
enthalten: grobe Verunreinigungen, z.B. Sink-, Schwebestoffe- und Schwimmstoffe; kolloidale
Verunreinigungen, z.B. Eisen, Mangan, Ammoniak, Nitrate, Nitrite wu.a. gasformige
Verunreinigungen, z. B. Kohlensdure, Stickstoff, Sauerstoft.

Niederschlagswasser wird durch Staub, Bakterien, Pilze, Rufl verschmutzt werden. Es kann
auch echt geloste Stoffe enthalten: Ammoniak, Sauerstoff, Kohlensdure, Fabrikabgase.
Oberflichenwasser enthdlt Ton, Mineralien, Algen, Bakterien, organische Stoffe, Abwasser,
kleine Wasserpflanzen und Tiere, Karbonate, Sulfate, Farbstoffe ... Grundwasser enthilt
Kohlensdure, Bikarbonate. Sulfate (Eisen- und Manganverbindungen), Eisenoxyd, Kieselerde.

Oberflichenwasser (Fluss-, See-, Talsperrenwasser) zeigt meist chemisch bessere Giite, ist
aber hygienisch bedenklich und unterliegt Temperaturschwankungen. Grundwasser ist in der
Regel hygienisch einwandfrei, doch oft sehr hart, mit viel Eisen- und Mangangehalt.

Die Anforderungen an die Wassergiite richten sich nach dem Verwendungszweck.
Trinkwasser erfordert hochste hygienische Reinheit, Kesselspeisewasser hochste chemische.
Trinkwasser muss frei sein von Ammoniak, Nitrate, Nitrite, Phosphaten, Kupfer, Blei und Arsen.
Es darf keine Organismen enthalten.

Was ist der Unterschied zwischen Heil-, Mineral- und Tafelwasser?

Damit sich ein Grundwasser "natiirliches Mineralwasser" oder Heilwasser nennen darf,
muss es in jedem Fall einem unterirdischen, vor Verunreinigungen geschiitzten
Wasservorkommen entstammen. Es wird direkt am Quellort abgefiillt und hat einen natiirlichen
Gehalt an wertvollen Mineralstoffen und Spurenelementen. Heilwasser muss zusitzlich nach den
strengen Vorschriften des deutschen Arzneimittelgesetzes zugelassen sein, d.h. im Einzelnen: Es
muss einen Gesamtgehalt an geldsten Mineralstoffen von mindestens 1000 Milligramm pro Liter
oder einzelne charakteristische Stoffe (z.B. Kohlenstoffdioxid, Fluorid oder Jodid) in bedeutsamen
Konzentrationen enthalten. Es wird besonders streng iiberwacht. In der Praxis bedeutet das:
laufende Kontrolle der Mineralstoffzusammensetzung und der mikrobiologischen Beschaffenheit
durch unabhingige Institute. Die Gewinnungs- und Abfiillanlagen miissen die strengen
arzneimittelrechtlichen Anforderungen erfiillen. Seine gesundheitliche Wirksamkeit muss durch
wissenschaftliche Gutachten bewiesen sein.

Weniger streng als beim Heilwasser sind die Anforderungen an das natiirliche
Mineralwasser. Doch auch dieses braucht seine amtliche Anerkennung. Heute kann auch
allgemein Grundwasser, dessen urspriingliche Reinheit durch chemische Analysen nachgewiesen
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wurde, als "Natiirliches Mineralwasser" anerkannt werden. Es unterscheidet sich chemisch dann
nur durch die zugesetzte Kohlensdure von gutem Trinkwasser.

Wasser mit der Bezeichnung "Tafelwasser" wird aus gewdhnlichem Leitungswasser
lediglich durch Beimischung von Sole (natiirliche oder kiinstliche Salzldsung) und Kohlensdure
hergestellt. Wegen seines hoheren Gehaltes an Salzen und mdglichen Verdnderungen, die durch
Abfiillung und Lagerung entstehen konnen, garantiert es jedoch nicht immer Vorteile gegeniiber
dem normalen Leitungswasser. Von Seiten der meisten Erndhrungsexperten wird zudem betont,
dass es keinen gesundheitlichen Grund gibt, von gewdhnlichem Trinkwasser auf Mineral- oder
Tafelwasser umzusteigen. Tatséchlich ist die Trinkwasserverordnung in vielen Punkten sogar
strenger als die Mineral- und Tafelwasserverordnung.

Abwasser als Ressource

Wasser ist natiirlich ein wertvolles Gut. Aber auch Abwasser kann wieder einen grofien
= © """ Wert haben. Sauberes Wasser bedeutet gesundes Leben. Was
machen wir, wenn wir uns einen Tee kochen, das Haus putzen
oder die Blumen gielen wollen? Ganz klar: Wir drehen den
Wasserhahn auf. Fiir uns ist dies eine ganz alltégliche Handlung
- in vielen Teilen der Welt ist der einfache Schritt dagegen
purer Luxus. Nach UN-Angaben leben noch immer mehr als

eine Milliarde Menschen ohne Zugang zu sauberem
Trinkwasser, mehr als zwei Milliarden haben keine sanitdren
Einrichtungen. Das entspricht fast einem Drittel der Weltbevilkerung.

Und das Problem wird immer brisanter. Eine wachsende Weltbevilkerung, der ansteigende
Ressourcenverbrauch der Industrie, der Klimawandel, eine verdnderte Landnutzung - das alles
filhrt dazu, dass die Ressource Wasser in Zukunft knapper wird. Nach Berechnungen der
Wissenschaftler konnten sich bis 2025 die Frischwasservorrite in Entwicklungslindern um die
Halfte verringern, in Industrielandern um ein Viertel.

Gleichzeitig ist jedoch nicht nur der Mangel an Trinkwasser ein Problem, sondern auch
dessen Qualitdt. Ein GroBteil des Wassers, das die Menschen in drmeren Léndern trinken, ist
verschmutzt und Quelle von Krankheiten. Oftmals fehlt es an einer funktionierenden
Abwasserversorgung, Giille verschmutzt das Oberflichenwasser und damit das Trinkwasser. Nach
Schitzungen der Weltgesundheitsorganisation WHO gehen bis zu 80 Prozent der Krankheiten in
Entwicklungsldndern auf dieses verschmutzte Wasser zuriick. Besonders Kinder sind davon
betroffen. Circa 17 Prozent der weltweiten Sterblichkeit bei
Kindern unter fiinf Jahren hat seine Ursachen in
Durchfallerkrankungen.

Mit Abwasser Geld verdienen. Viele der neuen Anlagen zur
Wasseraufbereitung sind kostengiinstig, weil sie fast ohne Energie
von auflen auskommen. Durch Wirmeaustausch zwischen den
Wasserstromen oder durch Vergdrung mit Hilfe von Bakterien
wird die notwendige Energie erzeugt.

Das Fikalien-Wasser selbst ist vielseitig einsetzbar, beispielsweise als Diinger oder in
Biogas- und Biomasseanlagen, um Energie zu erzeugen. So gibt es nach Angaben z.B. in China
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schon heute circa fiinf Millionen Mini-Biogasanlagen, in denen Haushaltsabfalle und Fékalien zur
Energieerzeugung genutzt werden. Ein vielversprechender Anfang, auch wenn die Zahl bei mehr
als 1,3 Milliarden Einwohnern noch gering erscheint.

AuBerdem bietet sich den Menschen hier eine Moglichkeit, Geld zu verdienen, indem sie die

erzeugte Energie und den Diinger auf lokalen Markten verkaufen. Fiir die Menschen in diesen
Landern ist Abwasser bereits eine Ressource, die ihnen hilft, ein besseres Leben zu fiihren.

das Abwasser -s, ..wisser
die Abfiillanlage
abfiillen

die Angaben

die Anerkennung, -en
die Anforderungen
anlegen

ansteigen

das Arsen

das Bauvorhaben
bedenklich

bedeutsam

die Beimischung, -en
bendtigen

die Berechnung , -en
die Beschaffenheit, -en
das Blei (xum. 3Hak Pb)
brisant

der Diinger -s,-

die Einrichtung, -en

einsetzbar

einwandfrei

enthalten / in sich (D.) enthalten
entnehmen

entstammen

der Farbstoff

das Gebrauchswasser
der Gehalt-( e)s, -e
der Gesamtgehalt
gesundheitlich

die Gewinnung
grob

das Grundwasser
die Giille -en

das Gut

das Gutachten -s,-
die Giite

A

Worterverzeichnis

CTOYHBIC BOJIbI, OTpA0OTaHHAS BO/IA

YCTaHOBKA JJIsl PO3JTHBA; yCTAaHOBKA s (PacoBKH
pasuBaTh HAIOJHATH (COCyn); pacacoBEIBATH
JIaHHBIC, CBEJICHUSI, HH(POpMAaLIUs

npU3HaHKE, 000pEeHNE

TpeOOBaHUS

3aKJIaIbIBaTh, OCHOBBIBATh, COOPYXKAaTh, CO3/IaBaTh
MIOJTHUMATHCS;, TOBBIIIATHCS; BO3PACTATh; HAPACTATh
MBIIIIBSK

CTPOUTETBHBIN O0BEKT

COMHHUTEJIbHBIA, PUCKOBAHHBIN, ONACHBII
3HAYUTEIIbHBIN, UMEIOIIHKI 00JIbIII0e 3HAYCHHE
MPUMECh; IPUMEIINBAHUE, T00ABICHHE TPUMECH
HYXKIaTbcs (B 4eM-II.)

BBIUKCJICHHE, ICUUCIICHHE; ITOJICUET, OIICHKA
CBOMCTBO, KAU€CTBO; COCTOSIHHEC; CTPYKTypa
CBUHEI]

YpE3BbIYANHO aKTyalbHbIN

yaoOpeHue

YCTPOWCTBO; 000pyAOBaHNE, OCHAIICHNE
NPUMEHUMBIH vielseitig einsetzbar — yHUBepcalbHBIN
0e3ymnpedHslii; 0e3ynpedHo, 0e3yKOPU3HEHHO
coepkarh / cofepKaTh B cede

Opatb (Hamp. mpoly); H3BJIEKATh, BLIHUMATh
MPOUCXOANTH

Kpacsuiee BEIeCTBO, KPpaCUTCIIb; IIMTMCHT

TEXHUYECKas BOJIA, BOJAA JJIsl TEXHUYECKUX TeIei
COJEP)KAHUE; BMECTUMOCTD, EMKOCTh

o01ee conepkanue

CaHWUTAPHBIN; THTUEHHYECKUI; OTHOCSIIUICS K 37I0POBBIO
pa3paboTKa; BbleMKa; U3BJeUeHUE; T0ObIBaHNE, 100bIYa
rpyOBblIii, KpYTHBINA

TPYHTOBBIE (TIOZ3€MHBIE) BOJIBI

HABO3HAs JKWKa, TyxkKa

HUMYIIECTBO; TOBAP; TPY3; MaTECpUal; MPOLYKT

MHEHHE, OT3bIB; 3aKIIOYCHUE, SKCIICPTH3a; PELICH3US
(xoporree) kKa4ecTBO; JOOPOKAYECTBEHHOCTh
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die Haushaltsabfille
das Heilwasser

das Kesselspeisewasser
knapp
die Kohlensiure

das Lebewesen
lediglich

das Leitungswasser
lokal

das Mangan
der Mangel -s, Miingel (an Dat.)

nachweisen

die Nahrung

die Oberfliche
das Oberflichenwasser

der Quellort
das Quellwasser

die Reinheit

die Reinigung, -en
der Rohstoff
rohstoffarm

der Ruf} —es, -

der Sauerstoff

die Schéitzung , -en
der Schwebestoff
das Spurenelement
die Sole, -n

die Sterblichkeit
der Stickstoff

das Tafelwasser

die Talsperre

die Temperaturschwankungen
die Trinkwasserverordnung

der Ton-( e)s, -e

umsteigen
unterirdisch
urspriinglich

OBITOBBIE OTXOIBI
nedeOHast (MUHepaibHas) BoJa

NUTaTeabHast BOAA I KOTJIOB
CKYIHBII, OrpaHU4YECHHBIN
JIBYOKHCH yIJIEPOAa, YITIEKHUCIbII ra3

OpraHu3M, )KHUBOE CYILLECTBO

JIMIIb, TOJBKO, UCKIIIOUUTEIBHO
BOJONPOBOIHASA BOJA

MECTHBIN, IMEIOIIUHM MECTHOE 3HAUCHHUE

MapraHeir
HEJ0CTAaTOK, HeXBaTKa, NeuiuT (B 4eM-I1.)

JI0Ka3aTh, MOATBEPANUTH (IOKYMEHTAIBHO,
9KCIEPUMEHTANIFHO); TIOKa3aTh, 00HAPYKUTh
MUINA, TUTaHUE; IPOTIUTaHUE

IMOBCPXHOCTDH
IMOBEPXHOCTHAA BOJa

MECTO BbIXOJ[a KJII0UYa [MCTOYHUKA |
POAHHUKOBAs [KJ'IIO'ICBaH] BOJa,; BOJa HCTOYHHKA

YHCTOTA; OTCYTCTBUE MPUMECEN
YUCTKa, OUYUCTKA, yOOpKa
CBIPbE, UCXOIHBI MaTepHall
OeHBIIA CHIPBEM

caka; KOIoThb

KHCJIOPO.T
OIICHKA

rpy0oauciepcHast IpuMech (B BOJIE)
MHUKPO3JIEMEHT

paccouii, COJISTHOM HCTOYHHK, BOJAa COJISTHOIO UCTOYHHUKA

CMCPTHOCTDH
as3oT

CTOJIOBasI BoJia (MUHEpasbHas)
BOJIOXPaHHUITHIIIE
KOJICOaHMsI TeMITepaTyphI

PacCopA’KEHUEC UKW NpeANUCaHUuC, KaCaromeeCs NOATOTOBKU

UTHEBOU BOJIBI
ruHa (J9ucTas, 6e3 mpumMeceii)

MEPEXOAUTH
OI3EMHBIN
(ursp.) (IepBO)HAYATHHBIN; U3HAYATHHBIHA



verdienen 3apabaThIBaTh

die Vergirung, -en cOpaxuBanue, pepMeHTans

verringern (sich) YMEHBIIATBCSI, COKPAIAThCS, CHUKATHCS

die Verunreinigung 3arpsi3HEHUE; IPUMECH

vielversprechend MHOT000CIAIOIIHI

der Vorteil ['f(r-] -( e)s, -e M0JIb3a; BBITO/1A; MPUOBLIB; OAPHIII

die Vorschrift, -en 3aKOH; MOJIOKEHUE; TPEANUCAHNE; HHCTPYKIUA
\%4

der Wirmeaustausch TETI000MEH

die Wasseraufbereitung BOJIOOYHCTKA

die Wasserbeschaffenheit KAa4eCTBO BOJIBI

die Wassergiite KaueCTBO BOJbI

der Wasserhahn BOJOINIPOBOHBIN KpaH

das Wasservorkommen 3aJIETaHHUE IPYHTOBBIX BOJ; HAJIMYUE BOJ

der Wasservorrat 3arac BOJbl; BOJHBIE PECYPCHI

das Wasserwerk BOJOIPOBO/IHAS CTAHLKS; HACOCHAS CTaHLIUSA

die Weltgesundheitsorganisation BcemupHnas opranuszanus 3npaBooxpanenus, BO3

der Wert CTOMMOCTB; II€H; IICHHOCTbH, 3HAUCHIC

wertvoll (BecbMa) IIEHHBIH

die Wirksamkeit JIEHCTBEHHOCTD, () (PEKTUBHOCTD; IEHCTBHE

Z

der Zugang-( e)s, Zuginge JOCTYTI

zulassen JIONYyCKaTh, pa3pelaTh; perucTpUpoBaTh

zugelassen JIOTIYIIEHHBIN, pa3peIIEHHbIN

zunehmend ot zunehmen BO3pACTAIOIIUNA, YBEIUYHUBAIOUIUNCS; HApacTaIOIIUM



Kapitel 10. Fakultat fiir Bauwesen

Vielfalt der Baustoffe

Zur Errichtung eines Gebdudes braucht man verschiedene
" Baustoffe. Die wichtigsten Baustoffe sind Ziegel, Beton, Eisenbeton
'_'. (Stahlbeton), Holz, Zement, Kalk, Glas und andere. Jeder Baustoff
¥ hat verschiedene Aufgaben im Bauwerk zu erfiillen.

L/ LR SV E Holz dient schon lange dem Menschen als ausgezeichnetes
Baumaterlal Bis Jetzt Werden die Fensterrahmen, FuBBboden, Tiiren aus Holz hergestellt.

Eines der éltesten Baustoffe, der Ziegel findet im Bauwesen eine verbreitete Anwendung.
Der Ziegel ist ein kiinstlich hergestellter Baustein. Er wird aus Lehm oder Kalk mit Quarzsand
geformt. Die Ziegel dienen zur Herstellung von Mauerwerk. Die Ziegeleien liefern fiir den Bau
folgende Ziegelarten: Vollziegel, Hohlziegel und Lochziegel. Aus Ziegeln werden noch heute
viele Bauwerke errichtet. Aus Ziegeln, die in Mortel verlegt sind, konnen Mauern, Winde,
Gewodlbe, Pfeiler, Schornsteine und Gesimse hergestellt werden.

Mortel ist eine Mischung von Sand, hydraulischen und nichthydraulischen Bindemitteln und
Wasser. Zum Vermauern von Ziegeln und Steinen soll der Mauermortel verwendet werden, zum
Verputzen von Innenwédnden und Decken aber — der Putzmortel.

Bindemittel sind ein wesentlicher Bestandteil nicht nur des Mortels, sondern auch des
Betons. Sie haben die Aufgabe, die Korner der Zuschlagstoffe fest miteinander zu verbinden. Zu
den nichthydraulischen Bindemitteln gehoren solche, wie z.B. Luftkalk, Gips, Anhydrit. Zu den
hydraulischen z.B. Zemente, Wasser, Kalke u.a. Zemente haben besonders hohe Festigkeiten.

Von groBer Bedeutung sind die wichtigsten Baustoffe unserer Zeit Beton und Stahlbeton.
Beton ist ein Gemisch aus Zement als Bindemittel, Wasser und Zuschlagstoffen von feiner
Koérnung, wie Sand und grober Koérnung wie Kies, Schotter u.a. Stahlbeton ist ein bewehrter
Beton. Als Bewehrung im Beton werden Stahlstibe verwendet. Man gebraucht Stihle
verschiedener Giite und verschiedenen Durchschnitts. Der Beton nimmt dabei die
Druckspannungen, der Stahl — die Zugspannungen auf. Zur Herstellung von Fundamenten, Wand-
und Deckenplatten, Saulen, Balken usw. ldsst sich der Beton sowie Stahlbeton gebrauchen. Aus
Beton und Stahlbeton werden auch die Fertigteile fiir den Montagebau angefertigt.

Metalle haben im Bauwesen von jeher eine grofle Rolle gespielt, und zwar vorwiegend in
Form von Legierungen. Eisen und Stahl verwendet man meist fiir tragende Bauteile (z.B.
profilierte Trager), fiir Verbindungsmittel und fiir Installationen (Gas, Wasser, Zentralheizung).

Glas wird heute als Bau- und Schmuckelement verwendet. Daraus werden vielfarbige hohe
Glasblocke fiir AuBen- und Innenwénde hergestellt, sie sind sehr feuerfest und je nach Féarbung,
lichtdurchldssig. Aus Glas als Rohstoff werden Glasfasern zur Isolation von FuBbdden hergestellt.

Der neueste Werkstoff im Bauwesen ist der Plast. Er ist ein Erzeugnis der chemischen
Industrie. Hauptsdchlich werden die Plaste als Ausbau- und Ausstattungsmaterial gebraucht. Die
Plaste lassen sich auch als tragende Konstruktionen verwenden.

Zuschlagstoffe
& Eine der  wichtigsten = Voraussetzungen  fiir  die
ﬁ Industrialisierung des Bauwesens ist die Steigerung der
[E=aTns

Betonproduktion. Dazu miissen aber neben Zement auch geniligende38



Mengen von Zuschlagstoffen vorhanden sein. Der Bedarf an Kies, Schotter und Splitt wichst
standig. Leichte Zuschlagstoffe, wie Porensplitt, Hiittenbims, Aschensinter u. a. werden fiir die
massenweise Erzeugung leichter groBformatiger und diinnwandiger Bauelemente bendotigt.

Die Zuschlagstoffe miissen fiir die Beton- und Mortelherstellung geeignet sein, d. h. sie
miissen die jeweils an sie gestellten Anforderungen erfiillen. Nach der Art der Gewinnung
unterscheiden wir natiirliche und kiinstliche Zuschlagstoffe. Von wesentlichem Einfluss fiir ihre
Verwendungsfihigkeit sind die Korngrofenverteilung (Kornzusammensetzung) und Anteil der
schidlichen Beimengungen.

Wir unterscheiden zwischen Zusatzstoffen, Fillstoffen und Zuschlagstoffen.
Zusatzstoffe (Zusatzmittel) sind chemisch wirksame Stoffe, die am Erhdrtungsvorgang des
Bindemittels beteiligt sind oder ihm besondere Eigenschaften verleihen. Fiillstoffe sind
mineralische und organische Stoffe, die dem Mortel fiir Sonderzwecke beigegeben werden,
z.B. bei der Herstellung von Steinholz und Holzspanplatten.

Man unterscheidet natiirliche Zuschlagstoffe (Fiiller, Sand, Kies, Grobkies), natiirliche
gebrochene Zuschlagstoffe (Fuller, Brechsand, Splitt, Schotter), kiinstliche schwere
Zuschlagstoffe (Klinkerbruch) und kiinstliche leichte Zuschlagstoffe (Hiittenbims, Porensinter,

Ziegelsplitt).
An Zuschlagstoffe werden folgende Anforderungen gestellt: das sind Druckfestigkeit,
Raumbestandigkeit, Haftfestigkeit, Wérmeleitung und Dichte. Druckfestigkeit — die

Eigenfestigkeit der Zuschlagstoffe muss mindestens so grof3 sein, wie sie auch vom Beton oder
Mortel gefordert wird. Raumbestindigkeit — die Zuschlagstoffe bei Wasseraufnahme oder -
abgabe raumbestindig bleiben, damit sie keine Risse verursachen oder das Geflige sprengen (z.B.
Frost). Haftfestigkeit — die einzelnen Korner der Zuschlagstoffe werden durch Bindemittel
miteinander verkittet. Je rauer die Oberfliche ist, desto besser ist sie dazu geeignet.
Wirmeleitung und Dichte — vor allem bei den Baustoffen des Hochbaus (Auenwénde und
Decken) darf eine bestimmte Warmeleitfahigkeit nicht tiberschritten werden, um die Wanddicken
moglichst klein zu halten. Sehr geeignet sind leichte Zuschlagstoffe mit niedriger Rohdichte;
dadurch wird die Masse der Bauteile ebenfalls kleiner; allerdings sinkt damit auch die
Druckfestigkeit.

Montagebauweisen

Montagebauweisen sind industrielle Baumethoden. Der Betonarbeiter
braucht die Fertigbauteile (Montageelemente), im Betonwerk vorgefertigt, auf
der Baustelle nur noch zu montieren. Die Montagebauweise wird fiir alle
Bauwerke verwendet, die man aus montagefdhigen Fertigbauteilen
zusammensetzen kann.

Anstelle der Ziegelbauweise werden Wohnungen jetzt in stdndig
steigendem Umfang in der Montagebauweise errichtet. Auch im Industriebau
wird die Montagebauweise immer mehr angewendet. Nach der Art der vorgefertigten
Bauelemente werden im Hochbau drei Montagebauweisen unterschieden: Blockbauweise — die
Montageelemente sind 'z bis 1 Geschoss hoch und wiegen 400 bis 1500 kg.

Plattenbauweise — die Platten sind so gro wie eine Zimmerwand. Sie konnen mit
vorgefertigter Putzschicht und mit eingesetzten Fensterrahmen und Tiiren montiert werden.

Skelettbauweise — Stiitzen, Balken und Deckenplatten werden zu einem tragenden Gerippe
zusammengesetzt. Zum Ausfachen verwendet man leichte Baustoffe. Diese Bauweise wird89




vorwiegend im Industrie- und Hochhausbau angewendet.
Der wichtigste Vorteil der Montagebauweisen ist die hohe Arbeitsproduktivitit auf der
Baustelle. Der Betonarbeiter schafft in der Blockbauweise das Dreifache, in der Plattenbauweise

sogar das Vierfache der Leistung des Maurers in der Ziegelbauweise.

Die Wissenschaftler und Techniker suchen weitere Wege, um das Bauwesen durch die
Erhohung des Vorfertigungsgrades noch zu vervollkommnen. Ein Gebédude, aus Raumzellen
montiert, gibt diese Moglichkeit. Die Raumzellen werden im Werk in vollstindig fertigem
Zustand hergestellt. Sie haben Innenanstrich, alle Installationen, alle Holzeinbauten und sind sogar
fertigverglast.

Hauser aus grofien Fertigteilen

Der Bau von Hiusern aus groflen Fertigteilen — das
sogenannte Grofblockbauverfahren — gestattet es, Hiuser in der
Fabrik herzustellen, ebenso wie man z. B. Kraftwagen oder
Maschinen herstellt. Die Baupldtze verwandeln sich dabei in
Montagehallen dieser ,,Hauserfabriken", wo mehrstockige Hauser
aus Fertigteilen schnell montiert werden.

Die Héauserfabrik ist ein hochorganisierter, nach dem Prinzip des FlieBbandes arbeitender
Betrieb, in dem alle Betriebsvorgidnge mechanisiert sind.

Die zu bearbeitenden Baustoffe werden zum Sammelpunkt des Betriebes gebracht und
kommen nach ihrer Bearbeitung vom FlieBbande als fertige Einzelteile, die zusammengefiigt ein
Haus ergeben. Auf einem Flieband werden die AuBenwinde hergestellt, auf dem anderen die
Innenwinde, auf dem dritten die Decke usw.

Der Einsatz von starken Krdnen gestattet es, Arbeitskréifte zu sparen und die Bauzeiten zu
verringern, so dass der Bau mehrstockiger Hiuser in einer unvorstellbar kurzen Zeit ausgefiihrt
worden kann. Die Fertigteile werden planmifBig in strenger Reihenfolge zusammengebaut.
Nachdem die Fertigteile zusammengebaut worden sind, werden die sanitdren und technischen
Anlagen installiert, die elektrischen Leitungen gelegt und die FuBBboden verlegt.

Der Bau von Héusern aus groflen Fertigteilen weist gegeniiber den anderen Bauverfahren
zahlreiche Vorteile auf: die Baukosten sind bedeutend niedriger, die Arbeit der Bauarbeiter wird
erleichtert und die Giite der Arbeit erhoht. Arbeitskrifte werden gespart und die Bauzeiten

verringert.

Die Montage der Héuser aus Fertigteilen gestattet es auch, Hiuser das ganze Jahr hindurch
zu errichten, ohne das Bautempo in den Wintermonaten zu senken, so dass Arbeitskréfte stindig
beschéiftigt und die Fabriken gleichméfBig belastet sind. Die modernen Baumethoden werden
stindig weiterentwickelt. Die Fachleute arbeiten an der weiteren Industrialisierung der
Bauprozesse und an der Verbesserung der Technologie des Baues. Experten und Projektanten

erweitern das Sortiment der vorgefertigten Gebdudeteile, und die Architekten suchen — auch
unter den Bedingungen des industriellen Typenbaus — nach besseren architektonischen
Losungen.
Worterverzeichnis
A
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anfertigen
zum Ausfachen
die Aullenwand, -wiinde

das Bauvorhaben
die Bauweise

die Bedingung, -en
belasten

die Bewehrung
der Brechsand

daraus (daraus, draus)
die Deckenplatte
Dichte

das Dreifache

die Druckfestigkeit

diinnwandig
der Durchschnitt

der Einsatz -es, ..sitze
die Errichtung, -en

feuerfest

das Fertigteil
die Festigkeit
der Fiillstoff
das Flieband

das Gefiige -s, -

das Gesims,- e

das Gewdolbe -s,

das Gerippe = das Skelett
gestatten

die Giite

die Haftfihigkeit
der Hohlziegel

die Holzspanplatte
der Hiittenbims

der Innenanstrich

der Kalk, -e

der Kies-es, -e

die Korngrofie

die Kornzusammensetzung

der Lehm, -e
die Leitung
der Lochziegel

H3TrOTOBJIATH, A€JIAaTh, BBINIOJIHATE, IIPUTOTOBJIATH
JJI 3aI10JIHCHUS KapKaca
HapyXHasd CTCHa

CTPOUTENbHBIH 00BEKT

Croco0 BO3BEICHHUS, METO] CTPOUTEIHCTBA
YCIIOBHUE, MPEAMOCHUIKA

Harpy»arb

apMmarypa; apMHPOBAHHUE; yCUIICHHUE
JPOOIEHBIN TIECOK

U3 9TOTO0 [TOrOo, HEro, He€, HUX |, OTCI0a, OTTYIa
TUTHTA [TTaHeNb | IEPEeKPBITHS; TIOTOJIOYHAS TTaHETTh
IJIOTHOCTH; HEMPOHUIIAEMOCTh, TEPMETHIHOCTH
TPOMHOE KOJTHYECTBO

TIPeJIeN TPOYHOCTH TIPH CKATHUH; CONTPOTUBIICHUE
pa3naBIUBaHUIO

TOHKOCTCHHBIM

paspes, npounb

MPUMEHEHUE; BBEJICHUE B JICHCTBUE
COOpYIKEHHE, CTPOUTENBCTBO, BO3BEICHNE

OTHEYTIOPHBIN, OTHECTOMKUI, KAPOCTOUKUI

TOTOBasi KOHCTPYKIMS; TOTOBBIN OJ0K; COOpHBIH 371€MeHT
MIPOYHOCTH; CONPOTHUBIICHUE; YCTOWIMBOCTD
HAIIOJIHATEb; 3aII0JIHUTEIb

KOHBeWep, TPaHCHIOPTEP

CTPYKTYpa, yCTPOHCTBO; CTPOSHHUE; TEKCTypa
KapHH3; BBICTYII

CBOA

Kapkac

paspeniarth, HO3BOJIATH, JOIYCKAaTh
(xoporiee) KauecTBO

CLEIUISIEMOCTD; KIEHUKOCTh; MPUIUIAEMOCTh
MTyCTOTEIBIA KAPITHY
IpeBecHO-cTpykeuHas tmra, JICIT
TEPMO3UT, NIJTAKOBas IIeM3a

BHYTPCHHSA OKpacCKa; NOKPBITUC BHyTpeHHCﬁ MMOBCPXHOCTHU

U3BECTh

rpaBuii; meOeHb; raJIeYHUK

pa3Mmep [KpyIHOCTh, BEJINYHHA| 3€pHA
IpaHyJIOMETPUUECKU [3€pHOBOM, 3€pHUCTHII | cCOCTaB

[JIMHA
JIUHHUS;, (JIEKTPO)IIPOBOIKA
MyCTOTEIBIN (IBIPYATHI) KUPITIY
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das Mauerwerk, -e
mehrstockig

die Montagehalle
der Mortel -s,

der Pfeiler
der Porensinter
der Putz -es, -¢

die Raumbestindigkeit
die Raumzelle, =, -n
die Reihenfolge

die Rohdichte

der Sammelpunkt

das Schmuckelement

der Schotter -s, -

der Sinter

die Skelettbauweise, =, -n
sogenannt (sog.)

sparen

der Steinholz

der Steinschlag

verglasen

verkitten

zum Vermauern

verputzen

verringern

vervollkommnen

verwandeln

mit vorgefertigter Putzschicht
der Vorfertigungsgrad

eine Aufgabe wahrnehmen
die Wirmeleitung

die Ziegelei, =, -en
zusammenbauen

das Zusatzmittel -s, =

der Zuschlagstoff -(e)s, -e

die Zugspannung

in vollstindig fertigem Zustand

KaMeHHasl, KUPITUYHas KIaaKa
MHOT'03TaKHBIN

cOOpOYHBIH LIeX, IIeX COOPKH

CTPOUTETHHBIN (IIEMEHTHBIN, N3BECTKOBBIN ) PaCTBOP

cTOJIO, CTOIKA, OTIopa, MIJISACTPa
Kepam3uT
HITyKaTypKa

IIOCTOSIHCTBO 00BEMA; HECKMMAEMOCTh

00BEMHBIN 3JIEMEHT, OJIOKKBapTHpa
MIOCJIEIOBATENILHOCTD, OYEPETHOCTD

IUIOTHOCTh B HEOOOXOKEHHOM COCTOSIHUH; OOBEMHBIN BEC

MecTo (ITyHKT) coopa

JICKOPATUBHBIN 3JIEMEHT, YKpaIlICHUE
e0eHb, Me06HKA; 3alI0IHATEID
arjioMepar, IniaK

METO/J] KapKacCHOT'O CTPOUTENIHCTBA

TaK Ha3bIBA€MBII

Oepeub, SKOHOMHTh

KCHUJIOJIAT

ieOeHb, KAMEHHBIN 00ii; OYTOBBIN KaMeHb

3aCTEKIISATh, OCTEKIIATh
3aMa3bIBaTh (3aMa3Koi) (4To-I100)

JUTST KITAQAKU (KUPITUYHOM)

HITYKaTypUTh; OTACIBIBATD

YMEHBIIATh, COKpAILaTh, CHUXKATh

YCOBEPLICHCTBOBATh

NpeBpalaTh

C CyXOH IITyKaTypKou

3aBOZICKasi TOTOBHOCTH; CTETIEHb 3aBOJICKON TOTOBHOCTH

BBITIOJIHATE 3aJaqdy
TCIUIONPOBOAHOCTDH

KUPIAYHBIA 3aBOJT

MOHTHPOBAaTh, COOUpaTh

nobaska (K pacTBopy, OETOHY)

no0aBka, IpUCcaKa; 3aroJHATEIN
HaNpsDKEHUE TIPU PACTSHKEHUHW; HATSDKECHHE
3]1.: TIOJTHOCTBIO
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Kapitel 11.  Fakultat fiir Gerdtebau

Sicherheit durch IT
Sichere IKT-Systeme sind essentiell fiir eine funktionierende
// ; Wirtschaft und fiir nahezu alle Bereiche unserer eng vernetzten
| ] Gesellschaft. Uber Naturkatastrophen, Unfille oder Attentate lesen
2 7 und horen wir tdglich in den Nachrichten. Mit der Entwicklung der

- Digitaltechnik ist die Datenerfassung, Datenhaltung, Datenweitergabe
IT-Sicherheit und Datenanalyse immer einfacher geworden. Technische
Entwicklungen wie Internet, E-Mail, Mobiltelefonie, Videoliberwachung und -elektronische
Zahlungsmethoden schaffen neue Moglichkeiten und leider auch neue Bedrohungen. Ein Interesse
an personenbezogenen Informationen haben sowohl staatliche Stellen als auch private
Unternehmen. Vor Ubergriffen sowohl der einen wie der anderen Seiten sind wir im Prinzip durch
verschiedene Grundrechte des Grundgesetzes geschiitzt. Doch von beiden Seiten wird versucht -
legal oder illegal - diesen gewdhrleisteten Freiheits- und Personenschutz zu unterlaufen. Aber
niemand kann die Sicherheit garantieren.

Ein anderes héufiges Mittel ist die Videoiiberwachung. Noch vor wenigen Jahren
vornehmlich in Firmenriumen und -gelinden angebracht, finden sich Uberwachungskameras
mittlerweile an fast allen Offentlichen Pldtzen. Tatsdchlich zieht sich heute aber schon ein
immenses Netz von Kameras iiber die ganze Welt, angefangen von Kauthdusern und Tankstellen
bis hin zu Bahn- und Flughéfen. Immer wichtiger wird hier die automatische Identifizierung von
Personen, die sogenannte ,,Gesichtserkennung®. Dabei filtert eine Software die Aufnahmen und
versucht die darauf befindlichen Personen durch biometrische Verfahren zu identifizieren. Diese
Verfahren sind nicht zuletzt auch bei der Sicherung von Grofereignissen wie FuBballspielen oder
Konzerten interessant.

Die Forscher arbeiten auch daran, das Leben in Stddten sicherer zu gestalten. Die
Versorgung mit Energie, Wasser oder Medikamenten muss verldsslich funktionieren. Das alles
soll unserer Gesellschaft jederzeit zur Verfiigung stehen. Risikoanalysen und ausgekliigelte
Technologien konnen dazu beitragen, die Infrastrukturen zu schiitzen. Falls etwas passiert, miissen
Polizei, Feuerwehr und Notédrzte rasch Entscheidungen treffen. Sie sind auf verléssliche
Informationen angewiesen. Informations- und Kommunikationstechniken unterstiitzen sie dabei,
den Uberblick zu behalten. Mobile Systeme bieten ihnen auch an Ort und Stelle die notwendigen
Informationen. Wenn es fiir die Einsatzkréfte zu gefahrlich ist, den Ungliicksort zu betreten, rollen
mit Kameras und Messinstrumenten ausgestattete Roboter ins Gefahrengebiet. Ferngesteuerte
Flugobjekte beobachten die Situation aus der Luft und iibermitteln die Bilder und Daten an das
Kontrollzentrum.

Sicherheitstechnologien

Mal sichtbar, mal unsichtbar sind wir von Informationstechnologie umgeben. Damit sind wir
abhingig von der Sicherheit und Zuverldssigkeit dieser Systeme. Die Sicherheitstechnologien von
morgen: mobile Sicherheitslosungen, Internet-Frithwarnung zur schnellen Gefahrenerkennung und
Datenschutz durch sichere digitale Identititen, elektronische Ausweise und Signaturen. Die
Graphische Datenverarbeitung IGD iiberpriift Unterschriften direkt auf der Bankkarte. Der
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biometrische On-Card-Vergleich macht den Zahlungsverkehr zudem komfortabler und
funktioniert mit jeder handelsiiblichen Kreditkarte.

Fiir uns ist es selbstverstiandlich, immer und tiiberall erreichbar zu sein. Sofort, an Ort und
Stelle, teilen wir Ideen mit unseren Mitmenschen. Permanent haben wir Zugriff auf unsere E-
Mails, Dokumente, Kalender und andere Daten. Musiksammlung, Fotoalbum, StraBenkarten —
alles haben wir auf unseren Handys griffbereit. Dass dies auf Knopfdruck und ohne Probleme
moglich ist, dafiir sorgen rasante Fortschritte in der Informations- und Kommunikationstechnik.

In Zukunft wird die Informations- und Kommunikationstechnik unseren Alltag noch weiter
pragen und erleichtern. Grundlage dafiir sind winzige Sensoren und drahtlose Kommunikation. Sie
verleihen passiven Gegenstinden — vom Teppich iiber Kleidung bis zum Fenster — neue
Funktionen. Sie stellen sich selbstéindig auf den Benutzer ein und liefern wertvolle Informationen
an Kommunikationsnetze, die helfen, Ereignisse wie Staus zu vermeiden oder die Gesundheit von
Patienten zu kontrollieren.

Wie viele der allgegenwirtigen, unsichtbaren Helfer zum Einsatz kommen, entscheidet jeder
selbst: etwa im intelligenten Haus, das selbst fiir Sicherheit und optimale Energienutzung sorgt,
oder bei der drahtlosen Vernetzung der heimischen Unterhaltungselektronik.

Wir sehen deutlich den steigenden Trend der IT-Sicherheit mit ihren Vorteilen und ihren
Nachteilen. Die Forscher entwickeln die Technologien fiir sicheren wund schnellen
Informationsaustausch: Beispielsweise fiir den Datenschutz durch sichere digitale Identitéten,
elektronische Ausweise oder Signaturen. Fiir den Schutz der Menschen sorgen auch
Unwetterwarnungen per Internet. Blitzschnell erhélt der registrierte Kunde individuell die
Wetterdaten. Technologien konnen dazu beitragen Menschenleben zu retten — fiir
hundertprozentige Sicherheit konnen die Forscher jedoch leider nicht sorgen.

Ziel der Sicherheit ist es, Menschen und Umwelt so weit wie moglich vor Bedrohungen zu
schiitzen. Dabei verfolgen sie einen nachhaltigen Ansatz, um alle Phasen von Katastrophen in den
Griff zu bekommen: Im Fokus stehen Fritherkennung, Verhinderung sowie direkter Schutz und die
schnelle Uberwindung der Folgen eines Ereignisses.

Worterverzeichnis

A
abhingig 3aBUCHUMBII; TIOJIBJIACTHBIN
allgegenwiirtig Be3AeCyLINil
anbringen YCTaHaBJIMBATh; pa3MelaTh, MOMEIATh
angewiesen sein (auf AkKk.) OBITh BBIHYKJICHHBIM O0XOUTHCS; OBITh 3aBUCUMBIM (OT)
der Ansatz pa3paboTKa, MoIX0/], KOHIETIIIHS
das Attentat -( e)s, -e MOKYILIEHHUE
die Aufnahme, -n CHHUMOK; 3aIIiCh
ausgekliigelt ot auskliigeln XUTPOYMHBIN
ausgestattet OCHAIIIEHHBIN
der Ausweis,-es, -e YIOCTOBEPEHUE TUUHOCTHU

B
die Bedrohung,-en yIrpo3a, OIacCHOCTb
befindlich HaxOASIIUICSA, PAaCOIOKEHHbBINA, UMEIOITUNCA
beitragen COJIEHCTBOBATH (B), CHOCOOCTBOBATH
behalten (behielt, behalten) IIOMHUTB, 3aIIOMUHATH
beobachten HaAOII0aTh; CIENUTH (32 KeM-J1. / YeM-I1.)
betreten BXOOUTh, 3aXOAUTh, BCTYIAaTh
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die Datenerfassung
die Datenhaltung,

der Datenschutz

die Datenverarbeitung
die Datenweitergabe
drahtlos

zum Einsatz kommen

das Ereignis -ses, -se

die Erkennung

eine Entscheidung treffen
erreichbar

essentiell

ferngesteuert
der Fortschritt -( e), -e
die Friithwarnung

der Gegenstand -( e)s, ..stéinde
gestalten

gewihrleisten

in den Griff bekommen
griffbereit

das Grundgesetz

die Grundlage

die Grundrechte, Pl

handelsiiblich
heimisch

die Identifizierung, -en
die Identitit
immens

die Kraft, -Kriifte
mittlerweile

nachhaltig
die Nachricht, -en

an Ort und Stelle
on-card

permanent
prigen

rasant

schiitzen (vor D., gegen Akk.)

~

cOop maHHBIX, HHPOpPMAITUH
COXpPaHEHHUE JTAHHBIX

3alUTa JaHHBIX, 3al[UTa HHPOPMAIHH
00paboTKa TaHHBIX

nepeayda JaHHBIX

0ecrpoBOJIOYHBIH, OeCIPOBOAHON

BCTYIATh B ICHCTBUE, HAYATh JCHCTBOBATh
COOBITHE, POUCIIICCTBHE

OTIO3HABaHUE; PACITIO3HABAHUE

MPUHUMATh PEIICHUE

JIOCTH>KUMBIN, TOCTYIHBIN

CYIIECTBEHHBIN

C JMCTAaHIMOHHBIM YIIPABJIICHUEM
ycIiex, mporpecc
paHHee OMOBeIleHHe, paHHee OOHAPYKEHUE

MpEIMET, BEIllb
OpraHHM30BaTh; pa3pabaThIBaTh,; KOHCTPYHUPOBATH
obecrneunBaTh, pyJaThCsi, FapaHTHPOBATh

HaOHUTHL cebe pyKy Ha 4eM-JI., 00J1a1aTh, OBJIaJIeBaTh YeM-JI.

HaroToBe, MoJ pyKon

OCHOBHOI 3aKOH, KOHCTUTYIIUS

OCHOBa; OCHOBaHUE; oropa; 6a3za, pyHmameHT
OCHOBHBIC TIPaBa Ipak/iaH

MPUHSATHIA B TOPTOBJIE; CTAHIAPTHBIN
JOMAITHUI

UACHTUGUKAINS, OTI03HAHUE, YCTAHOBJICHHE THIHOCTH
HACHTHYHOCTD; IIOJTHOE COBIAJICHUE; TUIHOCTh
HEOOBATHBIM, OTPOMHBII; HECMETHBIH; OECKOHCUHBIN

pabOTHHK, CIIEIUAITUCT; (JFOACKIE) CHIIBI,
MEXIy TeM, TeM BPeMEHEM

MPOAOIIKUTENbHBIN, JJIUTEIIbHBIN, TOCTOSHHBIN
BECTb, U3BECTHE; COOOIIEHHE

TYT K€, Ha MECTC, HC CXOJs C MCCTa

HEIOCPEICTBEHHO Ha KPEIUTHOM KapTouke (00 MHpOpMAaIIHN)

HEU3MEHHBIN, IOCTOSIHHBIHI, HENPEPBIBHBIN
TUCHUTB; CO3/1aBaTh

OypHBIi; OCIIeHBIH, TOJOBOKPYKUTEIbHBIN; CTPEMHUTEIbHBIN

3aIUIIaTh, OXPAHATh



selbstverstindlich
sicher

sichtbar

die Signatur, -en
der Stau, -( e)s, -e, s
die Stelle, -n

die Sicherheit, -en

die Tankstelle, -n
tatsachlich

der Uberblick -( e)s, -e

der Ubergriff -( e)s, -e
iibermitteln

iiberpriifen

die Uberwachung, -en

die fJberwindung, -en
umgeben

der Unfall -( e)s, Unfille (U.)
der Ungliicksort, -( e)s, -e u Orter
die Unterhaltungselektronik-
unterlaufen

das Unternehmen

die Unterschrift, -en
unterstiitzen

das Verfahren -s, -
verfolgen

der Vergleich -( e)s, -e

die Verhinderung
verlisslich

verleihen

vermeiden

vernetzen

vornehmlich

der Vorteil ['f[Ir-] -( e)s, -€

die Warnung , -en
wertvoll
winzig

die Zahlung, -en

der Zahlungsverkehr
der Zugriff

die Zuverlissigkeit

caMo co00H pa3yMEIOIUIACS, ECTECTBEHHBIN, HOPMaJTbHBIN
HaaEXKHBIN, 0€30I1aCHBIN

BUJIMIMBII1; 3pUMBIN; ABHBIM, OUEBUIHBIN

MTOJIHCH; CHTHATYPa; KapTorpadnuecKuii 3HaK

3atop, mpobka

WHCTaHIUS, YUPEKICHUE

0e30IMacHOCTh

3anpaBOYHAasl CTAHIUs; OCH30KOJIOHKA
(axTHUUeCKH, B [Ha| caMOM Jiesie; IpaBa

o6o3penne; den Uberblick behalten — oprenTrpoBathes
IPEBBILICHUE BJIACTH; 3JI0YHOTpeOIeHnE

nepefaBaTh, NEPEChHUIATh

(IIOTIOTHUTENBHO) IPOBEPATH; KOHTPOJIUPOBATH
HaOJIFOICHHE, HAI30D; KOHTPOIh

MPEOJI0TICHUE, TMKBHIAITHS

OKpY>KaTb

HECYACTHBIU CiTyyail; aBapus

MECTO MPOUCILIECTBUSA

pasBiieKaTeNnbHas HIEKTPOHNKA

HamacTh (Ha), MOJICTaBUTh

NpEANPHUITHE, OpPraHU3aLHS

MOJIHCH

HOJIEPKUBATH KOTO-JI. / YTO-JI.; OKa3bIBaTh MOJAEPIKKY

JieificTBHe; METO/I, crI0co0; cuctema (padoThl)
MPOCIIEKUBaTh, HAOIIOAATE; CIEANTD (3a); COMPOBOKAAThH
CPaBHEHME; COIIOCTABJICHHUE

NpeAO0TBpaIlleHIE; BOCIIPEIIITCTBOBAHNE; HEOMYIIIEHUE
HaJIEKHBIN

MpuIaBaTh (KOMYy-J1. / YeMy-1)

n30eraTh; YKIOHATHCS

00BLEIUHATE B CETh

IJIaBHBIM 00pa3oM, MPEeXxe BCEro

MOJIb3a; MPEUMYIIECTBO; MPUBUIIETHST; TIPEBOCXOJICTBO

IIPENOCTEPEKEHHUE, IPENYTIPEKICHHE; OTIOBELICHNAE
(BecbMa) LIEHHBIN, TParoleHHBIN
KPOXOTHBIH, KpOIIEUHBII

IUTaTEX; B3HOC; yIjiaTa
MJIATEXKHEBIN 000pOT

JOCTYyI

JIOCTOBEPHOCTH; HAJIEKHOCTh
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Kapitel 12.  Fakultat fiir Transportkommunikationen

Autobahn

Deutschland hat mit mehr als 12.500 Kilometern Gesamtldnge eines der dichtesten
Autobahnnetze der Welt. Jahr fiir Jahr legen hier ungezihlte Autos, Lastenwagen oder Motorrdder
zusammen weit mehr als 210 Milliarden Kilometer zuriick. Die Geschichte der deutschen
Autobahn ist ebenso interessant wie das Leben auf und mit der Autobahn.

Urahnen der Autobahn. Die Geschichte der Fernstraen flihrt weit zuriick in die
Vergangenheit: Schon Perserkonig Darius liel im 5. Jahrhundert vor Christus aus militdrischen
Griinden die UberlandstraBen bauen. Sie verbanden wichtige Stidte, Handelsplitze und Héfen.
Auf diesen StraBlen sollten seine Truppen im Bedarfsfall schnell von einem Ort zum anderen
gelangen. Auch die Romer waren Meister im Stralenbau und perfektionierten diese Technik durch
Steinpflasterbeldge und gewdlbte Stralendecken, die das Regenwasser zu den Seiten hin
abfiihrten. Sie legten in ihrem riesigen Herrschaftsgebiet ein dichtes Verkehrsnetz an, bei dem
buchstdblich alle Wege nach Rom fiihrten. Diese Romerstralen dienten nicht nur dem
Warenverkehr, sondern sollten vor allem die romischen Legionen ziigig zu ihren oft weit
entfernten Einsatzorten flihren.

Im Mittelalter verkamen die einst so prachtigen Romerstralen. Erst im Frankreich des 16.
Jahrhunderts besann man sich auf die Baukiinste der Romer und lie3 das beste Stralennetz der
damaligen Welt aufbauen. 1556 wurde unter Konig Heinrich II. die "Route National" zwischen
Paris und Orleans mit einem grofen gepflasterten Streckenabschnitt ausgestattet. Die
franzosischen Straflenkonstrukteure wurden fiihrend, und 1747 wurde in Paris eine Schule fiir
Briicken- und Stralenbauingenieure gegriindet.

Autobahnen und Stadtstrafien

Autobahnquerschnitte. Autobahnen sind Stralen mit
getrennten mehrspurigen Richtungsfahrbahnen, die eine hohe
Verkehrsgeschwindigkeit zulassen.

Jeder moderne Industriestaat bendtigt ein solches
" {iberregionales Strafennetz. Auf diesen Strafen wird
' iiberwiegend der schnelle Kraftfahrzeugverkehr und nach
: Moglichkeit der Transitverkehr abwickelt.

Autobahnen bestehen aus zwei voneinander getrennten Richtungsfahrbahnen. Wenn es fiir
die Linienfithrung vorteilhaft ist, konnen die beiden Fahrbahnen, hohenméBig gestaffelt werden
oder auch vollig voneinander getrennt auf eigenen Trassen verlaufen. Der Regelquerschnitt

besteht aus den folgenden Elementen:

Hauptfahrspur und Leitstreifen. Die Richtungsfahrbahn besteht aus mindestens zwei
Hauptfahrspuren, wobei meist eine Spur als Uberholspur genutzt wird. Die Fahrbahn mit den
Hauptfahrspuren wird beiderseitig durch Leitstreifen begrenzt. Moderne Stra3enfertiger stellen die
Fahrspuren einschlieBlich Leitstreifen in einem Arbeitsgang aus dem gleichen Material her. Die
fiir den Fahrzeugfiihrer notwendige optische Hervorhebung des Leitstreifens wird durch weille
Farbstriche erreicht.

Standspur. Die Standspur, oder auch Haltespur genannt, gehort in die Gruppe
Nebenfahrspuren. Das Halten auf Autobahnen ist nur im Notfall gestattet, wie z.B. bei Unfillen, 97



Hilfeleistungen oder Schidden am Fahrzeug. Hierbei sind die Fahrzeuge auf der Standspur
abzustellen, um nicht den Verkehr auf den Fahrspuren zu behindern, bzw. um Auffahrunfille zu
vermeiden. Da die Standspur nur den ruhenden Verkehr aufzunehmen hat, geniigt eine Breite von
2,5 m.

Randstreifen. Der Randstreifen soll von der Fahrbahn abweichende Fahrzeuge vor einem
Umkippen bewahren. Aullerdem dient er zur Aufstellung verschiedener
Verkehrsleiteinrichtungen, wie Leitpfosten, Leitplanken, Autobahnfernspersiulen,
Verkehrsschilder usw. Die Breite des Randstreifens betrdgt bei Autobahnen nur 1m, wenn
zwischen ihm und der Fahrspur eine Standspur vorhanden ist. Die Standspur tibernimmt hierbei
zum Teil die Sicherung gegen ankommende Fahrzeuge.

Mittelstreifen. Zwischen den beiden Richtungsfahrbahnen wird zur Abgrenzung des
Gegenverkehrs ein unbefestigter Mittelstreifen angeordnet. Die Mindestbreite betrdgt 3m, die
Regelbreite 4m. Um nachts die Blendwirkung der entgegenkommenden Fahrzeuge abzumindern,
werden auf dem Mittelstreifen Hecken und Straucher angepflanzt bzw. Blendzédune errichtet.

Worterverzeichnis

A
abfiihren OTBOJUTH, YBOJAUTH
der Autobahnquerschnitt MOTIEPEYHBIN MPO(UIH aBTOMAarucTpaiu
anlegen 3aKIIabIBaTh, OCHOBEIBATh, COOPYXKATh, CO3/IaBaTh
der Arbeitsgang pabounii mporecc, X0 padoThl
ausstatten 000pyI0BaTh, OCHAIIATH; 00ECTIEYHBATh; OYOPMIISLTH

B
im Bedarfsfall B CJIy4ae HaJIOOHOCTH [HEOOXOUMOCTH |
behindern an Dat., bei Dat. NPENSTCTBOBATh, MEIIATh (KOMY-JI. B YEM-JI.)
besinnen (sich) auf AKk. BCIIOMUHATH (0 KOM-JI., O UE€M-J1.), IPUIIOMUHATH
die Blendwirkung crernsiiee qeHCTBIe
die Briicke, -n MOCT

D
dicht TYCTOH, IJIOTHBIN, 4aCThII

E
der Einsatzort paiioH 00€BBIX ACHCTBUI
entgegenkommen HUIOTU HABCTpEUy

F
die Fahrbahn poe3kast 4acTh, (IOPOKHOE) TTOJIOTHO; MapIIPyT
die Fernstrafle aBTOMarucTpab

G
der Gegenverkehr BCTPEYHOE ABHKCHHUE; IBYXCTOPOHHEE JBIKEHHE
gelangen JIOCTUYb LIENH, J0OpaThCs Ky1a-II., TOMacTh Kyaa-JI.
die Gesamtlinge oOrmast [rHA (POTHKEHHOCTH )
getrennt pa3enabHbIA, OTAEIbHBIN
gewolbt BBIMTYKJIbIM, CBOAYATHIM
gleich OJIMHAKOBBIN; paBHBIH, TAKON Ke
die Griinde, Pl MIPUYHUHBI; OCHOBAHUS, MOTHUBEI

H
der Hafen -s, Héfen OpT, TaBaHb
das Halten OCTaHOBKa
die Hauptfahrspur OCHOBHas T0JI0Ca IBIKEHUS (aBTOMATrACTPAIIN)
die Hecke, -n (>xuBas) U3ropoab
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das Herrschaftsgebiet
herstellen

die Hervorhebung
die Hilfeleistung, -en

lassen (lie3, gelassen)
der Leitstreifen/ die Leitlinie
die Linienfiithrung

mehrspurig
militarisch
der Mittelstreifen

die Nebenfahrspur
das Netz -es, -e
der Notfall

perfektionieren
der Perserkonig
prichtig

der Querschnitt

der Randstreifen
die Richtungsfahrbahn

staffeln
die Standspur

der Steinpflasterbelag-( e)s, ..ldge

die Straflendecke
der Straflenfertiger

die Truppe, -n

die Uberholspur

das Umkippen

der Unfall -( e)s, Unfille
ungezihlt

verbinden (verband, verbunden)
die Vergangenheit
die Verkehrsleiteinrichtungen

verkommen

ziigig
zulassen
zuriicklegen

vV

MTO/IBJIACTHAS 00JIACTh [TePPUTOPH |
H3TOTOBJIATH, TPOU3BOJUTDL, YCTAHABINBATDH
MPeIKOPPEKIHs, MpeaMpasuc; moJuepKuBaHUe
OKa3aHue MOMOIIN

3[1. 3aCTaBIIATh, BEJIETh; IOPYyYaTh
npepbIBUCTas (pa3nenuTenbHas) INHAS
KOHTYp, pa30MBKa [IpOBEIINBaHKE, TPACCUPOBKA | TMHUH

MHOT'OKOJIEHHBIN
BOCHHBIN, BOMHCKHUI
pasaenuTeNbHas mojoca (aBTOMAarucTpain)

BCIIOMOTaTENbHBIE TI0JIOCH (ABTOMAarucTpaim)
ceThb
KpaitHuii (3KCTpEeHHBIN) ciyyait

3aBeplIaTh, IPOBOAUTH; COBEPILIEHCTBOBATE
kopousb Ilepcuun

BEJIMKOJICTIHBIN, 3aMeuaTelIbHBIN
CeueHne

06oumHa (TOpOTH)
Mpoe3Kasi 4acTh (ABTOMATUCTPANIU C Pa3JICIUTEIBHON
TTOJIOCOM )

pacronaraTb yCTylaMu

10JIOCA JIJIS1 BBIHYKJIEHHOM OCTaHOBKHU TPAHCIIOPTHBIX CPEJCTB

(Ha aBTOMArucTpam)
KaMEHHOE TTOKPBITHE (HACTHIT) MOCTOBOM; OyIIBDKHAS

AOPOIKHOC ITOKPBITHUEC
J0pOKHAaA OTACIIOYHAsA MalllknHa

NoJpa3JieNIicHNe; OTPS; Boicka

moJioca o0roxa

ONPOKU]IBIBAHUE

HEeCYACTHBIH ci1y4Yaii; aBapus
OecuncaeHHbBIN, HeCYETHBIN, HEUCYNUCTUMBIT

CBSI3BIBATh, COCIUHSATh
MPOIILIOE, TMPOIIIEIIIee

YCTpOMCTBA AJISl PETYIHUPOBAHUS JBMKEHUS; JOPOKHAS
pa3meTka

MPUXOJIUTH B YIIAJIOK

HETPEPBIBHBIN, OBICTPO, MOMEHTAIEHO
JIOITyCKaTh, pa3pellaTh
MPOE3KaTh, IPOXOIUTH (ONpEAETEHHOE PACCTOSIHUE)
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Materialien zur Priifung
Lesen Sie die Texte.

Darf ich mich vorstellen?

Mein Name ist Anna Mazkewitsch. Ich komme aus Grodno. Seit 1998 wohne ich
in Minsk. Ich bin verheiratet und habe zwei kleine Kinder. Ich bin 33 Jahre alt
und Technikerin von Beruf. Aber zurzeit bin ich Hausfrau. Die Kinder sind noch
klein. Meine Hobbys sind Lesen und Stricken. Ich trdume von einem anderen
Beruf, deshalb studiere ich an der Universitit fern. Jetzt bin ich im zweiten
Studienjahr. In der Zukunft mochte ich als Okonomin arbeiten. Das Studium an
der Universitét ist schwer, aber es gefallt mir.

Ich heiBBe Katja Malinina. Ich bin 26 Jahre alt. Ich bin alleinstehend und habe ein
& Kind. Es ist nicht leicht, berufstitig zu sein und ein Kind zu erziehen. Meine
Eltern helfen mir dabei. Sie wohnen in einem Dorf nicht weit von Minsk. Sie sind
| Rentner. Ich arbeite in einer Fabrik und studiere an der Universitit an der Fakultit
fiir Bauwesen fern. Das Studium macht mir viel SpaB3. Ich benutze regelmafig
Online, um die Informationen {iber einen neuen Stundenplan und Materialien zum
Studium zu bekommen.

Ich heif3e Sascha Lewitzki, 31. Ich arbeite bei einer Autofirma. Die Firma kauft und
verkauft Autos. Die Arbeit ist interessant aber anstrengend. Ich bin verheiratet und
habe zwei Kinder. Eine Tochter, 10 Jahre alt, sie geht in die Schule. Und einen
Sohn, er ist noch klein, deshalb geht er in den Kindergarten. Wir wohnen in der
Néhe von Minsk in Saslawl. Meine Frau hei3t Elena (28), sie arbeitet als Kellnerin
in einem Cafe. Ich studiere jetzt an der Universitét fern und werde in der Zukunft Manager.

g Ich heile Alexander Moroz. Ich bin ledig, aber ich lebe mit meiner Freundin
zusammen. Wir beide sind 24 Jahre alt, wir wohnen bei meinen Eltern in einer 3-
Zimmer-Wohnung. Meine Mutter ist Natalija Petrowna, sie ist 48 Jahre alt. Sie
arbeitet als Lehrerin in einer Schule. Mein Vater heiflit Aleksej Pawlowitsch, er ist
Unternehmer. Seine Arbeit gefdllt ihm sehr. Ich habe auch eine Schwester. Meine

N; 2 Schwester heifit Valentina. Sie ist noch Schiilerin, 16 Jahre alt. Die Fremdsprachen
sind ihr Hobby. Sie will als Dolmetscherin arbeiten und viel reisen. Ich arbeite als Mechaniker in
einem Werk, meine Freundin Lisa ist Sekretdrin. Mein Traumberuf ist Ingenieur. Als Ingenieur
kann man {iiberall eine gute Arbeit finden und viel verdienen. Deshalb studiere ich an der
Belarussischen Nationalen Technischen Universitit. Mein Hobby ist Computer.

Ich heifle Oxana Petrowa, 23. Ich bin am 7. Juli 1985 in Minsk geboren. Meine
Familie ist gro. Das sind mein Vater, meine Mutter und meine Geschwister.
Meine Eltern sind als Programmierer bei einer Firma tdtig. Mein Bruder heil3t
Alex, er ist jiinger als ich. Er studiert in einem College und wird in der Zukunft
Elektriker. Ich studiere an der Universitidt im zweiten Studienjahr und in drei
Jahren bin ich mit dem Studium fertig. Beim Lernen durch Distance-Learning bin

ich total flexibel und kann mir gut die Zeit einteilen, wann, wo und wie viel ich studieren muss.
Das ist fiir mich duflerst wichtig, weil ich berufstitig bin. Meine Schwester ist vier Jahre dlter als
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ich. Sie heifit Natascha. Natascha arbeitet als Anwailtin bei einem Betrieb. Sie ist verheiratet und
hat ihre eigene Familie.

I. Erginzen Sie die Tabelle durch die Informationen aus den Texten:

Name Alter | Beruf Wohnort Familienstand | Kinder | Hobbys

A.Mazkewitsch

K.Malinina

S.Lewitzki

A.Moroz

O.Petrowa

II. Und wer sind Sie? Ergianzen Sie:

Beruf Familienstand Alter
Wohnort Land Hobbys
Kinder Fremdsprachen

III. Arbeiten Sie zu zweit. Beantworten Sie die Fragen:
1. Wann sind Sie geboren? — Ich bin am 199  geboren.

Wie alt sind Sie? —Ichbin _ Jahre alt.

Wie ist Thre Telefonnummer? — Meine Telefonnummer ist

Wo wohnen Sie? Wie ist hre Adresse? — Meine Adresse ist :

Wann haben Sie die Schule (das College oder das Gymnasium) beendet? — Ich habe die Schule
(das College oder das Gymnasium) im Jahre beendet.

6. Seit wann studieren Sie an der Universitdt? — Ich studiere an der Uni seit September 20 .

nkh v

IV. Schreiben Sie einen Text iiber sich.
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Aus dem Fernstudentenleben

gleichzeitig OJTHOBPEMEHHO, B OJTHO (¥ TO K€) BpeMsl; pa3oM
der Fernstudent CTYACHT 3a0YHHK

schwer/leichtfallen TSKEJIO/TIETKO JaBaThCs

sich bemiihen cTaparbcs, XJI0NOTaTh

versdumen MIPOITYCTUTD, TIPOTYJIATH (3aHATHUS)

der Fachmann CHEL[AATUCT

die Doppelstunde napa

die Unterrichtsstunde (y4eOHbrit) yac

1. Lesen Sie den Text.

Ich heille Andrej Morosow. Ich studiere an der Belarussischen Nationalen Technischen
Universitit an der Fakultdt fiir energetisches Bauwesen. Ich bin Fernstudent und stehe im ersten
Studienjahr. Meine Fachrichtung heif3t ,,Wasserversorgung und Wasserabfiithrung®. Dieser Beruf
ist heutzutage sehr gefragt und ich finde ihn sehr interessant.

Die Fernstudenten haben zwei Lehrtagungen im Jahr: im Winter und im Sommer. Die
Priifungszeit dauert etwa zwei Wochen. In dieser Zeit besuchen wir Vorlesungen und praktischen
Unterricht, machen Kontrollarbeiten, legen Zwischenpriifungen und Priifungen ab. Diese Zeit ist
sehr anstrengend, weil der Unterricht oft um 20.45 Uhr oder noch spiter zu Ende ist. Die
Studenten sind in Studiengruppen eingeteilt. Jede Studiengruppe hat 40 oder mehr Studenten. Das
Studium an der Universitit dauert 5 Jahre.

Im ersten Studienjahr haben wir im Programm solche Studienficher wie Physik,
Fremdsprache, darstellende Geometrie, Psychologie, hohere Mathematik, Werkstoftkunde und
andere. Das Studium macht mir Spal}. Besonders gefallen mir Physik und Informatik. Hohere
Mathematik féllt mir nicht besonders leicht. Aber ich bemiihe mich fleiBBig zu studieren und den
Unterricht nicht zu versdumen.

Ich arbeite als Schlosser in einem Betrieb. Das Studium an der Uni ist sehr wichtig fiir
mich. Ich moéchte ein hochqualifizierter Ingenieur werden, deswegen muss ich gute technische
Kenntnisse haben und viel studieren.

II. Erginzen Sie die Erzihlung iiber Ihr Studium an der BNTU. Gebrauchen Sie dabei die
untenstehenden Worter und Ihre eigenen Angaben.
Mein Studium

Ich studiere an der Technischen . Ich bin im ersten . Jeden Tag

habe ich und . Wir studieren verschiedene Studienficher, z.B.
. Mein Lieblingsfach ist . Wir haben téglich drei . Der

Unterricht beginnt gewohnlichum ~ Uhrundistum  zu Ende. Zweimal im Jahr legen wir
Vorpriifungen und ab. Ich bemiihe mich, den Unterricht nicht zu versdumen. Das
Studium 1ist , aber . Ich arbeite auch viel , besuche die
Bibliothek und lese zusitzliche Literatur. Ich will werden. Meine Fachrichtung heif3t

. Diesen Beruf habe ich selbst gewihlt. (Diesen Beruf haben mir meine Eltern
empfohlen). Er gefdllt mir, denn dieser Beruf ist ein
Seminare, Doppelstunden, schwer, Priifungen, anstrengend, Umvers‘ttat Studienjahr, hohere
Mathematik, Vorlesungen, darstellende Geometrie, Fremdsprache, Prestigeberuf, interessant,
selbstindig, Ingenieur

I11. Berichten Sie iiber Ihr Studium:

1. Wo studieren Sie? 2. Was studieren Sie? 3. In welchem Studienjahr stehen Sie? 4. Welche
Studienfiacher studieren Sie? 5. Welche Studienfiacher fallen Thnen leicht/ schwer? 6. Wie finden
Sie das Studium? 7. Wie lange dauert das Studium? 8. Wie oft legen Sie die Priifungen und
Zwischenpriifungen ab? 102
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