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(57) Использование: в стендовом оборудова
нии для проведения испытаний пневма
тических опорных элементов движителей 
на долговечность. Сущность изобрете
ния: колесо, несущее партию испытуе
мых траков, и барабан, несущий опорные 
площадки, установлены на валах с равны
ми эксцентриситетами, имеют равные ра
диусы, кинематически связанные с 
передаточным отношением 1:1, причем ко
личество опорных площадок равно количе
ству испытуемых пневмотраков. 1 з.п. ф-лы, 
5 ил.

4зобретение относится к стендовому 
оборудованию по проведению испытаний 
пневматических траков на долговечность в 
зависимости от их различной деформации 
сжатия.

Делыо изобретения является расшире
ние функциональных возможностей стенда 
для испытаний пневматических траков на 
долговечность в зависимости от уровня их 
деформации сжатия.

На фиг. 1 приведена конструктивно-ки- 
немзтическая схема стенда при взгляде 
сборку в разрезе вертикальной плоскостью, 
прозюдящей через оси колеса и барабана: 
на ([>иг. 2 -  стенд в разрезе плоскостью, 
положение которой обозначено на фиг. 1; на 
фиг. 3 -фрагмент, иллюстрирующий крепле
ние трака на колесе; на фиг. 4 и 5 -  вид и 
разрез, иллюстрирующий конструкцию ба
рабана стенда с регулируемым радиусом 
расположения опорных площадок.

Стенд для определения допустимой де
формации сжатия пневматических тракоЕ 
по условиям долговечности состоит из коле
са 1 с легкомонтируемыми на нем траками 
2, барабана 3 с шарнирно установленными 
на нем опорными площадками 4 для траков, 
валов 5 и 6 вращения-колеса и барабана, 
кинематически связанных посредством те
лескопического вала 7 и двух пар кониче
ских шестерен 8 и 9. и из устройства для 
регулирования расстояния между валами, 
выполненного, в частности, в виде тяги 10 
изменяемой длины, одним концом упираю
щейся в остов 11 стенда, а вторым -  в по
движную раму 12, несущую вал 5 колеса. 
Неподвижная рама 13 несет вал 6 барабана 
и прикреплена непосредственно к остову 
11. Рамы свяэйны телескопической штангой 
14, допускающей их относительное переме
щение только при сближении или удалении 
валов 5 и 6. В случае выполнения сопрягаю-
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щихся поверхностей штанги цилиндриче
скими шпонка 15 удерживает части штанги, 
а следоватепыю, и рамг>і от относительного 
проворачивания вокруг вертикальной оси 
16. На схемах изображена установка валов 
5 и 6 в несущих их рамах с возможностью 
вращения упрощенно, т.е. посредством 
подшипниковых узлов. Фактически, само 
собой разумеется, валы в подобных конст
рукциях устанавливаются посредством под
шипников качения. От осевого смещения 
валы 5 и 6 зафиксированы.

Общее передаточное Отношение кине
матической связи между валами 6 и 5 равня
ется единице, так как, по замыслу, одному 
обороту колеса 1 должен соответствовать, 
один оборот барабана 3, т.е. речь идет о 
равенстве их угловых скоростей, Но для вы
сокой чистоты эксперимента необходимо 
иметь такхсе равными и линейные скорости 
в пятнах контакта траков с площадками. 
Это, с одной стороны, благодаря установке 
колеса 1 на своем валу 5 и барабана 3 на 
своем валу 6 с равными эксцентриситетами 
17 и 18, причем при условии, что в некото
ром исходном положении, изображенном 
на фиг. 1 и 2, геометрическая ось 19 колеса 
и геометрическая ось 20 барабана смещены 
относится геометрических осей 21 и 22 ва
лов в противоположных направлениях. Со 
второй стороны, необходимую регулировку 
позволяет произвести тяга 10, которой мож
но увеличить или уменьшить радиус враще
ния элементов протектора пнеомотрака, 
находящихся в контакте с опорной площад
кой барабана. Главное, чтобы в каждый мо
мент, т.е. для каждого пневмотрака 2, этот 
радиус был строго равен радиусу вращения 
контактирующих элементов поверхности 
опорной площадки.

Траки 2, являясь пневматическими, вы
полнены каждый в виде герметичной замк
нутой эластичной оболочки, армированной 
гибким нерастяжимым кордом, полость ко
торой заполиена воздухом под давлением, 
превыщающим атмосферное. Форма трака 
представляет собой призму трапецеидаль
ного сечения со слегка скругленными ребра
ми. Одна из границ призмы, имеющая 
наибольшую площадь, выполнена в форме 
протектора по типу автомобильных или 
тракторных шин. Противоположная грань 
служит для крепления, и поэтому в массиве 
материала оболочки содержится закладной 
металлический элемент 23, скрепленный с 
армирующим кордом и несущий крепежные 
шпильки 24. Боковыми гранями пневмотра
ки контактируют друг с другом, образуя на 
колесе 1 поперхмость тороида. Само собой 
разумеется, чго все пневмотраки. монтиру

емые на одном колесе, подбираются иден
тичными по всем характеристикам. Это не
обходимо для повышения достоверности 
результатов испытаний,

5 Опорные площадки расположены на ба
рабане 3 таким'образом, что геометриче
ские оси 25 шарниров 26 и 27 их крепления 
находятся на окружности 28 с центром на 
геометрической оси 20 барабана и равно

10 удалены друг от друга с шагом, равным шагу
расположения пнепмотраков 2 на колесе 1. 
Кроме того, геометрические оси 25 шарни
ров совпадают с плоскостями опорных пло
щадок, а центр масс каждой из них лежит на 

15 этой оси или радиально смещен во внешнем 
направлении. Для удовлетворения такого 
условия, необходимого для удержания пло
щадок под действием центробежных сил в 
положении, в котором их опорные плоско- 

20 сти являются касательными к окружности 
28, служат противовесы 29.

, Эксцентричная установка колеса 1 и ба
рабана 3 на своих валах осуществлена по
средством ступиц 30 и 31, в которые 

25 запрессованы болты 32 и 33, разнесенные 
диаметрально и предназначенные для креп
ления колеса и барабана непосредственно 
своими дисками. Диски содержат соответст
вующие отверстия под болты, разнесенные 

30 на то же расстояние по диаметру. Однако от 
оси 20 барабана или от оси 19 колеса эти 
отверстия удалены на разные расстояния, 
что и обеспечивает эксцентричную установ
ку барабана и колеса. Изменение эксцент- 

35 рика достигается установкой колеса,и 
барабана на несомые ступицами валов бол
ты 32 и 33 посредством пар других отвер
стий, например 34 и 35 или 36 и 37, которые 
также, имея удаление друг от друга, равное 

0̂ удалению соответствующих болтов, диамет
рально смещены от осей 19 и 20 колеса и 
барабана на разные расстояния, но с соблю
дением указанного условия равенства экс
центриситетов.

'IS Для расширения функций стенда пу
тем регулирования исходной (минималь
ной) деформации сжатия пневмотраков, но 
при сохранении высокой достоверности ре
зультатов испытаний, необходимо обеспе- 

50 чить возможность изменения радиуса 38 
окружности 28 расположения опорных пло
щадок. Этот радиус устанавливается рав
ным расстоянию 39 от оси колеса до 
опорной плоскости площадки 4 в дефо'рми- 

55 рованном состоянии пневмотрака 2. При 
возрастании деформации пневмотрака рас
сматриваемый ра,циус 38 должен "умень
шаться на то же значение и наоборот.

Одним из простых вариантов конструк
ции. позволяющей производить регулиро-



1837028

10

15

ванйе радиуса расположения опорных пло
щадок. является размещение осей 26 и 27 
шарниров в прорезях 40 и 41, по разному 
орирнтированных. Прорези 41 ориентиро- 
ванф таким образом, что в каждом новом 
положении в них эти оси располагаются на 
разном удалении от оси барабана. Эти про- 
резф идентичны по форме и размерам, рав
но уЬалены друг от друга и оси барабана и 
выполнены в дисках 42 и 43. Радиально рас
положенные. равноудаленные прорези 40 
выполнены в закраинах барабана 3, Диски 
примыкают к барабану с обеих сторон и 
посажены на несущие его болты 33. Для 
относительного смещения дисков и бараба
на, 4)то позволяет удерживать площадки 4, 
установленные на находящихся в прорезях 
ося>| 26 и 27, на разном удалении от оси 20 
барабана в дисках^выполнены прорези 44, 
ориентированные по окружности 45 с цент- 
роміна оси 22 вала, несущего барабан. При 
перістановке барабана для изменения экс
центриситета в дисках выполняются новые 
прорези, ориентированные вдоль окружно
сти такого же диаметра, но с центром в 
новой точке (не изображены). Относитель
ное окружное фиксирование дисков 42 и 43 
и барабана 3 обеспечивается за счет сил 
трения при затяжке гаек на болтах 33. Мож
но, однако, предусмотреть на контактирую- 
щи)( поверхностях барабана и дисков 
фрикционные накладки, рифления и т.д. для 
надежности фиксирования.

Прорези 40 и 41 для осей шарниров 
опорных площадок выполнены по ширине 
равными диаметру этих осей. Кроме того, 
поверхности прорезей и осей имеют специ
альную термообработку, повышающую их 
износостойкость для длительной безлюфто- 
вой эксплуатации шарнирной связи опор
ных площадок с барабаном.

Привод колеса и барабана может осу
ществляться через шестерню, посаженную 
на телескопический вал 7.

Работает устройство следующим обра- 45
зом,

Подбирают идентичные пневмотраки 2 
и крепят на колесе 1 с тем же шагом, с 
которым на барабане 3 установлены опор
ные площадки 4. Затем колесо и барабан 
поворачивают в положение, изображенное 
на фиг.1 и 2, т.е. когда их геометрические 
оси 19 и 20 смещены относительно осей 21 
и 22 валов во внешних направлениях. Для 
этого одну из шестерен 8 или 9, несомых 
телескопическим валом 7, снимают и уста
навливают вновь только тогда, когда оси 19 
и 2С| займут указанное положение. Винтом 
10 опускают колесо до опирания одного из 
пнеВмотраков (фиг.2) на опорную площадку.
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При этом можно задать некоторую дефор
мацию этому пневмотраку. Подводя крутя
щий момент, обеспечивают вступление в 
контакт новых траков и опорных площадок 
и выход предыдущих. Каждый вновь вступа
ющий в контакт с опорной площадкой пнев
мотрак при этом подвергается большей 
максимальной деформации, чем предыду
щий благодарен эксцентричной установке 
колеса и барабана. Наибольшую деформа
цию получит трак, находящийся на диамет
рально противоположной стороне (вверху) 
согласно фиг.2, поскольку к предварительно 
заданной винтом 10 деформации добавится 
деформация, равная сумме значений экс
центриситетов 18 и 17 колеса и барабана в 
момент, когда их геометрические оси 19 и 20 
окажутся на минимальном удалении друг от 
друга. После этого каждый последующий 
трак будет подвергаться меньшей макси
мальной деформации. Такой процесс де
формации будет повторяться при каждом 
новом цикле.

Время, .которое истекает между цикла
ми минимально, и условия испытаний не 
успевают измениться, что обеспечивает вы
сокую достоверность результатов испыта
ний. После того как пневмотраки наберут 
необходимое количество циклов нагруже
ния, оценивают их состояние, устанавливал, 
какие траки выдержали испытания. Затем 
по положению этих траков.на колесе опре
деляют, какой максимальной деформации 
сжатия каждый из них подвергался. Наи
большее из этих значений покажет уровень 
допустимой деформации сжатия траков по 
условиям требуемой долговечности.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

1. Стенд для определения допустимой 
дефо,омзции сжатия пневматических траков 
по условиям долговечности, содержащий 
эксцентрично посаженное на вал колесо с 
пневматическими траками, барабан, несу
щий опорные площадки, установленные на 
шарнирах параллельно валу барабана, при
вод вращения барабана и устройство регу
лирования расстояния между валами колеса 
и барабана, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что, 
с целью расширения функциональных воз
можностей. барабан установлен на валу с 
эксцентриситетом, равным эксцентриси
тету колеса, причем колесо и барабан ки
нематически связаны с передаточным 
отношением, а их геометрические оси сме
щены в противоположных направлениях, 
при этом количество опорных площадок на 
барабане равно количеству испытуемых, 
пневматических траков на колесе.
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2. Стенд no n.1, о т л и ч а ю щ и й с я 
тем, что опорные площадки устамоаленьі на

барабане с возможностью регулирования 
расстояния до геометрической оси барабана.
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