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(57) Сущность изобретения; приточный воз
дух подают в помещение вертикальными 
струями в направлении рабочей зоны с по
следующей трансформацией их в веерные 
полуограниченные струи, распространяю
щиеся вдоль пола с затоплением рабочей 
зоны. Удаляют загрязненный воздух из вер
хней зоны. Дальнобойность распространя
ющейся вдоль пола полуограниченной 
струи в зависимости от Плотности установ
ленного оборудования определяют по за
данному выражению. 3 ил.

Изобретение относится к области венти
ляции I кондиционирования воздуха и может 
быть и :пользовано в помещении промыш
ленного здания с равномерно расположен
ным по его площади теплогазовыделяющим 
оборудованием.

Известен способ вентиляции произ
водственного помещения с равномерно 
расположенным по его площади тепловы
деляющим оборудованием путем подачи в 
помещение приточного воздуха и распреде
ления его горизонтальным равномерным 
пoтoкo^ радиальными струями вокруг каж
дого теплогазовыделяющего оборудования 
с затоплением рабочей зоны и удаления за
грязнен ôгo воздуха равномерно из верх
ней зоны помещения.

Недостатком данного способа вентиля
ции является прямая зависимость между ко
личеством устройств воздухораспределения 
и теплогазовыделяющего оборудования, ус
тановленного в рабочей зоне помещения, 
что ведет к увеличению громоздкости при

точной системы вентиляции и кондициони
рования воздуха: размещение приточных 
устройств непосредственно в рабочей зоне 
помещения, что ведет к загромождению ра
бочей зоны .,

Наиболее эффективным способом в ор
ганизации вентиляции производственных 
помещений 1-го класса (помещения с отно
сительно равномерным расположением ис
точников тепло-и газовыделений,в которых 
доминирующее влияние на процесс форми
рования скоростных и температурных полей 
оказывают приточные струи) является пода
ча воздуха струями^ поступающими в рабо
чую.зону вертикально.

Известен способ вентиляции производ
ственного помещения путем подачи воздуха 
настилающимися на перекрытие струями с 
последующим поступлением в рабочую зону 
и удаления из верхней зоны.

Недостатком данного способа вентиля
ции является низкая степень использования
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приточного воздуха в помещении, характе
ризуемая коэффициентом Kl(Kl < 1).

Наиболее близким по технической сущ
ности и достигаемому эффекту к заявляемо
му способу является способ вентиляции 
помещения путем раздачи приточного воз
духа вертикальной компактной, конической 
или плоской струей в направлении рабочей 
зоны с последующей трансформацией в 
симметричную веерную полуограниченную 
струю, распространяющуюся вдоль пола с 
заполнением рабочей зоны.

Недостатком данного способа являет
ся отсутствие учета влияния установленно
го технологического оборудования на 
развитие струи в рабочей зоне и тем самым, 
невозможность качественной оценки пара
метров воздуха в объеме вентилируемого 
помеащния. ■

Цель изобретения -  улучшение микро
климата в рабочей зоне и снижение эксплу
атационных затрат путем рационального 
распределения приточного воздуха за счет 
учета влияния технологического оборудова
ния на развитие струи в рабочей зоне поме
щения. •

Поставленная цель достигается тем, что 
при вентиляции производственного поме
щения с разномернс расположенным по его 
площади тепловыделяющим оборудовани
ем, путем подачи приточного воздуха верти- 
кальнь!ми струями в напразлении'рабочей 
зоны с последуюащй трансформацией их в 
веерные полуогран-ичеиные струи, распро
страняющиеся вдоль пола с заполнением 
рабочей.зоны, дальнобойность распростра
няющейся вдоль пола полуограниченной 
струи Ъ зависимости от плотности установ
ленного оборудования определяется по вы
ражению; . .

Xl=3-0,74(F/10^-0,83)',0.45

где F= Fo6 
Fпом

Удаление воздуха осуществляется через 
воздухосборники 6.

Способ вентиляции осуществляют сле
дующим образом,

5 Приточный воздух, приготовленный в 
вентцентре (не показано) подают в помеще
ние 2 через воздухораспределитель 4 верти
кальными струями в направлении рабочей 
зоны 1. При соприкосновении с полом струя 

Ю трансформируется в симметричную веер
ную полуограниченную струю, которая рас
пространяясь вдоль пола, заполняет объем 
рабочей зоны 1. Омывая расположенное в 
рабочей зоне 1 технологическое оборудова- 

15 кие 3 и ассимилируя вредности рабочей зо
ны, приточная струя разворачивается и, 
поднимаясь в верхнюю зону 5, удаляется из 
помещения через воздухозаборники 6. Вли
яние технологического оборудования 3 на 

20 дальнобойность приточной струи описыва
ется выражением:

X l=3-0.74(F/10^-0,83)'', 0.45 0)
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где F= Fo6 -отношение площади в свету

отношение площади в свету
установленного технологического оборудо
вания к площади поперечного сечения вен
тилируемого помещения, .
.. На фиг. 1 показана схема развития при

точной струи в объеме помещения (продоль
ный разрез); на фиг.2 -  разрез А-А на фиг-.1; 
на фиг.З -  графическая зависимость даль
нобойности струм от плотности установ
ленного оборудования вентилируемого 
помещения.

В рабочей зоне 1 помещения 2 рав̂ О̂- 
мерно расп0лох<ено технологическое обору- 

•-дование 3. Воздухораспределительные 
устройства 4 установлены в верхней зоне 5.
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FnoM
установленного оборудования к площади 
поперечного сечения вентилируемого поме
щения.

Выражение (1) получено на основании 
экспериментального исследования, прове
денного на модели (М=1;40) модуля цеха ме
ханической обработки металла 12 х 12 х L м 
с имитацией технологического оборудова
ния, Высота д оборудования изменялась в 
пределах ó =0,5-2,0 м, площадь Роб. зани
маемая оборудованием в свету поперечного 
сечения модуля от Роб=2,4 х д (м )̂, до Роб = 
= 6.8 X <5 (м̂ ). Пределы изменения площади 
оборудования Роб выбирались с учетом тре
бований ГОСТ 12.3.020-80 "Процессы пере
мещения грузов. Общие требования к 
безопасности" и "Общесоюзные нормы тех
нологического проектирования предприя
тий машиностроения, приборостроения и 
металлообработки. Механообрабатываю
щие и сборочные цехи" ОНТП-14-86. М., 
1987, оговаривающих ширину проездов, 
проходов, зон безопасности технологиче
ского оборудования. Таким образом, было 
смоделировано 16 комбинаций различного 
размещения оборудования и его высоты. В 
процессе эксперимента проводились заме
ры интенсивности падения относительной 
скорости струи. На основании полученных 
экспериментальных данных была построе
на (фиг.З) зависимость м_ежду дальнобойно
стью приточной струи X и относительной 
плотностью установленного технологиче-
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СКОРО оборудования F х 10 ,̂ описываемая 
выражением (1),

Учет влияния технологического обору
дования на развитие воздушного потока в 
рабочей зоне вентилируемого помещения 
позволяет: а) еще на стадии проектирова

ния определять зону действия приточных 
струй, рассчитывая температурные и скоро
стные поля и выявлять зоны дискомфорта.

б) рационально размещать воздухорас
пределительные устройства. избегая накла
дывая зон действия приточных струй.

10

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Способ вентиляции производственного 
помещения с равномерно расположенным 
по 0ГО площади технологическим оборудо
ванием путем подачи в помещение приточ
ного воздуха вертикальными струями в̂  
нап^>авлении рабочей зоны с последующей 
трансформацией их в веерные полуогрзни- 
ченйые стр уи , распространяю щ иеся 
вдо/|ь пола с затоплением рабочей зоны, 
и удаления загрязненного воздуха из 
верхней зоны, о т л и ч а ю щ и й с я  тем.

что дальнобойность распространяющейся 
вдоль пола полуограниченной струи в зави
симости от плотности установленного обо
рудования определяется по выражению

где F=

XL=3-0.74(F/lo2-0.83f^
Fo6 -  отношение площади в светуFnOM

установленного технологического оборудо
вания Fo6 к площади поперечного сечения 
вентилируемого помещения FnoM.
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