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(54) (57) УСТРОПСТВО ДЛЯ ВОСПРОИЗВЕДЕ
НИЯ ЗАПАЗДЬ̂ ВАШИХ ФУНКШП'', содержаиее 
генератор опорной частотьі, аналого- 
цифровой преобразователь, подключен
ный входом к входу устройства, а вы
ходом - к информационному входу блока 
оперативной памяти, соединенного ад
ресным входом с выходом счетчика ад
реса и первым входом блока сравнения 
кодов, а выходом - с первым информа
ционным входом коммутатора кодов, 
подключенного выходом к инФорманион- 
ному входу регистра, соединенного вы
ходом с входом выходного 1!и6роанало- 
гового преобразователя, а входом раз
решения записи - с выходом коммутато
ра управления, подключенного первым 
управляющим входом к управляющему 
входу коммутатора кодов и выходу пер
вого триггера, соединенного единич

ным установочиьм входом с тиной за
пуска устройства, а выход блока срав
нения кодов подключен к единичному 
установочному входу второго триггера, 
о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что, с 
целью расширения диапазона изменения 
времени запаздывания, в него дополни
тельно введены формирователь импуль
сов, регистр кода задержки, переклю
чатель и делитель частоты, соединен- 
ь(ый входом с выходом генератора опор
ной частоты. Входом обнуления перво
го триггера и первым инФормаииош!ым 
входом коммутатора управления, а вы
ходом разрядов - с входами переклю
чателя, подключенного выходом к вхо
ду Формирователя импульсов и счетному 
входу счетчика адреса, соединенного 
входом обнуления с выходом блока 
сравнения кодов, второй вход которого 
подключен к вьіходу регистра кода за
держки, при этом коммутатор управле
ния соединен вторым управляющим вхо
дом с выходом второго триггера, а 
вторым информационным входом -  с пер
вым выходом формирователя импульсов, 
подключенного вторым выходом к входу 
управления чтением и записью блока 
оперативной памяти, выход аналого- 
цифрового преобразователя соединен с 
вторым информационным входом коммута
тора кодов, а вход разрешения работы 
генератора опорной частотьг подключен 
к шине запуска устройства.
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Изобретение относится к автоматике 
и Вычислительной технике и может быть 
использовано в аналоговых вычисли- 
тельньх машинах при моделировании 
объектов с запаздьгаанием в широком 
диапазоне, а также в автоматических 
системах регулирования техтюлогичес- 
ких процессов, использующих модели 
объекта с регулируемым запаздыванием, 
например, в системах, использу?пших 
принцип упреждения запаздывания и 
компенсации инерционности.

Целью изобретения является расши
рение диапазона изменения времени за- J5 
паздывания.

На чертеже изображена блок-схема 
устройства для воспроизведения за
паздывающих функций.

Устройство содержит регистр 1 ко- jq 
да задержки, блок 2 сравнения кодон, 
счетчик 3 адреса, блок 4 оперативном 
памяти, аналого-цифровой преобразова
тель 5, формирователь 6 импульсов, 
генератор 7 опорной частоты, делитель 25 
8 частоты, переключатель 9, первый 
триггер 10, коммутатор 11 кодов, ком
мутатор 12 управления, второй триггер 
13, регистр 14, выходной пифроанало- 
говый преобразователь 15, вход 16 jq
устройства и шину 17 запуска. Комму
татор 11 кодов может быть выполнен на 
группе элементов И 18 и группе эле
ментов ИЛИ 19.

В основу построения устройства на- 
ложен принцип регулирования количест
ва адресов блока оперативной памяти 
в зависимости от установленного зада
ния времени запаздывания согласно с 
переключением диапазонов работы, с 
которым изменяется рабочая частота 
квантования входного сигнала с задан
ной кратностью, причем таким образом, 
чтобы при использовании времени за
паздывания, соответствующего верхне
му -значению диапазона, заполнялось 
максимальное (заданное на основном 
диапазоне) количество числовых лине
ек блока оператганой памяти, информа
ционная емкость которого выбрана по
стоянной нз условия неискаженной пе
редачи самого быстродействующего ана
логового сигнала в основном диапазоне 
и сохранения постоянной минимальной 
погрешности воспроизведения времени

В исходном положении генерация с 
выхода управляемого генератора 7 
опорной частоты отсутствует, регистр 
1 счетчика 3 адреса, делитель 8 час
тоты, первый 10 и второй 13 триггеры 
и регистр 14 находятся в нулевом сос
тоянии, в которое они устанавливаются 
оператором или внешним устройством 

10 командой "Исходный сброс". Аналого- 
ии})ровой преобразователь 5 работает 
в непрерьтвном автоматическом режиме, 
преобразуя входной аналоговый сигнал 
и в  двоичный код, прохождение кото
рого через коммутатор 11 запрещено 
триггером 10. Запись выходного кода 
преобразователя 5 в блок 4 памяти по 
нулевому коду счетчика 3 адреса не 
производится, так как отсутструют им
пульсы чтения-записи с формирователя 
6, которьпЗ запускается импульсами с 
генератора 7 через делитель 8 частоты 
и переключатель 9.

Перед запуском устройства в рабо
ту оператором или внешним устройством 
выполняются две подготовительные опе
рации. В регистр 1 заносится двоичный
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запаздывания, изменяющегося в широ
ком диапазоне значений.

Устройство работает следующим 
разом.
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, соответствующий приведенному
и
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значению времени запаздывания 
переключателем 9 выбирается поддиапа
зон, соответствующий заданному значе
нию времени запаздывания.

Запуск устройства в работу осу
ществляется оператором или внешним 
устройством одновременно с запуском 
модели объекта (при моделировании на 
аналоговой машине) или при запуске 
адаптивной системы управления с мо
делью объекта командой "Пуск". При 
этом первый триггер 10 переключается 
в единичное состояние, разрешая про
хождение кода с выхода аналого-циф
рового преобразователя 5 через комму
татор II на вход регистра 14. Одно
временно с камандой "Пуск" начинает 
работать генератор 7 опорной часто
ты, импульсы которого подаются на 
счетньпй вход делителя частоты и на 
вход коммутатора |2. Первый же им
пульс с выхода генератора 7 проходит 
через коммутатор 12, на первом управ
ляющем входе которого присутствует 
разрешающий сигнал с выхода триггера
10, и осуществляет занесение в ре
гистр 14 кода с выхода коммутатора
11. Двоичньй код N^(tp) с выхода ре
гистра 14 перелается во внешние циф
ровые блоки и поступает на входы ниг* 
роаналогового преобразователя 15,
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аналоговьш сигнал U(tp) с которшо 
используется в аналоговых блоках мо
делирующей машины или адаптивной сис
темы управления. Так задаются в уст
ройстве начальные условия.

По заднему Лро?іту первого импульса 
с выхода генератора 7 триггер 10 ус
танавливается в нулевое состояние, 
запрещено прохождение кода преобразо
вателя 5 через коммутатор 11.

Импульсы с одного из выходов дели
теля 8 частоты через переключатель 9 
поступают на счетный вход счетчика 3 
адреса и запускают йормирователь 6 . 
Счетчик 3 последовательно Лормирует 
адреса для блока 4 памяти, начиная с 
первого. По каждому адресу формирова
тель 6 посылает сигналы чтения-запи
си. По сигналу чтения информация по 
выбранному адресу считывается из бло
ка 4 оперативной памяти и через ком
мутатор 1! передается на вход ре
гистра 14, но в первом пикле работы 
не заносится в него. Это обусловлено 
отсутствием синхронируюпего импульса, 
который блокируется триггером 13, на
ходящимся в нулевом состоянии в тече
ние всего первого цикла работы и за
прещающим прохождение импульса с пер
вого выхода формирователя 6 через 
коммутатор 12. Поэтому в первом пик-
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ле работы с помощью сигнала чтения 
осуществляется очистка числовых лине
ек блока 4 памяти, а по сигналу запи- 

 ̂ си информация с выхода aHanoro-uHiJjpo- 
вого преобразователя 5 записывается 
в блок 4. При коде счетчика 3 адреса, 
совпадающего с кодом регистра 1»с вы
хода блока 2 сравнения появляется им- 

0̂ пульс, который осутцествляет сброс
счетчика 3 адреса и установку тригге
ра 13 в единичное состояние, разре
шающего прохождение синхроимпульсов 
через коммутатор 12. Таким образом,

15 начиная со второго никла считанная из 
блока 4 памяти ішЛормаішя поступает 
в регистр 14 кода и на его выходе 
реализуется зависимость N = NuXt- 
-с) + ) ,  а на выходе пнфроайа-

20 лотового преобразователя 15 - анало
говая Функция Ugjjiy = Ug^(t-'^) +
*  U e b , * ( t o ) .

По окончании процесса при модели
ровании на аналоговой матине одновре- 

25 яенно с основным процессом приходит 
сигнал исходного сброса, а при ис
пользовании устройства в системе 
правления оно работает непрерьшно.
При использовании устройства в авто- 

30 иомном режиме его останов производит
ся оператором нажатием кнопки "Исход
ный сброс".
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