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ВВЕДЕНИЕ 

 

Дипломное проектирование является заключительным и наиболее важ-

ным этапом формирования будущего специалиста. Каждый дипломный проект 

(работа) в высших технических учебных заведениях в соответствии с Типовы-

ми методическими указаниями должен иметь в пояснительной записке специ-

альный самостоятельный раздел «Охрана труда». Кроме того, вопросы охраны 

труда должны найти отражение в других частях дипломного проекта. 

 

1. ВЫДАЧА ЗАДАНИЯ ПО РАЗДЕЛУ «ОХРАНА ТРУДА». 

ОБЪЕМ РАЗДЕЛА, ЕГО ОФОРМЛЕНИЕ 

 

Задание по разделу «Охрана труда» выдается дипломнику консультантом 

кафедры «Охрана труда» после получения студентом-дипломником задания на 

дипломное проектирование. Содержание раздела должно соответствовать теме 

дипломного проекта и быть его составной частью. 

Раздел «Охрана труда» оформляется отдельной главой расчетно-

пояснительной записки, содержащей описательную и расчетную части 10 – 12 

страниц текста. В нем излагаются решения вопросов по производственной са-

нитарии, технике безопасности и противопожарным мероприятиям. Эти реше-

ния принимаются на основании действующих норм и выполненных расчетов. 

При этом в зависимости от темы дипломного проекта, по указанию консультан-

та, некоторые из вопросов могут рассматриваться более подробно. 

Отдельные решения по охране труда выполняются в виде эскизов, схем, 

графиков или таблиц расчетно-пояснительной записки. В разделе должны быть 

отражены конкретные сведения, относящиеся к решению задач, поставленных в 

задании, и даны ссылки на действующие стандарты, правила, нормы и другую 

использованную литературу.  Недопустимо заполнение раздела общими рас-

суждениями и переписанными нормативными положениями, инструкциями, 

правилами и другими подобными материалами, а также употребление таких 

терминов как «должно быть», «запрещается» и т.п. 

Подробная разработка актуальных вопросов по технике безопасности, 

производственной санитарии или пожарной безопасности может быть пред-

ставлена в виде специального задания дипломного проекта. 

Литература, которой пользуется студент при разработке раздела «Охрана 

труда», должна быть указана в приводимом в конце пояснительной записки пе-

речне использованных источников. 

После выполнения студентом раздела «Охрана труда» в  необходимом 

объеме и в соответствии с предъявляемыми  требованиями консультант – пре-

подаватель кафедры «Охрана труда» ставит свою подпись на титульном листе 

пояснительной записки дипломного проекта. 
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2. СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛА «ОХРАНА ТРУДА» ДИПЛОМНЫХ 

ПРОЕКТОВ 

 

Содержание раздела определяется тематикой дипломного проекта и со-

стоит из следующих частей: 

1. Производственная санитария; 

2. Техника безопасности; 

3. Пожарная безопасность. 

По указанию консультанта  отдельные вопросы по технике безопасности, 

производственной санитарии или пожарной безопасности должны быть разра-

ботаны в виде индивидуального задания, выполняемого в объеме соответству-

ющей части раздела. 

Тематика индивидуальных заданий приведена в п. 5 методических указа-

ний. 

Выбор темы задания для каждого студента производится консультантом 

по разделу «Охрана труда». 

 

3. ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ РАЗДЕЛА «ОХРАНА  

ТРУДА» ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ 

 

3.1. Производственная санитария 

Дать характеристику условий труда персонала ТЭС, АЭС (шум, вибра-

ция, виды излучений, имеющиеся соединения и т.д.). 

Назвать источники опасных и вредных производственных факторов в 

зоне работы энергетического персонала. 

Назвать вредные вещества (газы, пары, дым, туман, пыли), которые выде-

ляются в зоне работы. Указать источники и условия их возникновения. Охарак-

теризовать  вредное воздействие их на организм человека. 

Привести предельно допустимые концентрации указанных вредных ве-

ществ в воздухе рабочей зоны, определить класс их опасности. 

Описать меры защиты от вредного воздействия их на человека. 

Назвать виды излучений, источником которых является оборудование. 

Метеорологические условия, параметры микроклимата в помещениях 

АЭС, ТЭС. Влияние параметров микроклимата на условия труда, нормирование 

параметров микроклимата. Вредные вещества, нормирование вредных веществ 

в воздухе рабочей зоны энергетического персонала. Источники теплового излу-

чения. 

Источники тепловых излучений. Воздействие тепла на организм челове-

ка, нормирование, методы защиты от тепловых излучений. Привести допусти-

мые значения тепловых излучений.. 

Требования охраны труда к проектируемым, вновь вводимым и рекон-

струируемым энергетическим объектам. 

Санитарно-технические требования к устройству и содержанию зданий, 

помещений, оборудования ТЭС, АЭС. Требования охраны труда к  производ-

ственным и санитарно-бытовым помещениям, складам, ТЭС, АЭС. 
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Вредное воздействие шума на организм человека. Классификация шумов. 

Физические характеристики шума и его нормирование. Меры и средства защи-

ты от шума. 

Ультразвук: источники меры защиты. 

Источники вибрации. Допустимые значения. Действие на организм чело-

века. 

Ионизирующие излучения. Источники.  

Назвать оборудование, являющееся источником повышенного шума, 

вибрации. Привести значения параметров шума и вибрации, характерные для 

оборудования и сравнить их с допустимыми уровнями. Охарактеризовать вред-

ное воздействие шума и вибрации на организм человека. Привести мероприя-

тия по борьбе с шумом и вибрацией. 

 

3.2. Техника безопасности 

Выбрать меры защиты от поражения электрическим током: малые напря-

жения, контроль и профилактика изоляции; защита от случайного прикоснове-

ния к токоведущим частям; защитное заземление; зануление; двойная изоляция; 

защитное отключение; выравнивание потенциала; оградительные устройства; 

предупредительная сигнализация; блокировки, знаки безопасности, электроза-

щитные средства. 

Принцип действия, область применения, параметры схем, нормирование 

параметров, требования к проектированию,  устройству.  

Электрозащитные средства в электроустановках. Классификация, назначе-

ние и область применения электрозащитных средств. Нормы и сроки их испы-

таний. 

Виды персонала, осуществляющего эксплуатацию теплотехнического обо-

рудования ТЭС, АЭС. Требования к персоналу. 

Организационные и технические мероприятия по обеспечению безопасно-

сти работ на теплотехническом оборудовании. 

Меры безопасности при устройстве, монтаже, эксплуатации и ремонтах ко-

тельного оборудования, при эксплуатации и ремонтах турбин, вспомогательно-

го оборудования турбинных отделений, трубопроводов пара, горячей воды, 

безопасность обслуживания тепловых сетей, топливо подачи к системам пыле-

приготовления, газовом хозяйстве, при  эксплуатации систем автоматизации и 

управления теплоэнергетическими процессами и установками. 

Безопасность эксплуатации теплоэнергетических установок и оборудова-

ния.  

Меры безопасности при устройстве, монтаже, эксплуатации и ремонтах ко-

тельного оборудования ТЭС и котельных. Регистрация. Техническое освиде-

тельствование. Разрешение на эксплуатации вновь установленных котлов. По-

мещения для котлов. Работа внутри топок. Газоходов, воздуховодов и бараба-

нов котлов и на дымовых трубах. Меры безопасности при монтаже теплоизоля-

ции и при обмуровочных работах. 
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Меры безопасности при эксплуатации и ремонтах турбин, вспомогательно-

го оборудования турбинных отделений. Паротурбинные установки. Меры без-

опасности при эксплуатации и ремонте паротурбинных установок. 

Требования безопасности к трубопроводам пара, горячей воды. Безопас-

ность обслуживания тепловых сетей. Тепловые сети. Контроль за состоянием 

металла. Работа в подземных сооружениях и резервуарах. 

Топливно-транспортное хозяйство. Обслуживание железнодорожного хо-

зяйства. Разгрузка твердого топлива. Обслуживание складов твердого топлива. 

Обслуживание топливоподачи. Обслуживание мазутного хозяйства. Работа в 

емкостях мазутного хозяйства. Обслуживание оборудования газового хозяй-

ства. Обслуживание системы шлакозолоудаления и золоотвалов. Обслуживание 

электрофильтров. 

Требования безопасности в котельных установках тепловых электростан-

ций (ТЭС) и районных котельных. Газоопасные работы.  

Принципы обеспечения радиационной безопасности атомных станций. 

Требования к персоналу, обслуживающему атомные станции. 

Меры безопасности при вводе в эксплуатацию атомных станций. 

Организационные и технические мероприятия обеспечения безопасности на 

атомных станциях. 

Системы, методы и средства обеспечения безопасности на АЭС. 

Меры безопасности при эксплуатации оборудования и трубопроводов энер-

гетических установок атомных станций. 

Средства индивидуальной защиты персонала атомных станций. 

Мероприятия по защите персонала в случае аварии на атомной станции. 

Меры безопасности при работе с радиоактивными отходами. 

Безопасность эксплуатации атомных станций. 

Организация безопасных условий труда строительно-монтажных работ при 

сооружении АС. Требования к системам безопасности при эксплуатации актив-

ной зоны, первого контура, контроля и управления. Организация безопасной 

эксплуатации атомных станций. Меры безопасности при эксплуатации обору-

дования и трубопроводов энергетических установок атомных станций. Обеспе-

чение радиационной безопасности при эксплуатации атомных станций. 

Меры безопасности при вводе в эксплуатацию, монтаже, обслуживании и 

ремонтах оборудования, работающего под избыточным  давлением. Требования 

органов Государственного надзора к данным объектам. 

 

3.3.  Пожарная безопасность 

 

Специфические особенности пожарной опасности теплотехнического обо-

рудования на ТЭС и АЭС.  

Категории помещений по взрывопожарной и пожарной опасности. Взрыво-

защищенное электрооборудование. Виды взрывозащиты электрооборудования.  

Требования норм пожарной безопасности к территории, размещению зда-

ний и сооружений  на генеральном плане ТЭС, АЭС.  
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Противопожарные разрывы. Противопожарное водоснабжение. Пути эваку-

ации. 

Средства и методы тушения загораний энергетических объектов, ТЭС, 

АЭС.  

Требования пожарной безопасности к устройству и содержанию оборудо-

вания ТЭС, АЭС. Способы тушения пожаров. Огнегасительные средства. Уста-

новки водяного пожаротушения. Воздушно-механическая пена, способы ее  по-

лучения, область применения. Меры безопасности при тушении электроустано-

вок. Первичные средства пожаротушения. Пожарная сигнализация. Спринклер-

ные и дренчерные системы.  

 

Индивидуальные задания 

 1. Содержание вредных веществ в воздухе рабочей зоны, зоны участка 

(на рабочем месте), вредное воздействие их на человека. 

 2. Система управления охраной труда. 

 3. Комплектование средствами защиты распределительных устройств 

напряжением до 1000 В, находящихся в различных производственных помеще-

ниях. 

 4. Оперативное обслуживание и производство работ в электроустанов-

ках (конкретного объекта). 

 5. Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ 

на теплотехническом оборудовании. 

 6. Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ, вы-

полняемых на теплотехническом оборудовании. 

 7. Меры безопасности при производстве земляных работ, при ремонте 

кабельных линий, при прокладке кабеля. 

 8. Меры безопасности при производстве работ в подземных сооружени-

ях. 

 9. Меры безопасности при работе с электроинструментом, ручными 

электрическими машинами и переносными электрическими светильниками. 

 10. Группы по электробезопасности персонала, обслуживающего элект-

роустановки. 

 11. Меры безопасности при проведении испытаний и измерений в элек-

трических сетях промышленных предприятий. 

 12. Мероприятия, снижающие утомление и напряжение рук оператора. 

 13. Меры безопасности при монтаже, эксплуатации и ремонте грузо-

подъемных машин и механизмов. 

 14. Меры безопасности при эксплуатации оборудования, работающего 

под избыточным давлением. 

 15. Выбор и характеристика взрывозащищенного электрооборудования. 

 16. Выбор органов управления, сигнализации, их размещения на пуль-

тах управления. 

 17. Проектирование всех необходимых блокировок и защитных мер. 

 18. Разработка мероприятий, исключающих аварийные режимы работы 

проектируемого объекта. 
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 19. Разработка мероприятий по улучшению условий работы персонала 

ТЭС, АЭС. 

 20. Организация рабочего места, оснащенного ВДТ. 

 22. Меры безопасности при устройстве, монтаже, эксплуатации и ре-

монтах котельного оборудования ТЭС и котельных (регистрация; техническое 

освидетельствование; разрешение на эксплуатацию вновь установленных кот-

лов; помещения для котлов; работа внутри топок, газоходов, воздуховодов и 

барабанов котлов на дымовых трубах; меры безопасности при монтаже тепло-

изоляции и при обмуровочных работах). 

 23. Меры безопасности при эксплуатации и ремонтах турбин, вспомо-

гательного оборудования турбинных отделений (паротурбинные установки; 

меры безопасности при эксплуатации и ремонте паротурбинных установок). 

 24. Требования безопасности к трубопроводам пара, горячей воды. Без-

опасность обслуживания тепловых сетей (тепловые сети; контроль за состояни-

ем металла; работа в подземных сооружениях и резервуарах). 

 25. Принцип обеспечения радиационной безопасности атомных стан-

ций. 

 26. Организация безопасных условий труда строительно-монтажных 

работ при сооружении АС. 

 27. Меры безопасности при вводе в эксплуатацию атомных станций. 

 28. Организационные и технические мероприятия обеспечения без-

опасности на атомных станциях. 

 29. Системы, методы и средства обеспечения безопасности на АС. 

 30. Требования к системам безопасности при эксплуатации активной 

зоны, первого контура, контроля и управления. 

 31. Организация безопасной эксплуатации атомных станций. 

 32. Требования к персоналу, обслуживающему атомные станции. 

 33. Меры безопасности при эксплуатации оборудования и трубопрово-

дов энергетических установок атомных станций и ТЭС. 

 34. Обеспечение радиационной безопасности при эксплуатации атом-

ных станций. 

 35. Средства индивидуальной защиты персонала атомных станций. 

 36. Мероприятия по защите персонала в случае аварии на атомной 

станции. 

 37. Меры безопасности при работе с радиоактивными отходами. 
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Приложение 

Таблица 1 

Нормируемые величины температуры, относительной влажности и скорости 

движения воздуха в рабочей зоне  производственных помещений [36] 

 

П
ер

и
о
д

 г
о
д

а 

К
ат

ег
о
р
и

я
 р

аб
о
т 

Температура, 
0
С Относительная 

влажность, % 

Скорость дви-

жения воздуха, 

м/с 

о
п

ти
м

ал
ьн

ая
 

допустимая 

о
п

ти
м

ал
ьн

ая
 

допустимая 

на рабочих 

местах по-

стоянных и 

непостоян-

ных, не бо-

лее 

о
п

ти
м

ал
ьн

ая
 

допу-

стимая 

на ра-

бочих 

местах 

посто-

янных и 

непо-

стоян-

ных* 

верхняя 

граница 

нижняя 

граница 

на рабочих местах 
п

о
ст

о
я
н

н
ы

х
 

н
еп

о
ст

о
я
н

-

н
ы

х
 

п
о
ст

о
я
н

н
ы

х
 

н
еп

о
ст

о
я
н

-

н
ы

х
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Х
о
л
о
д

н
ы

й
 п

ер
и

о
д

 г
о
д

а 

Легкая – 1а 22-24 25 26 21 18 40-60 75 0,1 не более 

0,1 

Легкая – 1б 21-23 24 25 20 17 40-60 75 0,1 не более 

0,2 

Средней тяже-

сти – II а 

18-20 23 24 17 15 40-60 75 0,2 не более 

0,3 

Средней тяже-

сти – II б 

17-19 21 23 15 13 40-60 75 0,2 не более 

0,4 

Тяжелая – III 16-18 19 20 13 12 40-60 75 0,3 не более 

0,5 

Т
еп

л
ы

й
 п

ер
и

о
д

 г
о
д

а 

Легкая – 1 а 23-25 28 30 22 20 40-60 55 – при 28 
0
С; 

60-при 27 
0
С; 

65 – при 26 
0
С; 

70 – при 25 
0
С; 

75 – при 24 
0
С и ниже  

0,1 0,1-0,2 

Легкая – 1 б 22-24 28 30 21 19 40-60 0,2 0,1-0,3 

Средней тяже-

сти- II а 

21-23 27 29 18 17 40-60 0,3 0,2-0,4 

Средней тяже-

сти - II б 

20-22 27 29 16 15 40-60 0,3 0,2-0,5 

Тяжелая – III 18-20 26 28 15 13 40-60 0,4 0,2-0,6 

     * Большая скорость движения воздуха в теплый период года соответствует максимальной 

температуре воздуха, меньшая – минимальной температуре воздуха. Для промежуточных 

величин температуры воздуха скорость его движения может быть определена интерполяци-

ей. При минимальной температуре воздуха скорость его движения может приниматься также 

ниже 0,3 м/с – при легкой работе и ниже 0,2 м/с – при работе средней тяжести и тяжелой. 
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Таблица 2 

Допустимые величины интенсивности теплового облучения поверхности тела 

работающих от производственных источников, нагретых до темного свечения 

(материалов, изделий и др.)  [36] 

 

Облучаемая поверхность тела, % 
Интенсивность теплового облучения, 

Вт/м
2
, не более 

50 и более 35 

25 – 50 70 

не более 25 100 

Допустимая величина интенсивности теплового облучения работающих от ис-

точников излучения, нагретых до белого и красного свечения (раскаленный или 

расплавленный металл, стекло, пламя и др.)  -  140 Вт/м
2
. При этом облучению 

не должно подвергаться более 25 % поверхности тела и обязательным является 

использование средств индивидуальной защиты, в том числе средств защиты 

лица и глаз. 

 

 

Таблица 3 

Предельно допустимые уровни звукового давления в октавных полосах частот, 

уровни звука и эквивалентные уровни звука на рабочих местах  [33] 

 

Вид трудовой 

деятельности, 

рабочие места 

Уровни звукового давления, дБ, в октавных поло-

сах со среднегеометрическими частотами, Гц 

Уровень 

звука, 

эквива-

лентный 

уровень 

звука, 

дБА 

 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000  

Выполнение 

всех видов ра-

бот на постоян-

ных рабочих 

местах в произ-

водственных 

помещениях и 

на территории 

предприятий 

107 95 87 82 78 75 73 71 69 80 
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Таблица 4 

Уровни звука, эквивалентные уровни звука и уровни звукового давления в ок-

тавных полосах частот при выполнении работы на ПЭВМ  [60] 
К

ат
ег

о
р
и

я
 

н
о
р

м
ы

 

ш
у

м
а 

Уровни звукового давления, дБ, в октавных полосах со 

среднегеометрическими частотами, Гц 

Уровни зву-

ка, эквива-

лентные 

уровни зву-

ка, дБА 
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

I 86 71 61 54 49 45 42 40 38 50 

II 93 79 70 63 58 55 52 50 49 60 

III 96 83 74 68 63 60 57 55 54 65 

IV 103 91 83 77 73 70 68 66 64 75 

 

Категория I – диспетчерские, операторские, расчетные кабины и посты 

управления, залы вычислительной техники; 

Категория II – помещения, где осуществляется лабораторный, аналитиче-

ский или измерительный контроль инженерно-техническими работниками; 

Категория III – помещения операторов ЭВМ (без дисплеев); 

Категория IV – рабочие места в помещениях для размещения шумных аг-

регатов вычислительных машин (АЦПУ, принтеры) и т.п. 

 

Таблица 5 

Предельно допустимые значения общей вибрации для рабочих мест  

(категория 3 – технологическая, тип «а»)  [35] 

 

Среднегеометриче-

ские частоты полос, 

Гц 

Допустимые значения по осям Х0, У0, Z0 

Виброскорость Виброускорение 

м/с · 10
-2

 дБ м/с
2
 дБ 

1/1окт 

2,0 1,3 108 0,14 53 

4,0 0,45 99 0,10 50 

8,0 0,22 93 0,10 50 

16,0 0,20 92 0,20 56 

31,5 0,20 92 0,40 62 

63 0,20 92 0,80 68 

Корректированные и 

эквивалентные кор-

ректированные значе-

ния и их уровни 

0,2 92 0,1 50 
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Таблица 6 

 

Предельно допустимые значения производственной  

локальной вибрации  [35] 

 

Среднегеометриче-

ские частоты полос, 

Гц 

Допустимые значения по осям Х0, У0, Z0 

Виброускорение Виброскорость 

м/с
2 

дБ м/с · 10
-2 

дБ 

8 1,4 73 2,8 115 

16 1,4 73 1,4 109 

31,5 2,7 79 1,4 109 

63 5,4 85 1,4 109 

125 10,7 91 1,4 109 

250 21,3 97 1,4 109 

500 42,5 103 1,4 109 

1000 85,0 109 1,4 109 

Корректированные и 

эквивалентные кор-

ректированные значе-

ния и их уровни 

2,0 76 2,0 112 
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Таблица  7 
 

Нормированная минимальная освещенность [43]  

 

 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

зр
и

те
л
ьн

о
й

 

р
аб

о
ты

 

Н
аи

м
ен

ь
ш

и
й

 и
л
и

 э
к
в
и

-

в
ал

ен
тн

ы
й

 р
аз

м
ер

 о
б

ъ
-

ек
та

 р
аз

л
и

ч
ен

и
я
, 
м

м
 Раз-

ряд 

зри-

тель

ной 

 ра-

бо-

ты 

Под

раз-

ряд 

зри-

тель

ной  

рабо

бо-

ты 

 

Контраст 

объекта  

различе-

ния с фо-

ном 

 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
а 

 

ф
о
н

а 

Освещенность, лк 

При системе 

комбинирован-

ного освещения 

При си-

стеме 

общего 

освеще-

ния 

 

Всего 

В том 

числе от 

общего 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Наивыс-

шей точ-

ности 

Менее 

0,15 

1 а Малый Темный  5000 

4500 

500 

500 

- 

- 

б Малый 

Средний 

Средний 

Темный 

4000 

3500 

400 

400 

1250 

1000 

в Малый 

Средний 

Большой 

Светлый 

Средний 

Темный 

2500 

 

2000 

300 

 

200 

750 

 

600 

г Средний 

Большой 

Большой 

Светлый 

Светлый 

Средний 

1500 

 

1250 

200 

 

200 

400 

 

300 

Очень вы-

сокой точ-

ности 

От 0,15 

до 0,30 

II а Малый Темный 4000 

3500 

400 

400 

- 

- 

б Малый 

Средний 

Средний 

Темный 

3000 

2500 

300 

300 

750 

600 

в Малый 

Средний 

Большой 

Светлый 

Средний 

Темный 

2000 

 

1500 

200 

 

200 

500 

 

400 

г Средний 

Большой 

Большой 

Светлый 

Светлый 

Средний 

1000 

 

750 

200 

 

200 

300 

 

200 

Высокой 

точности 

От 0,30 

до 0,50 

III а Малый 

 

Темный 2000 

1500 

200 

200 

500 

400 

б Малый 

Средний 

Средний 

Темный 

1000 

750 

200 

200 

300 

200 

 

в 

Малый 

Средний 

Большой 

Светлый 

Средний 

Темный 

750 

 

600 

200 

 

200 

300 

 

200 

 

г 

Средний 

Большой 

Большой 

Светлый 

Светлый 

Средний 

400 200 200 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Средней 

точности 

Свыше 

0,5 

до 1,0 

IV а Малый Темный 750 200 300 

б Малый 

Средний 

Средний 

Темный 

500 200 200 

в Малый 

Средний 

Большой 

Светлый 

Средний 

Темный 

 

400 

 

200 

 

200 

г Средний 

Большой 

Большой 

Светлый 

Светлый 

Средний 

 

– 

 

– 

 

200 

Малой точ-

ности 

Свыше 1 

до 5 

V а Малый Темный 400 200 300 

б Малый 

Средний 

Средний 

Темный 

– – 200 

в Малый 

Средний 

Большой 

Светлый 

Средний 

Темный 

 

– 

 

 

– 

 

200 

г Средний 

Большой 

Большой 

Светлый 

Светлый 

Средний 

 

– 

 

– 

 

200 

Грубая 

(очень ма-

лой точно-

сти) 

Более 5 VI  Независимо от характе-

ристик фона и контра-

ста объекта с фоном 

- - 200 

Работа со 

светящими-

ся материа-

лами и из-

делиями в 

горячих це-

хах 

Более 

0,5 

VII - - - - 200 

Общее 

наблюдение 

за ходом 

производ-

ственного 

процесса: 

- постоян-

ное 

 

VIII а То же - - 200 

- периоди-

ческое при 

постоянном 

пребывании 

людей в по-

мещении 

 

б То же - - 75 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

- периоди-

ческое при 

периодиче-

ском пребы-

вании лю-

дей в поме-

щении 

  в То же - - 50 

Общее 

наблюдение 

за инженер-

ными ком-

муникация-

ми 

  г То же - - 20 

      Освещенность при использовании ламп накаливания следует снижать на од-

ну ступень при системе комбинированного освещения, если нормируемая 

освещенность составляет 750 лк и более и при системе общего освещения для 

разрядов  I - VI 

 

Таблица 8 

Нормированный коэффициент естественной освещенности [43] 

 

Характеристика 

зрительной рабо-

ты 

Раз-

ряд 

зри-

тель

ной 

ра-

боты 

Наимень

ший или 

эквива-

лентный 

размер 

объекта  

различе-

ния, мм 

Естественное 

освещение 

Совмещенное осве-

щение 

КЕО, ен, % 

При 

верхнем 

или 

комби-

ниро-

ванном 

освеще-

нии 

При 

боко-

вом 

осве-

щении 

При 

верхнем 

или ком-

биниро-

ванном 

освеще-

нии 

При бо-

ковом 

освеще-

нии 

1 2 3 4 5 6 7 

Наивысшей точ-

ности 

I Менее 

0,15 

- - 6,0 2,0 

Очень высокой 

точности 

II от 0,15 до 

0,30 
- - 4,2 1,5 

Высокой точно-

сти 

III От 0,30 

до 0,50 
- - 3,0 1,2 

Средней  точно-

сти 

IV Свыше 

0,5 до 1,0 
4 1,5 2,4 0,9 
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1 2 3 4 5 6 7 

Малой точности V  Свыше 1 

до 5 
3 1 1,8 0,6 

Грубая (очень 

малой точности) 

VI Более 5 3 1 1,8 0,6 

Работа со светя-

щимися материа-

лами и изделиями 

в горячих цехах 

VП Более 0,5 3 1 1,8 0,6 

Общее наблюде-

ние за ходом 

производствен-

ного процесса: 

постоянное VШа 

 

3 1 1,8 0,6 

периодическое 

при постоянном 

пребывании лю-

дей в помещении 

VШб 

 

1 0,3 0,7 0,2 

периодическое 

при периодиче-

ском пребывании 

людей в помеще-

нии 

VШв 

 

0,7 0,2 0,5 0,2 

Общее наблюде-

ние за инженер-

ными коммуни-

кациями 

VШг 

 

0,3 0,1 0,2 0,1 
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Таблица 9 

Категории помещений по взрывопожарной и 

пожарной опасности [31] 

 

Категория помещения Характеристика веществ и материалов, находящихся 

(обращающихся) в помещении 

А (взрывопожаро-

опасная) 

Горючие газы (далее – ГГ), легковоспламеняющиеся 

жидкости (далее –ЛВЖ) с температурой вспышки не 

более 28
0
 С в таком количестве, что могут образовы-

вать взрывоопасные парогазовоздушные смеси, при 

воспламенении которых развивается расчетное избы-

точное давление взрыва в помещении,  превышающее 5 

кПа. Вещества и материалы, способные взрываться и 

гореть при взаимодействии с водой, кислородом возду-

ха или друг с другом в таком количестве, что расчетное 

избыточное давление взрыва в помещении превышает 

5 кПа 

Б (взрывопожаро-

опасная) 

Горючие пыли или волокна, ЛВЖ с температурой 

вспышки более 28
0
 С, горючие жидкости (далее – ГЖ) 

в таком количестве, что могут образовывать взрыво-

опасные пылевоздушные или паровоздушные смеси, 

при воспламенении которых развивается расчетное из-

быточное давление взрыва в помещении, превышаю-

щее 5 кПа 

В1 – В4 (пожароопас-

ные) 

ЛВЖ, ГЖ и трудногорючие жидкости, твердые горю-

чие и трудногорючие вещества и материалы (в том 

числе пыли и волокна), вещества и материалы, способ-

ные при взаимодействии с водой, кислородом воздуха 

или друг с другом взрываться и гореть, при условии, 

что помещения, в которых они имеются в наличии или 

обращаются,  не относятся к категориям А или Б 

Г1 ГГ и ЛВЖ, ГЖ, твердые горючие вещества и материа-

лы,  используемые в качестве топлива  

Г2 Негорючие вещества и материалы в горячем, раскален-

ном или расплавленном состоянии, процесс обработки 

которых сопровождается выделением лучистого тепла, 

искр и пламени 

Д Негорючие вещества и материалы в холодном состоя-

нии 

 

 

 

 



21 

 

Таблица 10 

 

Первичные средства пожаротушения  [32] 

 

Категория 

помещений 

и зданий 

Площадь, м
3
 ОУ-5, ОУ-2 Ящик с 

песком, ло-

пата 

Войлок, 

кошма, 

асбест 

(2х2 м) 

А, Б 400-500 2 1 1 

В 500-600 1 Две бочки с водой, 

ведро 

Г 600-800 1 1 1 

Склады ГЖ, 

ЛВЖ 

200 - 1 1 
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Таблица 11 

Классификация помещений по опасности поражения  

электрическим током  [25]  

 
Класс опасности помещений Характеристика помещений 

1 2 

Помещения без повышенной 

опасности 

Сухие, беспыльные помещения с нормальной температу-

рой воздуха и с изолирующими (например, деревянными) 

полами, т.е. в которых отсутствуют условия, свойственные 

помещениям с повышенной опасностью и особо опасных 

Помещения с повышенной 

опасностью 

Помещения, которые характеризуются наличием одного из 

следующих пяти условий, создающих повышенную опас-

ность: 

- сырости, когда относительная влажность воздуха дли-

тельно превышает 75 % (такие помещения называются сы-

рыми); 

- высокой температуры, когда температура длительно 

(свыше суток) превышает + 35 
0
С (такие помещения назы-

ваются жаркими); 

- токопроводящей пыли, когда по условиям производства в 

помещениях выделяется токопроводящая технологическая 

пыль (угольная, металлическая и т.п.) в таком количестве, 

что она оседает на проводах, проникает внутрь машин, ап-

паратов и т.п. (такие помещения называют пыльными с то-

копроводящей пылью); 

- токопроводящих полов – металлических, земляных, же-

лезобетонных, кирпичных и т.п.; 

- возможности одновременного прикосновения человека к 

имеющим соединение с землей металлоконструкциям зда-

ний, технологическим аппаратам, механизмам и т.п., с од-

ной стороны, и к металлическим корпусам электрообору-

дования – с другой. 

Помещения особо опасные Помещения, которые характеризуются наличием одного из 

следующих условий, создающих особую опасность: 

-  особой сырости, когда относительная влажность воздуха 

близка к 100%, (стены, пол и предметы, находящиеся в 

помещении, покрыты влагой) (такие помещения называ-

ются особо сырыми); 

 - химически активной или органической среды, т.е. поме-

щения, в которых постоянно или в течение длительного 

времени содержатся агрессивные пары, газы, жидкости, 

действующие разрушающе на изоляцию и токоведущие 

части электрооборудования (такие помещения называются 

помещениями с химически активной или органической 

средой); 

- одновременного наличия двух или более условий, свой-

ственных помещениям с повышенной опасностью. 

 

 

 



23 

 

Таблица 12 

Предельно допустимые концентрации (ПДК) вредных веществ 

в воздухе рабочей зоны  [5, 38] 

 

№ 

пп 

Название вещества ПДК, 

мг/м
3 

 

 

 

 

Преиму-

ществен-

ное агре-

гатное со-

стояние в 

условиях 

производ-

ства 

 

К
л
ас

с 
о
п

ас
н

о
с
ти

 

1 2 3 4 5 

1. Азота оксиды (в пересчете на NО2) 5 п 3 

2. Азота двуокись 2 п 3 

3. Акролеин 0,2 п 2 

4. Алюминий и его сплавы (в пересчете на 

алюминий) 

2 а 3 

5. Алюминия гидроксид 6,0 а 4 

6 Алюминия оксид в виде аэрозоля дезинте-

грации (глинозем, электрокорунд, моноко-

рунд) 6,0 а 4 

7 Алюминия оксид в смеси со сплавом никеля 

до 15% (электрокорунд) 4,0 а 3 

8. Алюминия оксид с примесью диоксида 

кремния в виде аэрозоля конденсации 2 а 3 

9. Аммиак 20 п 4 

10. Ангидрид серный 1,0 а 2 

11. Ангидрид сернистый 10,0 п 3 

12. Ангидрид фосфорный 1,0 а 2 

13. Ангидрид хромовый 0,01 а 1 

14. Ацетальдегид 5,0 п 3 

15. Ацетон 200 п 4 

16. Бензин (растворитель, топливный) 100 п 4 

17. Бензол 15/5 п 2 

18. Бенз(а)пирен 0,00015 а 1 

19. Висмут и его неорганические соединения 0,5 а 2 

20. Водорода хлорид 5 п 2 

21. Водорода цианид 0, п 1 

22. Водород мышьяковистый (арсин) 0,1 п 1 

23. Водород фтористый (в пересчете на F) 0,5/0,1 п 1 
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1 2 3 4 5 

24. Вольфрам, вольфрама карбид и силицид 6 а 4 

25. Дихлорэтан 10,0 п 2 

26. Доломит 6,0 а 4 

27. Железа оксид  6,0 а 4 

28. Железный агломерат 4,0 а 3 

29. Железо металлическое 10,0 а 4 

30. Железорудные окатыши 4 а 3 

31. Известняк 6 а 4 

32. Керосин (в пересчете на С) 300,0 п 4 

33. Кислота азотная 2 а 3 

34. Кислота уксусная 5 п 3 

35. Красители органические активные хлортри-

зиновые 2 а 3 

36. Красители органические кубозоли на основе 

дибензпирахиинона золотисто-желтого ЖХ 

и КХ 5 а 3 

37. Красители органические кубозоли   тиоинди-

гоидные 1 а 2 

38. Краситель кислотный красный 2С 2 а 3 

39. Краситель кубовый серый С 10 а 4 

40. Кремния диоксид аморфный в виде аэрозоля 

конденсации при содержании от 10 до 60% 2,0 а 3 

41. Кремния диоксид кристаллический (кварц, 

кристобелит, тридимит)  при  содержании   в  

пыли более 70 % (кварцит, динас и др.)  1 а 3 

42. Кремния диоксид кристаллический при со-

держании в пыли от 2 до 10 % (горючие ку-

керситные сланцы, медносульфидные руды и 

др.) 4 а 3 

43. Кремния диоксид кристаллический при со-

держании в пыли от 10 до 70 % (гранит, ша-

мот, слюда-сырец, углеродная пыль и др.) 2 а 3 

44. Магнезит 10,0 а 4 

45. Марганца оксиды (в пересчете на МnО2):    

 - аэрозоль дезинтеграции 0,3 а 2 

 - аэрозоль конденсации 0,05 а 1 

46. Масла минеральные нефтяные 5 а 3 

47. Меди соли (хлорная, хлористая, сернокис-

лая) (по меди) 0,5 а 2 

48. Медь 1/0,5 а 2 

49. Натрия хлорат 5 а 3 
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1 2 3 4 5 

50. Натрия хлорид 5 а 3 

51. Никель, никеля оксиды, сульфиды и смеси 

соединений никеля (файнштейн, никелевый 

концентрат и агломерат, оборотная пыль 

очистных устройств) (по Ni) 0,05 а 1 

52. Озон 0,1 п 1 

53. Свинец и его неорганические соединения (по 

свинцу) 

0,01/0,00

5 а 1 

54. Сероводород 10 п 2 

55. Сероуглерод 10,0/3,0 п 2 

56. Силикат- и асбестосодержащие пыли, 

алюмосиликаты:    

 - цемент, оливин, апатит, глина, шамот као-

линовый 6,0 а 4 

57. Спирт метиловый 5,0 п 3 

58. Спирт фуриловый (фурфуриловый) 0,5 п 2 

59. Углеводороды алифатические предельные Сi 

– С10 (в пересчете на С) 300 п 4 

60. Углерода оксид 20 п 4 

61. Углерода пыли: 

а) коксы каменноугольный, пековой, нефтя-

ной, сланцевый 6,0 а 4 

62. Фенол 0,3 п 2 

63. Фенолформальдегидные смолы:    

 а) по фенолу 0,1 п 2 

 б) по формальдегиду 0,05 п 2 

64. Формальдегид 0,5 п 2 

65. Фурфурол 10 п 3 

66. Хлор 1,0 п 2 

67. Хлора диоксид 0,1 П 1 

68. Хрома оксид (по Сr+++) 1 а 3 

69 Цирконий и его соединения:    

 - цирконий металлический 6,0 а 3 

 - циркон, диоксид циркония 6,0 А 4 

70. Чугун в смеси с электрокорундом до 20 % 6 а 4 

71 Шамотнографитовые огнеупоры 2,0 а 3 

49. Щелочи едкие (растворы в пересчете на 

NаОН) 0,5 а 2 

Условные обозначения: 

- п – пары и/или газы 

- а – аэрозоль  
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