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ЛЯТОРА
(57) Изобретение относится к области ма
шиностроения и может быть использовано в 
средствах автоматизации технологических 
процессов. Целью изобретения является рас
ширение функциональных возможностей 
шарнира и улучшение его эксплуатацион
ных характеристик. Для этого в приводном 
шарнире манипуляюра, связывающего вход

ное звено 1 и выходное звено 2, первый и 
второй моментные цилиндры установлены с 
взаимно перпендикулярными осями взаим
ного вращения. В шаровой головке 6 выпол
нена полость 16 первого дополнительного 
моментного цилиндра, и в ее средней части 
соосно выходному звену 2 установлен пово
ротный диск 13 с лопатками 14 и 15, раз
деляющими эту полость на две части. При 
этом в каждой из этих частей полости 16 
имеются дополнительные лопатки 17 и 18, 
жестко связанные соответственно с выход
ным звеном 2 и с шаровой головкой 6. Во- 
входном звене 1 выполнена полость 19 вто
рого дополнительного моментного цилиндра, 
имеющая лопатку, жестко связанную с вход
ным звеном 1. Такое выполнение обеспечи
вает три движения: качание звена 2 вокруг 
оси, перпендикулярной оси звена 1, враще
ние вокруг своей оси и вращение вокруг 
оси звена 1. 2 з. п. ф-лы, 4 ил.
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Й:і()Г)|нчх'нйе относится к маііійност[)ое- 
ник) и может бі>іті) использонаио в средствах

оматизации техйо.топіческйх процессов.
Це-'1Ь изобретения расдиирение фуик- 

цйоііа.'іьных возможностей шарнира и улуч^ 
шепие еп) зксилуатациоиных характеристик.

11а (фц. 1 изображен и[)иводной шарнир  
м анипулятора, оеевоіі разрез; на фйі'. 2 
раз[)ез .Л-.Л на фиг. 1; иа фиг. 3 - разрез 
I3-IS на фиг. 1; на і[йо . 4 разрез В-В  иа 
|ф|г. 1.

Іірйводйоіі ша[мшр м анипулятора соде[)- 
ж ит вхо.тнос 1 и віііходное 2 звенья, связан-  
ні>іе меж ду cońoii ш аровым шарниром. Ш а р о 
вая опора ныио.'шеиа іі виде опорного дис
ка 3, ж естко  связанного  с лопаткой 4 пер
вого момеигного цй.ійнлра, полость 3 кого- 
рого ныііо.'інена li корпусе нхо.тноі'о звена 1. 
11Іа[Юішя головка 6 ж е с ік о  связана  с [!Ы- 
ходи1,1м звеном 2 и размеш ена в ша[)овоіі 
опоре. В  лопатке 4 выно.тнена полость 7 вто 
рого моментиого ци.1инд[)а, в котороГі |)аз- 
мешена .тоиатка Н ито[)ого моментноіч) пи- 
,1индра, ж естко  связан н ая  с шароной голою  
ко б. 11[ш згом ін'рвіійі и вгороіі MoMctmibie 
цшшй.іры \ егано[т;іены е взаимно иернен- 
;ш к\ .1ярными осями враиичш я выходных 
з.іемейтов.

Кроме ТОІО. іірйводноіі шарнир манипу- 
:i4 i(jp ;i снабж ен  .тнхмя поворотными д иска 
ми. Ііер вы іі иово[1отный диск 9 имеег две 
,1оиагки И) и 11. закрепленные с еі'о иро- 
ппіоііо,ю ж н ы х  торцовых СТО[)ОН, нодиятник  
12 ніа|ювоіі оно[н>1 н установлен соосно оиор- 
ном\ дискх 3 [1 ііо .іосій  3 первого момеигного 
ци.ти.тра. Второй ііогіоротный іійек 13 име- 
I'l дііс ,'іонаікй 14 и 15, закрепленные с его 
нрог и1И)но.1о/Киы\ TopiioBiiix сторон. В  ига- 
ровоіі го,гонке 6 шчно.тнена полостГ) 16 пер
вого .чопо, I ни ге, 11>Н()1о момеіітноі'о ци.чии.чра, 
в cpe.Tiieit час 111 котороіі соосно шаходному 
звене 2 \ е і аноыген второй ттоворотти.гй .чиек 
1-3 и сто .іонаткй 14 и 13 |)азле.'тяют зту но- 
,)оют. на ,Ч1Н' чаеги. имекипие доиолните.тт^- 
ш>и' .ю натки  17 и 18, одна из кот'ортчх 
.тоиатка 17 ж ('стко  связан а  с выходнтчм 
ШСІІОХТ 2, а .чрутая .чоиатка 18 с шаровой
І О . І О В К О І І  I).

Во нхо.чном шепе I выпо.тпепа полостт> 19 
н ю р о г о  .чопо, 1 пит е.тт.11013) моментното пи- 
.гиндра. имею щ ая .топач'ку 20, ж естко  евя- 
ш 1111\ 1о с  ІІХО.ЧШ.ІМ звеном 1. Л о п атка  10 пер

в о г о  [|ово|)о1 НО! о .чиска 9 разхичцена в ио- 
л о п и  3 гіс'рвоіо момгчічноі'о пігчйн.чра, а .чо
иатка И в по.юсти 19 второго . Ч О Н О . ' Т І Т І І -  

іе .гы іо іо  \To\u'H I нот о lui.TiiH.Tjia.
Ш аро вая  ічі іовка й. х,.c|OKnшчеч'ся в втч- 

\o.iHoM !вене I кр ы тко іі 20. ІІо.чоеті) 19 
віорого .10110,11111 ге.'тшнио моментното ци- 
тии.чра спя кита i' кана.тами 21 и 22 ио.чачи 

рабочей г'[)е,1ы  тфит'. -I). ІІо .іо сть  3 тП'рвоі'о 
мохймпііоі'о ци.тин.чра свя.іана с кана.чами 23 
и 24 ио.чачи і>;іппчсй е(нмы чс[)ез ко.чыйчіуіо 
проточке 23, проточке 26 еоогвечсччинтно и

кана.ттэт 27 и 28. Полость 7 второго момент- 
ното цилиндра связана с каналами 29 и 30 
ттодачи рабочей среды через кольцевые про
точки 31 и 32 и каналта 33 и 34. Верхняя 

5 половика ттолости 16 первого дополнитель
ного моментното цилиндра связана с кана
лами 35 и 36 подачи рабочей среды через 
каіталіч 37 и 38. Нижняя половина полости 16 
связана с каналами 39 и 40 подачи рабочей 
средтч через кольпевтче проточки 41 и 42, 
выттолненттые в крышке 20, каналы 43 и 44, 
проточки 45 и 46, втчітолнснные на внутрен- 
неті поттерхности боковых сторон логтатки 4, 
и каналы 47 и 48.

Приводной шарнир маттиттулятора рабо- 
след\'ютцим образом.

Качание выходиото звена 2 вокруг- оси, 
перттендикулярной звешшм 1 и 2 , осуществля
ется при подаче рабочей среды в полость 7 
второт'о моментнот'о ци,тиндра. Так, ттаклоп 

2 Q зтісіта 2  вправо ((|)ит'. I) осупт,ествляется при 
но.чаче среды через каттал 29, кольцевую 
ттроточку 1 и кана.'т 34, ттрн зтом объем ниж
ней части ттолости 7 увеличивается, что ттри- 
водит к ітеремеіпеішю .чоттатки 8 в верхнюю 
чгтетт) тто.тости 7, а следователшю, и наклон 
зЕіена 2 вттраво. Наклотт звена 2 влево оеу- 
шестчстяется ттри подводе рабочей среды в 
канал 30, которая через кольцевую ттроточ
ку 32 н капал 33 ттоступает в верхнюю часть 
тто.тости 7 п ттеремешает лопатку 8 вниз. 
Вращение звена 2 вокруг' своей оси осуше- 
стіі.чяется ттри подаче рабочей среды в верх- 
ттюю или нижнюю ттоловину ттолости 16. 
В [іерхііюю половину ттолости 16 первого до- 
тто.'тиите.'тьното мометттітоі'о тшлиндра ттодача 
рабочей среды обеспечивается через кана- 

3  ̂ .11)1 35 и 37 или 36 тт 38 в зависимости от не
обходимого нагтравления вращения. При 
згом при подаче с'редТ)Т через каналы 35 и 37 
,тоиатка 17 вместе со звеном 2 ттоворачива- 
ется ттротттв часовой стрелки (фиг. 2 ), а че
рез катта.'П)! .36 и 38 по часовой стрелке. 
7)гим обеспечивается ттоворот звена 2  на 
[іеіто.чнТ)ТЙ оборот. Для обесттечеиия ттолного 
оборота зветта 2  вокруг своей оси необходи
мо обеспечивать его доворот подачей рабо
чей среды в ттижнюю половину ттолости 16 

д5 чг'рез канал 40, кольцевую ттроточку 42, ко
торая соединяется через кана.т 44. проточ
ку 45 и канал 48 (фит'. 2) с одной из частей 
нижней половины полости 16. Это обеспе
чивает поворот лопатки 15 вместе с поворот- 
Ш)|м диском 13 и .іотігіткой 17 со звеном 2 

50 ІК) часовой стрелке (фттт. 2). Для необходи
мости .поворота звена 2 ттротив часовой стрел
ки необходимо подаватТ) рабочую среду в 
кана.п 39, которая через ко.зьпевею проточ
ку 41, каттал 43, ттроточку 46 н канал 47 
ітоіітідает в другую чгтеть нижней ттоловины 
тю.'тости 16. Гіоворот звена 2  вокруг оси 
звена 1 по часовой стрелке (фиг. 2 ) осутце- 
етв.тяегся подачей рабочей ерелТ)! в одну из 
чтптей тто.тосттт 5 ттервого моментиого пи-
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линдра черс:? канал 23, проточку 26, соеди
ненную с каналом 27. Это приводит к уве
личению полости 5, расположенной с,пева от 
лопатки 4 (фиг. 2), и лопатка 4 вместе с 
лопаткой 8 , інаровой головой 3 и звеном 2 5 
поворачивается по часовой стрелке. Для 
поворота против часовой стрелки необходи
мо подать рабочую среду в канал 24, кото
рая через кольцевую проточку 25 и канал 28 
поступает в правую часть полости 5. Дово- 
рот звена 2  вокруг оси звена 1 для обеспе
чения полного оборота осуществляется по
дачей рабочей среды в правую или левую 
часть полости 19 второго дополнйтельііого 
моментного цилиндра. При подаче среды в 
канал 21 правая часть полости 19 (фиг. 4) 
увеличивает свой объем и лопатка 10  вмес
те с поворотным диском 9 начинает повора
чиваться по часовой стрелке. При повороте 
поворотного диска 9 его логіатка 10 воздей
ствует через рабочую среду, находящуюся в 2 0  
полости 5, поворачивает звено 2 вместе с 
лопаткой 4. Доворот звеііа 2 против часо
вой стрелки вокруг оси звена 1 осуществля
ется при подаче рабочей среды в канал 2 2 .

Таким образом, іірйводнон шарнир мани
пулятора обеспечивает три движения: каче
ние звена 2  вокруг- оси, перпендикулярной 
оси звена 1 . вращение вокруг своей оси и 
вращение вокруг оси звена 1. При этом ука
занные вращения звена 2  осуществляются па 
угол, превышающий ЗбО'".

Формула изобретения

1 . Пр иводной шарнир манипулятора, со
держащий в.ходпое и выходное звенья, свя
занные между собой шаровым шарниром, 3 5  
причем шаровая опора выполнена на вход
ном звене, в котором размещена піа])овая 
головка выходного звена и два момептных 
цилиндра с взаимно ііерпендйкулярш.іми ося
ми вращения шзходных элементов, причем

А-А

25

полости первого мо'ментного цилиндра нія 
полнена в корпусе входного звена, а в его 
лопатке выполнена полость вторсм'о момент 
ІЮГО цилиндра, в которой размещена лопат
ка последнего моментного цилиндра, жестко 
связанная с шаровой головкой, отличающий
с я  тем, что, с целью расширения функцио
нальных возможностей и улучшения эксплуа
тационных характеристик, он снабжен опор
ным диском, жестко связанным с лопаткой 
первого моментного цилиндра, двумя пово
ротными дисками, один из которых имеет 
подпятник піаровой опоры и установлен соос
но опорному диску в полости первого мо- 
ментного цилиндра, а другой поворотный 
диск имеет две лопатки, закрепленные с 
его противоположных торцовых сторон, при 
этом в шаровой головке выполнена полость, 
первого дополнительного моментного ци
линдра, в средней части которой соосно вы
ходному звену установлен второй поворот- 
1п,1Й диск, а лопатки последнего разделяют 
эту полость на две части, имеющие соответ- 
стііснпо д()полнител1,но введснш.іе лопатки, 
одна из которых жестко связана с выходным 
ЗЕК'ном, а  д[)\тая с шаровой солонкой.

2 . Шарнир по п. 1 , отличающийся  тем, 
что’ онорн1,1Й и первый поворотный диски 
установлеш,! соосно входному звену с про
тивоположи!,іх сторон шаровой головки.

.3. ILJajMHip по и. 1, отличающийся  тем, 
что 11срв1,1Й повороти 1,1 й диск снабжен .юпат- 
ками, закреплспп!,1ми соответственно с его 
противоположных торцовых сторон, причем 
во входном звене выполнена полость второ
го дополнительного моментного цилиндра, 
имеющая лопатку, жестко связанную с 
входным звеном, при этом одна из лопаток 
этого поворотного диска размещена в по- 
•зостп первоі'о моментпоі'о цилиндра, а дру
гая лопатка в полости второго дополни- 
те.и,пог-() цилиндра.

фиг. Z
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