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(57) Изобретение относится к области 
литейного производства, в частности 
к составам высокопрочных чугунов, и 
может быть использовано при произ
водстве ответственных отливок, рабо
тающих в условиях высоких ударных на
грузок. В качестве исходного расплава 
для получения высокопрочного чугуна 
используется чугун ваграночной плав
ки. Целью изобретения является повы

шение динамической прочности и работы 
зарождения трещин. Предложенный чу
гун содержит компоненты в следующем 
соотношении, мае. %: углерод 3,2 - 
3,7; кремний 2,8-3,3; марганец 0,2 - 
0,8; хром 0,05-0,2; титан 0,01-0,05; 
церий 0,005-0,02; магний 0,04-0,07; 
алюминий 0,001-0,01; медь 0,05-0,2; 
никель 0,05-0,4; лантан 0,004-0,01; 
неодим 0,001-0,01; празеодим 0,001- 
0,01; барий 0,01-0,03; железо ос
тальное. Преимущество чугуна предла
гаемого состава состоит в наличии 
комплекса элементов: бария,неодима, 
лантана и празеодима, которые наряду 
с ферритизирующим эффектом (барий) 
обеспечивают чистоту сплава’ по гра
ницам зерен, предотвращая тем самым 
охрупчивание при ударных нагрузках. 
Предлагаемое техническое решение 
можно принять при производстве от
ливок из высокопрочного чугуна с по
вышенной динамической вязкостью раз
рушения, применительно к деталям се
мейства тракторов ДТ-75 (опора зад
няя, башмак).
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Изобретение относится к литейному 

производству, в частности к составам 
высокопрочных чугунов, и может быть 
использовано для изготовления высо-  ̂
кокачественных отливок, полученных ’ 
сфероидизирующим модифицированием 
расплава чУгуна ваграночной плавки 
и предназначенных для работы в ус
ловиях динамических нагрузок. ■

Цель изобретения - повышение ди
намической прочности и работы зарож
дения трещин при ударном нагружении 
чугуна,

Предлагаемый чугун содержит компо- 15 
ненты в следующем соотношении, мас.%;
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Углерод 3,2-3,7
Кремний 2,8-3,3
Марганец 0,2-0,8
Хром 0,05-0,2
Титан 0,01-0,05
Церий 0,005-0,02
Барий 0,01-0,03
Магний 0,04-0,07
Алюминий 0,001-0,01
Медь 0,05-0,2
Никель 0,05-0-, 4
Лантан 0,004-0,01
Неодим 0,001-0,01
Празеодим 0,001-0,01
Железо Остальное
Примеси, мае. %: сера до 0,03,
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фосфор до 0,05.
Ввод в состав чугуна бария обеспе

чивает кристаллизацию сплава по ста
бильной диаграмме, предотвращая обра
зование структурно-свободных карби
дов и способствует увеличению феррит
ной составляющей в структуре чугуна, 
повышая тем самым его вязкостные свой- 4q 
ства. Нижний предел содержания бария 
(0 ,01%) обусловлен получением не ме
нее 40% феррита, верхний (0,03%) ог
раничен полной ферритизацией металли
ческой основы при содержании стаби
лизирующих элементов (Мп, Сг, Си) на 
нижнем уровне, а кремния на верхнем. 
Динамическая прочность чугуна в дан
ном случае снижается.

Следует также отметить высокую ра- gQ 
финирующую способность бария, особен
но применительно к чугуну'ваграноч
ной плавки, содержащего повышенное 
количество примесей (S до 0,1%, Р до 
0,05%) и газов.

Связывая примеси и газы в устой
чивые химические соединения, барий 
способствует частичному удалению их 
из расплава, при этом очищаются гра
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ницы зерен, что является важным, так 
как неметаллические включения, рас
полагаясь по границам зерен, тормо
зят движение дислокаций при пласти
ческой деформации металла, вызывая 
его разрушение.

Применение редкоземельных элемен
тов Nd, La и Pr основано также на их 
рафинирующем действии и особенно эф
фективно для чугуна ваграночной плав
ки, При этом Nd, La и Pr в отличие от 
Ва переводят S и другие примеси из 
участков, расположенных по границам 
зерен, непосредственно внутрь зерна, 
в процессе кристаллизации создают до
полнительные центры графитизации.. 
Кроме того, Nd,La и Рг также,как 
и Се, способствуют сферолитной крис
таллизации графита, увеличивая время 
действия сфероидизирующего модифици
рования, что очень важно для дейст
вующего производства. Нижнее ограни
чение по La, Nd и Pr (0,004, 0,001, 
0,001%) соответственно связано с ма
лой эффективностью их действия. Верх
ний предел (0,01, 0,01, 0,01%) соот
ветственно обусловлен увеличением 
степени переохлаждения, и опасностью 
их отбеливающего действия на чугун.

Действие этих элементов особенно 
эффективно при совместном их вводе, 
устраняется зерноограниченная сегре
гация фосфора, снижается микроликва
ция кремния в ВЧШГ, что положительно 
сказьшается на показателях ’динамичес
кой прочности и работы зарождения 
трещин.

П р и м е р .  Выплавка сплавов 
предлагаемого состава осуществляется 
дуплекспроцессом; вагранкд с кислой- 
футеровкой - индукционный тигельный 
миксер.

В качестве шихтовых материалов 
используют литейные чугуны, отходы 
стали, возврат собственного произ
водства, ферросплавы и специальные 
присадки. Получение необходимой кон
центрации по углероду в чугуне дос
тигается варьированием состава ме- 
таллозавалки. Доводку по содержанию 
кремния, марганца, хрома, титана 
осуществляют присадкой в завалку 
ферросилиция ФС45, ферромарганца 
ФМн75, феррохрома ФХ650, ферротита
на Ти1 .

Легирующие добавки присаживают 
после доводки сплава по химическому
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составу непосредственно в индукци
онном тигельном миксере.

Барий, лантан, неодим и празеодим 
вводят в ковш перед выпуском металла 
из печи для последующей сфероидизи- 
рующей обработки, в виде Si Ва (15%) 
и мишметалла МЦ-40, Усвоение Si Ва 
составляет 60%, редкоземельных ме
таллов цериевой группы из мишметалла iq 
МЦ-40 70-90%. Сфероидизирующую об
работку производят при 1420°С лига
турой ЖКС-2 в реакционной камере ли
тейной формы.

Пробы для изготовления образцов 5̂ 
на механические испытания отливали 
в сырой песчаной форме (тип П), За
тем из них вырезают стандартные об
разцы сечения 10 х 10 х 55 мм без 
надреза для испытаний на ударный из- 20 
гиб. Ударные испытания проводят на 
ротационном копре типа РСО с осцил- 
лографированием процесса разрушения, 
позволяющем с помощью диаграмм раз
рушения оценить работу зарождения 25 
трещин и динамическую прочность ис
следуемых сплавов.

По данной технологии выплавляют 
пять составов предлагаемого сплава 
(на нижнем, среднем, верхнем, а так- 30 
же ниже нижнего и выше верхнего пре
делов содержания ингредиентов) и из-

Никель
Лантан
Неодим
Празеодим
Барий
Железо
Примеси, мае.
Сера
Фосфор

0,22
0,007
0,005
0,005
0,02
Остальное

До 0,03 
До 0,05

Предлагаемый чугун может быть ис
пользован при производстве ответст
венных отливок из высокопрочного чу
гуна, работающих в условиях динами
ческих нагрузок применительно к дета
лям семейства тракторов ДТ-75 (опора 
задняя, башмак и т.д.).

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  •
Чугун, содержащий углерод, крем

ний, марганец, хром, титан, церий, 
магний, алюминий, медь, никель, ба
рий, неодим, лантан, празеодим и же
лезо, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, 
что, с целью повышения динамической 
прочности и работы зарождения тре
щин при ударном нагружении чугуна, 
он содержит компоненты в следующем 
соотношении, мае. %:

вестный сплав. Углерод 3.2-3,7
Предлагаемый состав чугуна имеет Кремний 2,8-3,3

более высокую динамическую прочность 35 Марганец 0,2-0 ,8
и работу зарождения трещин по срав- Хром 0,05-0,2
нению с известным сплавом. Титан 0,01-0,05

Оптимальный состав чугуна. мас.%: ■ Церий 0,005-0,02
Углерод 3,45 Магний 0,04-0,07
Кремний 3,05 40 Алюминий 0,001-0,01
Марганец 0,5 Медь 0,05-0,2
Хром 0,13 Никель 0,05-0,4
Титан 0,03 Барий 0,01-0,03
Церий 0,012 Неодим 0,001-0,01
Магний 0,055 45 . Лантан 0,001-0,01
Алюминий 0,005 Празеодим 0,004-0,01
Медь 0,12 Железо Остальное
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