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(57) Изобретение относится к транспортно
му матинос троению, преимущественно к 
транспортнііім сре.тст вам с (кч у.'ійруемііім но- 
ложеиие.м остова. Це.тью изобретения яв.тя-

етси \.1\ ч те н и е  зксн,і_\ атаци(.П1НЫ.\ .харакіе- 
(1ИСГИК транснортиого средства іі\іем с іа  
би.ти.нтии еі'о ио.тожения в двух й.т о с к о с і н х  
и [кмл.чирования к.тиренса. Система \!і[>ан- 
.тения по.1оя\ения остоіта тртшснор і ното 
сре.к'тва содержит борющие [нзчати 2 и ,3 
с опорін.імй ко.тесами 4 и 5 и с ириво.юм 
иооче|)еди<н<) иово[)ота вниз от си.чощтх i и.; 
рслш.тиндров 19 и 20 и о[ ранйчйте.іямн миа 
BtH'px. Ol раничнте.И) хода одното из б о р ю  
вых ре.т.х к'торов выполнен ио.твижным (мио 
сительио штока тидроцилиидра 2п с [нч \.ій 
рованием положений в виде допо.тнйте.іыіоі о 
поршня 21. При атом отсекаемая чтим порт 
нем иолост[> сообщена с ум[)анляемой і ій і ,н о 
щей тид(1оеие Темой. 2 й,і.
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Изобретение итиоеится к трамепоргному 
машиноетроеник), преимущественно к тран
спортным средствам с реіллйруемым поло
жением остова.

Целью из(Я')регения является улучшение 
•ткснлуатационны.х характеристик транспорт
ною средства с регулируемым положением 
остова.

На фиг. 1 приведена предлагаемая сис
тема управления, общий вид; на фиг. 2 
принцип ее работы.

Система 1 управления положением осто
ва транспортного средства содержит пово
ротные бортовіііе левый 2 и правый 3 рыча- 
|'и с оноршлми колесами 4 и 5. Каждый 
бортов1)1Й рычаі выполнен из двух соответ
ственно частей б и 7 и 8 и 9 сочлененных 
цилиндрическими [ ()[)изонтальными шарни
рами 10. Чагти б и 8 рычагов установлены 
на рукавах 11 остова 12 с возможностью 
поворота в ве()гйкалі.ных продольных плос
костях, а вто|)ые части 7 и 9 несут полу
оси 13 колес. Кроме кг[Ч), части 6 и 8 рыча
гов снабженгч приводом поочередного пово
рота вниз от силовглх гидроцилиндров 14 и 15 
и ограпичи ге.тями хода вверх. Гидроцилинд
ры своими корпусами шарнирно связаны с 
(к'тоном 12, а шгоками с частями 6 и 8 ры
чагов. ІПтокгг снабжены основными но[)гггня- 
ми И), де.тяшими полости гидроцилиндров 
на штоковые 17 и 18 и бесштоковые 19 и 20 
Один из си.товых цилиндров, например пра- 
Biiii'i 1Г), снабжен также дополннте.іьным 
гнгргшгем 21. уетанов.тегжы.м в гггтоковой 
пологпг 18. При атом порнгень 21 выпол
няет ро.тг, подвижного ограничителя хода 
[гычага 3 и оі [ганичивает ход колеса 5 вверх. 
Perл.тирование по.тожештя догюл нителыгог о 
поршня 21 ос\ гцествляют давлением рабочей 
жидкости, Д.ІЯ чего отсекаемая им полость 
22 сообшегга с ингающсй гидросистемой трагг- 
спортшяч) средства через управляемый пьт- 
рораспределйтс.іг. 23. Управ.ченне гидрорас- 
пределителем может быть выполнено авто
матическим от маятггнкового датчика 24 нро- 
долыюго крена и.тн вручную рукоятью 25. 
Ограничение хода вверх колеса 4 противо
положного борта в исходном положении осу- 
шеств.тяет торец 26 штоковой полости второ
го гпдроцилипдра.

Разноименные полости обоих силовых 
пилиггдров едгобшены между собой гидро
магистралями 27, а г'идромагистралями 28 - 
с питающей уирав.'гяемой гидросистемой 
транспортного средства через гидрораспре- 
делитс.гь 29. Управление гидрораспределнте- 
лсм 29 вгчпо.чггепо автоматическим оі' маят- 
ггиковогс) датчика 30 поперечного крегга. 
Штриховой .гюгией .31 показан канал в пгто- 
ке си.,10Ш)П) цилгпгдра 15, сообщающий его 
игтокоггую гго.гостг, 18 е гидро.магистраля- 
ми 27.

7Д.ІЯ разгрузки пгдрораспределите.гей 23 
и 29 и сообшаюшггх их е силовыми ци.чиид-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

рами 14 и 15 гидромагистралей 27, 28, 32 
и 33 от давлеггия рабочей жидкости в мо
мент, когда силовые цилиндры отключены 
от источников давления — насосов 34 и 35, 
с.ггужат запорные клапаны 36—38, установ
ленные непосредственно на выводах рабо
чих гголостей цилиндров. Каждый из запор
ных клапанов 36—38 представляет собой 
смонтированные в одном корпусе два об- 
ратггых клапана, управляемых расположен- 
Шіім в корпусе поргиггем с двумя штоками. 
Гидросисте.ма транспортггого средства вклю
чает, помимо насосов 34 и 35, также сли
вы .39 и 40 и ггредохраггительные клапаны 41 
и 42.

Подвод крутящих моментов от трансмис
сии транспортного средства к колеса.м 4 и 5 
осуществляют зубчатгде передачи в борто
вых рычагах. Для размещеггия зубчатых пе
редач обе сочленеггньге части 6 и 7 и 8 и 9 
бортовьгх рычагов выгголнеггы гголыми. Каж
дая бортовая ггередача состоит из ведущей 
гггсстсрни 43 с валом 44, зацеггляющейся 
с ггей двухвенцовой ггромежуточной шестер- 
гггг 45. сидягцей гга пгарнире 10 сочленения 
чггстей рычагов, и ведомой шестерни 46, 
закреггленной на ггачуоси 13 колеса и вхо
дящей в зацеггление с вторым венцом про- 
межуточггой гиестерни 45. Так устроен зад
ний ведущий мост транспортного средства.

Передггий мост с наггравляющими коле
сами 47 ггредставляет собой ггараллело- 
граммггьгй четырехзвенник, состоягций из 
ггоггеречной балки 48. расположенной над 
ней ггоггеречной тяги 49 и шарнирно связан
ных с концами балки 48 и тяги 49 вертикаль
ных ргччагов 50. На нижние плечи рычагов 
50 ггосаженьг поворотные стаканы 51 с гголу- 
осями 52 креггления передних колес. Привод 
гговорота стаканов осуществлен с помогцью 
ТЯГ' 53 и нгарнирно связанных с ними плеч 54. 
Ьа.гка 48 установлена на транспортном сред- 
сг'не с возможностью качания вокруг про
дольной оси 55, ггосредство.м которой она 
связагга своей серединой с остовом 12. Тя
га 49 также связана своей серединой с осто
вом 12 нгарниром 56. Предлагаемая кон
струкция ггереднего моста позволяет направ- 
.тяюгци.м колесам 47 самостоятельно копиро
вать рельеф оггорной поверхности и сохра- 
ггять ггрн этом вертикальное положение.

Привод гговорота частей 7 и 8 рычагов с 
задггими колесами ггроизводится с помощью 
тяг 57. Верхний конец тяги 57 шарнирно 
связан с остовом 12, а нижний — с соответ
ствующей частью 7 или 8 рычага в точке, 
смегценной относительно шарнира 10. При
вод ггереключения золотника гидрораспре- 
лелителя 23 от рукояти 25 и маятника 24 
сггабжен отключаемым фиксатором 58 по- 
,'гожеггий.

Устройство работает следующим обра- 
;.о.\г.
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В зависимости от условий движения и 
характера выполняемого транспортным сред
ством в агрегате со специальными машинами, 
например сельскохозяйственными, техноло
гического процесса устанавливают опреде- 5 
ленный клиренс, воздействуя на золотник 
гидрораспределителя 23 поворотом рукоя
ти 25. При работе на транспорте по дорогам 
обш,его пользования клиренс уменьшают до 
минимального, повышая тем самым устой- 
чивость транспортного средства к опроки
дыванию и его безопасность в обшем тран
спортном потоке. В таком положении тран- 
сіюртное средство изображено на фиг. 1, 
когда задние ведущие колеса занимают край
ние верхние положения. У транспортного 
средства компановкой (фиг. 1), типичной 
для универсально-пропашных сельскохозяй
ственных тракторов, на задние колеса при
ходится 2/3 нагрузки от эксплуатационной 
массы плюс вес навесной сельскохозяйствен- 2 о 
ной машины, агрегатируемой сзади, поэто
му уменьшение клиренса под задним мостом 
существенно влияет на повышение устойчи
вости транспортного средства.

При движении транспортного средства во 
внедорожных условиях и в рисовых чеках, 
где имеет место значительное прогрузание 
колес, клиренс увеличивают, сохраняя этим 
проходимость. Высокий клиренс необходим 
также в случае использования транспорт
ного средства на механизации работ по воз- 3Q 
делыванию пропашных культур, особенно вы
сокостебельных, в частности кукурузы.

Предлагаемая система управления поло
жением остова транспортного средства поз
воляет также сохранять ему вертикальное 
положение на склонах местности, причем как 35 
в продольной, так и поперечной плоскостях 
автоматически.

Регулирование клиренса водитель осуще
ствляет, воздействуя на рукоять 25. Пере
ключая гюсре;гством нее золотник гидрорас- 40 
пределителя 23 в одну из крайних позиций, 
он обеспечивает нагнетание насосом 34 жид
кости в полость 22 или же ее сливание в 
слив 40. В первом случае под давление.м 
жидкости поршень 2 1 , играющий роль под
вижного ограничителя хода штока силово-  ̂
го цилиндра 15, перемещается вперед. Этим 
он обеспечивает поворот частей 8 и 9 пра
вого бортового рычага и перемещение коле
са 5 вниз. Возникающий в результате этого 
наклон транспортного средства влево вызы- 5Q 
вает срабатывание датчика поперечного кре
на - маятника 30, который переключив зо
лотник гидрораспределителя 29 в правую 
крайнюю позицию, подсоединяет полость 17 
левого силового цилиндра 14 к насосу 35, 
а полость 19 — к сливу 39. Одновременно к 55 
насосу 35 оказывается подсоединенной и 
полость 20 правого силового цилиндра, а к 
сливу ,39 -- его полость 18. Под давлением

жидкости поршень левого силового цилинд
ра получает перемещение вперед, втягивая 
шток и приводя в действие левый бортовой 
рычаг 2 , который, раскладываясь соі'ласно 
схеме (фиг. 2 ), обеспечивает перемещение 
колеса 4 вниз и тем самым выравнйваіійс 
транспортного средства в поперечной плос
кости в вертикальное положение. Как то.Ш)- 
ко это произойдет, маятник 30 перемещает 
золотник гидрораспределителя 29 в ней
тральную позицию, сообщающую насос 35 
со сливом 39. С падением давления в гидро- 
линиях 28 запорный клапан 38 запирает по
лости 17 и 19 силового цилиндра 14 и бло
кирует колесо 4 от дальнейших перемещений 
по высоте до очередного крена транспортно
го средства. Поскольку в течение времени 
нахождения полости 19 силового цилиндра 
14 подсоединенной к насосу 35, шпость 20 
второго силового цилиндра также оказыва
ется подсоединенной к этому насосу, что 
дает право первоочередного срабатывания 
системы перемещения дополннтельноіч) порш
ня 2 1 , т. е. до тех пор, пока в ііо.н)сть 22 
нагнетается жидкость, левый силовой ци
линдр не срабатывает, так как из-за сооб
щения полости 20 через запорный клапан 37 
со сливом 40 насос 35 не в состоянии раз
вить давление в гидролиниях 28. После то 
го как снимется давление в трубопроводе .32, 
питающем полость 22. и запорный к.чапан ,37 
сможет запереть полость 2 0 . силовой ци
линдр 14 приходит в действие. Кроме тою , 
давлением жидкости в полости 20  норшеш) 16 
силового цилиндра 15 поджимается к огра
ничителю его хода — дополнительному 
поршню 21 в течение вре.мени работы сило
вого цилиндра 14.

При подключении полости 22 к сливу 40 
к источнику давления жидкости — насосх' 
34 оказывается подключенной по.'іості, 20. 
Под давлением жидкости поршень запор
ного клапана 37 отжимает правый шарик и 
позволяет жидкости беспрепятственно вы
тесняться поршнем 21 из полости 22. Бла
годаря этому колесо 5 может под действием 
нагрузки со стороны транспортного средства 
пере.меститься вверх в исходное (фиг. 1 ) 
или в необходимое промежуточное по.'юже- 
ние. Возникший в результате этого крен 
транспортного средства вправо компенсиру
ется перемещением вверх и левого ко.чеса 4 
под действием приходящейся на него на
грузки. Запорный клапан 38 не препятспп- 
ет вытеснению жидкости из полости 17 б.іа- 
годаря отжатию шарика его правоіо обрат
ного клапана поршнем запорного клапана, 
воспринимающим давление жидкости в гид
ромагистрали 28. подводящей жидкость в 
полость 19. Наличие давления в этой ма
гистрали обеспечивает маятник 30, перек.ію- 
чив золотник гидрораспределителя 29 еі ле
вую крайнюю [юзинию при крене транспорт-
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Н01Ч) сродсіва вправо. Неемотрн на то, что 
полосгь 18 при зто.м также оказывается ikj;b 
соедппеппой к насосу 35. силовой цилиндр 
15 не вступает и работу, поскольку до тех 
пор, пока гіо()іііень 16 силового цилиндра 14 
не унрегся в огранйчйте.іь своего хода 
то1)еи 2 (). необходимое давление для преодо- 
.пения наі р\жаютей колесо 5 силы от мас- 
С1>1 транснортноп) средства, в гидромагистра- 
,'1Н 28 не ра.знинаегся.

Ана.1огично, как при регулировании к.ій- 
рейса, система работает и при стабилиза
ции вер'міка.цдіого /юложения транспортно
го cpcjTciBa на подъемах и спусках. /1,.пя 
управ.іенйя at им процессом не вручную, а 
автоматически (юдитель отключает фикса- 
гор 58, что позволяет маятнику 24, реаій- 
[)\К)1цемч па [іродо.'іынпй к[)ен гранспортн(о 
го средства, самоегоятельно без воздействия 
водиимя на [)\'коятіі 25 переключать .to.ioi- 
ник гил[)ораспреде.1ите.1я 23.

При необходимости стаби.шзации г[>ан- 
спортного средства голько в поперечной 
tt.'iocKocTu маятник 24 стоіюрят посредством 
([)Иксатора 58 it по.іоженйй ((|)иг. 1), исклю
чая возможносіТ) еіч) реагйроваіійя. .Маят
ник ІІП. реагируя на поперечный крен остова, 
перемешает зо.погник гйдрорасдіредімйтеля 
29 вправо и,1и в.чено в зависимости от на- 
прав.чепия крена. В случае крена, например, 
влево .ихюгник по.іучает перемещение также 
в .icfioe по.іоженйе, которому соответствует 
его вк.іючеіійе в правую позицию. В зтой 
позиции I и Д|Ю[)аспределитель 29 сообщает 
насос 35 с полостями 17 и 20 силовых ци- 
.иж.тров, а с.шв 39 с по,:юстями 19 и 18. 
Под действием дав.пения жидкости поршень 
Hi нравоіо си.ювого цилиндра 15 поднима- 
егся к ог|Ц1ничи I е.1ю 21 его хода и борто
вой рычаі 3 продо.чжает находиться в по
кое, iiopinent. 16 левого силового цилиид- 
[)а 14 полу чае I перемещение, втягивая еп) 
шток, и приводят н действие бортовой ры
чаг 2 . Расклад[)1ваясь в соответствии со схе
мой (фи[. 2 ), рычаг обеспечивает перемеще
ние несомою им колеса 4 левого борта вниз 
и тем самым ііозвішіценйе остова траиспо[)т- 
ного сііедства в вертикальное положение. 
Как то.'пжо зто выравнивание нроизойдег, 
гидрораспределите.щ 29, золотник которого 
возвращается маятником :Ю в исходное по 
ложение, сообщает насос 35 со сливом. Па
дение давлений в гидромагистралях 28 поз
воляет запорным клапанам 38 и 36 з а п е 
реть по.юсти си.товых цилиндров и забло- 
кироват1> ко.'іесо 4 от дальнейших переме- 
lUeitnti по высоте до очередного отклонения 
остова or вертика.тыюго положения.

При накрсне транспортного средства 
вправо зо.тотник гидрораспределитсля 29, 
HcpcMenuBiiiHcij маятником 30 также вправо, 
ііодсоедюіяет к насосу 35 полости 19 и 18 
СИЛОВ13Х цилиндров, а к сливу -  их по.чос-
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ти 17 и 20. Б л а ю д а р я  атому жидкость, сво 
бодно пытесняясь порщием 16 левого сило 
вого цилиндра из по.юсти 17, позволяет ко 
лесу 4 неремещат1)СЯ вверх под действием  
приходящ ейся на него нагрузки, обеспечивая  
проседание л ево ю  борта трансію ртііого сред
ства и возвращешие остова вновь в верти- 
ка.іьное положение. Колесо 5 противополож 
ного борта продолжает находиться в покое 
до тех пор. пока ш ток си.'швото цилиндра 14 
не выберет свой ход и не упрется своим  
поршнем в торец 26. Iltjc .ie  зтого, если тран 
спортное средство но-прежиему накренено 
вправо, вступает в действие йравііій рііічаг 3. 
pacK.ia;U)iBaHCb и перемещая вниз колесо 5 
и нриподни.мая іірані>ій борт траисиортного  
срі.'дстйа до тех по[), пока оно ие ю й м ет вер- 
'пі.ха.іыпн' 11о,'1ожснис. Пос.че чею  м аятник 30 
во (вращ ает зол от и и к гидро[)асн редел ителя 
в исходную позицию, и срабаты ваю т запор- 
ньіс к.іапайы 38 и 36, ириостанав.чиная рабо
ту системы.

При необходимости ііо.чного ніііравнйва- 
нпя грансиортпою  средсчиа, г. е. в проло.ль- 
иой и поперечной п.чоскостях одновременно, 
воздействуя на зо.чотник і идрорасиреде.читс- 
ля 23 вручную  посредством рукояти 25. вы 
водят ограиичите.чем 21 хода поршень 16 
правою  си ло во ю  ни.чиндра 15 в среднее 
П().тожение и снимаюг м аягник 24 с (|шкса- 
тора 58. Это  (гбеснечиваеч ■ автом агическую  
р:іботу обоих датчиков крена ((ЛНов[)емеііно 
и стабили.зацию транспортною  средства в 
у к а за н н ы х плоек ос т я \ .

Таким образом, техіійческйе iiften.viyme- 
сіва транспортного средства с п[)ед,чагаемой 
системой уирав.чения іюложенйем его осто
ва, зак.чючающиеся ti обеспечении регулиро
вания клиренса, paBt to  как и дорожного, и 
at рочехнического просветов, стабилизацию 
остова в продольной и поперечной плоскос
тях, причем в случае необходимости (гдио- 
в[.іе.мейііую, расширяют его функцйойальііые 
возможности и иозво.чяют приспосабливать
ся транспортному средечву к различным 
рельефным условиям передвижения, к раз- 
.чичным технологическим процессам, и кото- 
|)t.ix его используют. Изобретение можно ис
пользовать как обычное траиспортиое срсд- 
ечво при механизации работ в равнинных ус- 
.ювиях, так и при механизации работ в ри
совых чеках, где необходим высокий кли- 
реше, и при механизации работ на горных 
ск.кша.х, 1де необходимо сча0 и.1и.зи()овать 
остов в вертикальном положении.

Формула изиврегения

Система управления положением остова 
г(іанспортного средства, содержащая пово
ротные с опорными колесами бортовые ры
чаги, снабженные ограничителями хода 
вве[)х и приводом пооче|)едног(ч поворота 
вниз, вітполиеишям в виде сй.човіях гидро
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цилиндров со штоками и поршнями, причем 
каждая полость одного из указанных гидро
цилиндров сообщена с разноименной по
лостью второго, и гидросистему с системой 
управления, отличающаяся  тем, что, с це
лью улучшения эксплуатационных характе
ристик транспортного средства, ограничитель 
хода одного из бортовых рычагов выполнен 
подвижным в виде дополнительного поршня.

установленного в штоковой полости силово
го гидроцилиндра поворота указанного ры
чага подвижно относительно штока и уп
равляемого дополнительной гидросистемой с 
датчиком продольного крена, подключен
ной нагнетательным каналом к силовому ци
линдру между дополнительным порнінем и 
торцовой частью штоковой полости СИ,'ЮВО- 

го гидроцилиндра.
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