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птоизводство
There is shown the p rin c ip le  possib ility  o f  the 

silumins casting with nanostructural eutectic crystals o f  
silicon.
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ПОЛУЧЕНИЕ ОТЛИВОК ИЗ СИЛУМИНОВ с 
НАНОСТРУКТУРНЫМ ЭВТЕКТИЧЕСКИМ КРЕМНИЕМ

УДК  669.715

Силумин с наноструктурным кремнием явля
ется одним из наиболее перспективных конструк
ционных материалов. В настоящее время его полу
чают, используя нанопорошки, методом порошко
вой металлургии по дорогостоящей и трудоемкой 
технологии. В ИТМ НАН Беларуси разработана 
специальная литейная технология получения си
луминов с наноструктурным эвтектическим крем
нием путем быстрого охлаждения формирующей
ся заготовки. Повышенная скорость кристаллиза
ции позволяет получать отливки с более 
равномерной структурой и высокодисперсными 
фазовыми составляющими. По данной опытной 
технологии без использования каких-либо моди
фикаторов были получены цилиндрические заго
товки диаметром 45 мм и длиной 170 мм из 
сплава АК18. Из средней части опытных отливок 
перпендикулярно их продольной оси были выре
заны и изготовлены шлифы, которые исследова
ли на оптическом микроскопе «Leica INM100».

Методами металлографического анализа было 
установлено, что кристаллы первичного кремния 
равномерно распределены по всему сечению слит
ка дисперсностью 3-8 рм. Кристаллы эвтектичес
кого кремния компактны, изолированно располо
жены друг от друга и имеют размер в среднем 
0,4—0,8 рм (рис. 1). Образцы этого материала 
высотой 40 мм нагревали до 500°С и осаживали 
холодным инструментом (между двух плит) на 
прессе с максимальным усилием 30 т. Было 
установлено, что опытные отливки осаживались 
без трещин при прессовании до величины отно
сительной деформации 60%, подобно отливкам 
из доэвтектического силумина с инвертирован
ной структурой [1].

Заготовки из сплава АК18 с наноструктурным 
кремнием подвергали нормализации при ЗОО̂’С 
в течение 4 ч. При таких условиях эвтектический 
кремний преобразовывался (коагулировал) в гло
булярные и шаровидные кристаллы дисперснос
тью 1,5-2,5 рм с полностью инвертированной 
структурой (рис. 2).

Таким образом, установлено, что путем уско
ренного охлаждения формирующейся отливки
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Рис. l. М икроструктура отливки диам етром 45 мм из сплава 

А К 18. X 3000
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Рис. 2. М икроструктура отливки диам етром  45 мм из сплава 
А К 18 после норм ализации при 500‘'С в течение 4 ч. х 2000
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