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(57) Изобретение относится к машинострое
нию, в частности к коробкам передач, и 
может найти применение в общем, транс
портном машиностроении, подъемно-транс

портном оборудовании, испытательной тех
нике. Цель изобретения — повышение на
дежности в работе. Коробка передач осна
щена двигателем 18, например электричес
ким, кинематически связанным с ведущим 
валом, а ведущий вал состоит по крайней 
мере из двух частей 2 и 3, кинемати
чески связанных между собой посредством 
пары винт—гайка. Автоматическое переклю
чение передач позволяет упростить процесс 
управления механизмами и агрегатами, что 
позволяет, в свою очередь, повысить произ
водительность труда и рационально исполь
зовать передаваемую энергию. 2 з.п.ф-лы, 
2 ил.
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Изобретение относится,к машинострое
нию, в частности к коробкам передач, и 
может найти применение в общем, транс
портном машиностроении и т. д.

Цель изобретения — повышение надеж
ности работы.

На фиг. 1 представлена принципиаль
ная схема двухступенчатой коробки пере
дач; на фиг. 2 — схема трехступенча
той коробки передач.

Коробка передач содержит корпус 1, внут
ри которого смонтированы состоящий из двух 
частей 2 и 3 ведущий вал и ведомый 
вал 4.

На части 2 ведущего вала имеется об
гонная муфта 5, ведомая часть которой 
посредством зубчатого колеса б соединена с 
зубчатым колесом 7 ведомого вала 4. Зуб
чатое колесо 7 жестко соединено с валом 4. 
На части 2 ведущего вала смонтировано 
зубчатое колесо 8 с возможностью его сво
бодного проворота относительно вала.

Зубчатое колесо 8 находится в постоян
ном зацеплении с зубчатым колесом 9, кото
рое соединено с ведомой частью обгонной 
муфты 10 ведомого вала 4.

На ведущем валу имеется фрикционная 
муфта, ведущая часть 11 которой соединена с 
зубчатым колесом 8, а ее ведомая часть 
12 — с втулкой 13. Последняя соединена 
с частью 3 ведущего вала, например, с 
помощью шлицевого соединения и имеет воз
можность перемещения в осевом направле
нии относительно вала. Втулка 13 на сво
бодном конце имеет внутренние винтовые 
канавки, а конец части 2 ведущего вала, 
сопрягаемый с втулкой 13, имеет наруж
ные винтовые канавки, т. е. нарезанные 
части втулки 13 и части 2 ведущего вала 
образуют пару винт—гайка. Пружина 14 
сжатия, размещенная между упорным флан
цем 15 и втулкой 13, обеспечивает постоян
ный контакт втулки 13 и части 2 ведущего 
вала. При этом, когда втулка 13 и часть 2 
ведущего вала касаются торцами друг друга 
(не происходит взаимного свинчивания), 
между дисками ведущей 11 и ведомой 12 
частей фрикционной муфты имеется зазор 
(муфта находится в выключенном состоя
нии) .

Часть 3 ведущего вала посредством об
гонной 16 и соединительной 17 муфт свя
зана с двигателем 18, например электричес
ким.

Коробка передач (фиг. 1) имеет две сту
пени. 1-я ступень образована зубчатыми ко
лесами 6 и 7, а 2-я ступень — зубчаты
ми колесами 8 и 9. Передаточное отноше
ние 1-й передачи (ступени) ниже передаточ
ного отношения 2-й передачи (ступени).

Коробка передач работает следующим 
образом.

Перед включением тягового двигателя 
{не показан), крутящий момент от которого 
подводится к входной части 2 ведущего ва-
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ла, включается в работу двигатель 18, кото
рый развивает постоянные заранее заданные 
обороты. При его работе начинает вращать
ся часть 3. ведущего вала с втулкой 13 и 

5 ведомой частью 12 фрикционной муфты. Об
гонная муфта работает в этом случае в режи
ме заклинивания. Учитывая, что часть 2 
ведущего вала находится в состоянии покоя, 
не происходит ввинчивание резьбовой части 
вала в резьбовую часть втулки 13, а поэ
тому фрикционная муфта находится в вы
ключенном состоянии.

После включения двигателя 18 в работу 
включается тяговый двигатель. При передаче 
крутящего мо.мента от тягового двигателя на 

)5  входную часть 2 ведущего вала могут наб
людаться два случая: обороты части 2 веду
щего вала ниже оборотов части 3 ведущего 
вала и выше их.

В первом случае посредством обгонной 
муфты 5, зубчатой пары 6 и 7 крутя- 

20 щий момент передастся ведомому валу 4. 
Обгонная муфта 5 работает в режиме закли
нивания, а обгонная муфта 10 -- в режиме 
обгона, так как они имеют разное направ- 

' ление заклинивания. Учитывая это, а также 
25 принимая во внимание, что зубчатое коле

со 8 свободно смонтировано на валу и не 
происходит взаимного свинчивания резьбо
вых частей пары винт—гайка ввиду превы
шения скорости вращения части 3 над ско
ростью вращения части 2 ведущего вала, 

3Q ведущая часть 11 фрикционной муфты и зуб
чатые колеса 8 и 9, сохраняя на перво.м ре
жиме состояние относительного покоя, не 
принимают участия в передаче крутящего 
момента.

35 При работе на втором режиме, когда 
обороты части 2 ведущего вала превышают 
обороты части 3 ведуіцеі-о вала, резьбовая 
часть втулки 13 начинает навинчиваться на 
резьбовую часть 2 вала, а сама втулка, 
перемещаясь в осевом направлении, одно- 
временно сжимает диски ведущей 11 и ведо
мой 12 частей фрикционной муфты. Таким 
образом, происходит включение фрикцион
ной муфты, и зубчатое колесо 8 оказы
вается связанным с валом 2 и начинает 

45 передавать крутящий мо.мент на зубчатое ко- 
.лесо 9.

Учитывая, что обороты зубчатого колеса 9 
станут больше оборол'ов зубчатого колеса 7, 
обгонная муфта 10 начинает работать в ре
жиме заклинивания, а обгонные муфты 5 и 

50 16 — в режиме обгона. Таким образом, на 
втором режиме начинает работать вторая 
ступень передачи, образованная зубчатыми 
колесами 8 и 9.

При падении чисел оборотов части 2 
ііедуідего вала муфта 16 начинает работать 

55 в режиме заклинивания и резьбовая часть 
втулки 13 начинает свинчиваться с резьбо
вой части 2 вала. Происходит разрыв кине
матической цепи между частями 2 и 3 веду-
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щего вала, и в работу опять вступает 
1-я ступень.

В трехступенчатой коробке передач 
(фиг. 2) ведущий вал состоит из трех час
тей 2, 3 и 19. Двигатель 18 кинемати
чески связан с частями 3 и 19 ведущего 
вала посредством обгонных муфт 16 и 20, а 
также зубчатых пар 21, 22 и 23, 24. Переда
точное отношение зубчатой пары 21 и 22 
ниже передаточного отношения зубчатой па
ры 23 и 24.

1-я ступень образована зубчатыми коле
сами 6 и 7, 2-я ступень — зубчатыми ко
лесами 8 и 9 и 3-я ступень — зубчатыми 
колесами 25 и 26. Зубчатое колесо 26 соеди
нено с ведомой частью обгонной муфты 27.

Передаточное отношение 2-й ступени ни
же передаточного отношения 3-й ступени, а 
передаточное отношение 1-й ступени ниже 
передаточного отношения 2-й ступени.

Принцип работы коробки передач по 
фиг. 2 аналогичен работе коробки передач 
по фиг. 1.

При работе 1-й ступени фрикционные 
муфты находятся в выключенном состоянии, 
обгонные муфты 10 и 27 — в режиме обго
на, обгонные муфты 16 и 20 — в режиме 
заклинивания.

При работе 2-й ступени фрикционная 
муфта, соединяющая части 2 и 3 ведущего 
вала, находится во включенном состоянии, 
фрикционная муфта, соединяющая части 3 
и 19 ведущего вала, — в разжатом со
стоянии, обгонные муфты 10 и 20 — в закли
ненном положении, обгонные муфты 27, 16 и 
5 — в режиме обгона.

При работе 3-й ступени фрикционная 
муфта, соединяюш.ая части 2 и 3 ведущего 
вала, находится в разжатом состоянии, фрик
ционная муфта,'соединяющая части 3 и 19

ведущего вала, — в сжатом состоянии, обгон
ная муфта 27 — в заклиненном положе
нии, обгонные муфты 5, 10, 16 и 20 — в 
режиме обгона.

Переход с высших ступеней на низшие 
происходит аналогично переходу в коробке 
передач на фиг. 1.

Формула изобретения

10

20

1. Коробка передач, содержащая парал
лельно установленные входной и выходной 
валы, по крайней мере две зубчатые пере
дачи постоянного зацепления, ведущая шес
терня первой из которых связана с вход-

15 ным валом, а ведомая жестко связана с 
выходным валом, одна из шестерен второго 
ряда связана со своим валом также через 
обгонную муфту, а также устройство вклю
чения обгонных муфт передач, кроме первой, 
отличающаяся тем, что, с целью повыше
ния надежности работы, ведущая шестерня 
второй передачи установлена на входном ва
лу свободно, а ведомая связана с выходным 
через упомянутую обгонную муфту, при этом 
указанное устройство включения представ- 

25 ляет собой осевую муфту, одни элементы 
которых связаны с ведущей шестерней вто
рой передачи, а ведомые — с установлен
ной с осевой подвижностью на соосном вход
ном дополнительном валу втулкой через до
полнительную обгонную муфту, связанную с 

30 дополнительным приводом, причем втулка 
связана с входным валом винтовой переда
чей.

2. Коробка передач по п. 1, отличающаяся 
тем, что муфта выпо.'інепа фрикционной.

3. Коробка передач ш.) і ц і . I и 2, отли- 
35 naiouĄancH тем, что установ.чеиные с осевой

подвижностью элементы муфт;!і подпружине
ны относите.тыю допо.'пшгельного вала.
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