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(57) Изобретение относится к электро­
измерительной технике и может быть 
использовано для измерения активных 
сопротивлений с.паразитной емкостью, 
в частности для измерения электрофи-
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зических параметров полупроводнико­
вых материалов. Целью изобретения 
является расширение функциональных 
возможностей, заключающееся в измере­
нии активных сопротивлений с паразит­
ными емкостями. Для достижения по­
ставленной цели в устройство дополни- 
,тельно введены первый выпрямитель 4, 
блок 5 выделения переменной составля­
ющей, второй выпрямитель 6 и фильтр 
7. Кроме того, устройство содержит 
генератор 1 периодических сигналов 
треугольной формы, измеряемый объект 
2 , эквивалентная схема которого пред­
ставляет параллельное соединение ак­
тивного сопротивления и емкости, пре­
образователь 3 ток-напряжение, вольт­
метр 8 для .измерения постоіянного на­
пряжения. 2 ил. ш
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'Изобретение относится к электро­

измерительной технике и может быть ис­
пользовано для измерения активного 
сопротивления с паразитной емкостью, 
в частности для измерения электрофи­
зических параметров полупроводниковых 
материалов.

Цель изобретения - расширение функ- 
циональньк возможностей измерителя 
путем измерения активных сопротивле­
ний с паразитными емкостями.

На фиг. 1 представлена функциональ­
ная схема предлагаемого устройства; 
на фиг. 2 - эпюры напряжений в раз- 
личньпс точках схемы.

Измеритель активного сопротивления 
содержит последовательно соединенные 
генератор 1 периодических сигналов 
треугольной формы, измеряемый объект 
2 , эквивалентная схема которого пред­
ставляет собой параллельно соединен­
ные активное сопротивление и емкость, 
преобразователь 3 ток-напряжение, 
первый выпрямитель 4, блок 5 вьщеле- 
ния переменной составляющей, второй 
выпрямитель 6 , фильтр 7 и вольтметр 
8 для измерения постоянного напря­
жения.

Устройство работает следукнцим об­
разом.

Сигнал треугольной формы U(t) 
амплитудой А и периодом Т (фиг.2,
2.1) от генератора 1 поступает на 
вход преобразователя 3 ток-напряже­
ние через измеряемый объект 2 , эк­
вивалентная схема которого представ­
лена в виде параллельно соединенных 
активного сопротивления R и паразит­
ной емкости С. Уравнение треугольно­
го сигнала имеет вид
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Входной ток преобразователя

igjf + CcL . (3)

 ̂ Ток преобразуется в пропорциональ­
ное напряжение (фиг.2 , 2.2 и 2.3), 
и на выходе преобразователя появля­
ется изменяющийся с периодом Т сиг­
нал и, (фиг. 2, 2.4), определяемый10 следующим соотношением:

otR,к,
R

(t - Т/4) + Ы RocC 0;? t ̂  Т/2
15

ot Roc, 
R
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(t - ЗТ/4)-oŁRocC T/2<t^T
(4)

Первый вьшрямитель, выполненный 
по двухполупериодной схеме, формиру­
ет сигнал U2 с периодом’ Т/2 (фиг.2, 
2.5). Величина этого сигнала определя­
ется модулем при условии, что ве­
личина амплитудного значения Ig,

25 которое выполняется при
RC^T/4. (5)

U2=[U,| = -^^" (t-T/4) +o^Ro,C
30 t ̂  Т/2, (6)

rfle</Roj.C- величина постоянная, не 
зависящая от t.

На выходе блока 5 вьщеления пере­
менной составляющей, который может 

35 быть выполнен, например, в виде кон­
денсатора, не передающего постоянную 
составляющую входного сигнала, появ­
ляется напряжение (фиг.2 , 2 .6), ко­
торое описьшается следующим выраже- 

40 нием:

U(t) =<
d ( t  -  Т/4) о ^ т/2  1̂ = d Roc,

2R (t-T/4) О ̂  t i Т/2
-c/(t - ЗТ/4) -1/2 ^ Т ’

dt

45
где с4= 4А/Т.

Функция U(t.) - кусочно-гладкая, 
непрерывная и продолжается на всю 
временную ось с периодом Т.

Преобразователь представляет со- 50 
бой последовательно соединенные ин­
вертирующий усилитель с резистором 
Ręj. в цепи обратной связи и инвертор. 
Полный входной ток преобразователя 
равен сумме активной 1 р и реактивной 55 
![. составляющих:

Функция Uj(t) - кусочно-гладкая, 
непрерывная и продолжается периоди­
чески с, периодом Т/2.

Значение Uj пропорционально изме­
ряемому сопротивлению и не зависит 
от емкости. Это напряжение подается 
на второй выпрямитель. Напряжение 
на выходе выпрямителя (фиг, 2 , 
2.7), повторяющееся с периодом Т/2, 
равно

U+ = lUjl=^
-^^^(t-r/4) O^t^T/4

t-T/4) Т/4 i Т/2
(8)
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С помощью последовательно включен­

ного фильтра 7 нижних частот форми­
руется среднее арифметическое значе­
ние Uĝ ,̂ = U4. (фиг. 2, 2 .8 ), которое 
определяется следующим образом: т/4

2 Г d  Roc

Т/2
- f s  - R

j (t-T/4)

(t-T/4)dt + 

(9)
10

Т/4После преобразований, с учетом 
(1) и (9) получают

и А -R
8ЫХ 2R 0£. 15

Это напряжение, пропорциональное 
измеряемому сопротивлению, есть вели­
чина постоянная. Его можно измерить 
любым вольтметром 8 постоянного тока. 20

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Измеритель активного сопротивле­
ния , содержащий источник периодичес­
кого сигнала треугольной формы, выход 
которого соединен с первой клеммой 
для подключения измеряемого объекта, 
вторая клемМа соединена с входом пре­
образователя ток-напряжение, а также 
вольтметр, о т л и ч а ю щ и й с я  
тем, что, с целью расширения функци­
ональных возможностей, в него введе­
ны последовательно соединенные пер­
вый выпрямитель, блок вьщеления пе­
ременной составляющей, второй выпря­
митель и фильтр, при этом вход пер­
вого выпрямителя подключен к выходу 
преобразователя ток-напряжение, а 
выход фильтра подключен к входу вольт­
метра.
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