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В статье проведён обзор современных ино-
странных матричных приёмников излучения ко-
ротковолнового ИК-диапазона и их характери-
стик, определены преимущества коротковолно-
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Перспективным направлением развития оп-
тико-электронных систем (ОЭС) является вклю-
чение в их состав приборов на базе матричных 
модулей коротковолнового инфракрасного диа-
пазона длин волн (1–2,5 мкм). Работа в коротко-
волновом ИК-диапазоне возможна из-за следу-
ющих факторов. 

1. Свечения ночного неба, вызванного раз-
личными процессами в верхних слоях атмосфе-
ры, в частности, люминесценцией компонентов 
воздуха под действием космических лучей, ме-
теоритов, атмосферных электрических разрядов 
и естественной радиации, а также хемилюминес-
ценцией, связанной в основном с реакциями, 
идущими между атомами кислорода, водорода, 
натрия, углекислого газа, озона, воды, окислов 
азота и гидроксильными радикалами [1].  

2. Свечения сильно нагретых тел (несколько 
сотен градусов), согласно закону Планка. 

Это позволяет ОЭС на базе матричных моду-
лей коротковолнового инфракрасного диапазона 
длин волн работать круглосуточно, а меньшая 
длина волны увеличивает их дифракционный 
предел разрешения (по сравнению с средне- и 
длинноволновыми ИК-диапазонами). Однако, 
как показал анализ иностранных серийно выпус-
каемых матричных модулей коротковолнового 
диапазона (таблицы 1–3), существующий размер 
пикселя в 10–15 раз превосходит рабочую длину 

волны. Это не позволяет полностью использо-
вать все преимущества данного диапазона и со-
здать круглосуточную ОЭС с разрешением теле-
визионных систем.  

Кроме того, свечение ночного неба обладает 
невысокой энергетикой, и для работы ОЭС в 
тёмное время суток требуется применение свето-
сильной оптики, что значительно увеличивает 
массогабаритные параметры прибора и слож-
ность, а, следовательно, и стоимость, объектива.  

Однако, следующие преимущества коротко-
волнового ИК-диапазона дают обоснование на 
его применение в составе ОЭС: 

– возможность наблюдения в условиях пони-
женной видимости – пыли, тумана, дыма, дождя;  

– возможность обнаруживать лазерные сиг-
налы для задач целеуказания объектов и измере-
ния дальности до них;  

– возможность наблюдения фоно-целевой об-
становки в тёмное время суток;  

– уменьшение влияния солнечных бликов от 
водных поверхностей; 

– повышение помехозащищённости работы 
ОЭС – в качестве дополнительного информаци-
онного канала. 

В состав современных матричных модулей 
коротковолнового инфракрасного диапазона 
длин волн обычно входят: 

– матрица фоточувствительных элементов, 
которая преобразует принятое излучение фоно-
целевой обстановки в электрические сигналы,  

– мультиплексор, который считывает элек-
трические сигналы с матрицы с требуемой ча-
стотой и производит их первичную обработку,  

– электронные платы, обеспечивающие обра-
ботку сигналов с мультиплексора, которые реа-
лизуют алгоритмы улучшения изображения и 
формируют видеосигнал, поступающий в аппа-



13-я Международная научно-техническая конференция «Приборостроение – 2020» 

372 

ратуру управления объекта, а также принимают 
и обрабатывают команды, приходящие от аппа-
ратуры объекта. 

В функционал таких модулей уже заложено 
большинство требований, предъявляемых к оп-
тико-электронному прибору в целом, среди ко-
торых особо стоит отметить: 

– функционирование в реальном масштабе 
времени; 

– автоматическая коррекция неоднородности 
изображений, вызванной геометрическим шумом 
матрицы фоточувствительных элементов и нели-
нейностью их передаточной функции; 

– замещение дефектных элементов матрицы 
фоточувствительных элементов; 

– изменение увеличения, масштаба и формата 
изображения; 

– повышение качества изображения путем 
увеличения его резкости и «подчеркивания» гра-
ниц изображений отдельных объектов сцены; 

– автоматическая регулировка контраста и 
яркости как в изображении всей сцены, так и в 
локальных ее частях; 

– стабилизация изображения (поля наблюде-
ния); 

– устранение дискретности изображения при 
помощи алгоритмов интерполяции; 

– подавление нежелательных мощных сигна-
лов, например, орудийных вспышек; 

– выдача управляющих команд для автофоку-
сировки; 

– отображение требуемых данных и симво-
лов – текущего времени, прицельных сеток, и т. д.  

 

Таблица 1 – Характеристики МПИ иностранного  
производства для диапазона 0,9–2,5 мкм, часть 1 

Наименование 
МПИ,  

производитель 

Формат МПИ, пкс 
(размер пикселя, 

мкм) 

Спетральный 
диапазон 

(материал) 
FPA-640x512, 
ANDANTA 

640×512, 
25 

0,9–1,7
InGaAs 

Cardinal 640, 
SCD 

640×512, 
15 

0,6–1,7
InGaAs 

ISC1202 SWIR, 
FLIR 

640×512, 
15 

0,9–1,7
InGaAs 

ISC1202 Vis-
SWIR, FLIR 

640×512, 
15 

0,6–1,7
VisGaAs 

Owl 640 S, Rap-
tor photoics 

640×512, 
15 

0,9–1,7
InGaAs 

Snake SW, Lyn-
red 

640×512, 
15 

0,9–1,7
InGaAs

SWIR Imager, 
SCD 

640×512, 
15 

0,6–1,7
InGaAs 

WiDy NaNo 
640V-S, Pem-

broke instruments 

640×512, 
15 

0,9–1,7 
InGaAs 

XSW 640 CL, 
Xenics 

640×512, 
20 

0,9–1,7
InGaAs 

SW640, Ghopto 
640×512, 

15 
0,9–1,7
InGaAs 

1280JSX, Sen-
sors Unlimited 

1 280×1 024 
12,5 

0,5–1,7
VisGaAs 

 

Таблица 2 – Характеристики МПИ иностранного  
производства для диапазона 0,9–2,5 мкм, часть 2 

Наименование 
МПИ, произ-

водитель 

Частота 
смены 
кадра, 

Гц 

Напря-
жение 

питания, 
В 

Кванто-
вая эф-
фектив-
ность, % 

FPA-640x512, 
ANDANTA 

– – 70 

Cardinal 640, 
SCD 

60 – 80 

ISC1202 SWIR, 
FLIR 

240 4,9–5,5 65 

ISC1202 Vis-
SWIR, FLIR 

240 4,9–5,5 80 

Owl 640 S, 
Raptor photoics 

– 12 80 

Snake SW,  
Lynred 

100–300 3,6 70 

SWIR Imager, 
SCD 

30 5 70 

WiDy NaNo 
640V-S,  

Pembroke  
instruments 

– 4–6 – 

XSW 640 CL, 
Xenics 

– 2,8 80 

SW640, Ghopto 60–240 – 70 
1280JSX,  
Sensors  

Unlimited 
60 8–16 – 

 

Таблица 3 – Характеристики МПИ иностранного  
производства для диапазона 0,9–2,5 мкм, часть 3 

Наименование 
МПИ, произво-

дитель 

Диапазон  
рабочих 

температур, С 

Габаритные 
размеры, мм 

FPA-640×512, 
ANDANTA 

– – 

Cardinal 640, 
SCD 

–40–+71  – 

ISC1202 SWIR, 
FLIR 

– 27,8×25,4×9,42

ISC1202  
Vis-SWIR, FLIR 

– 27,8×25,4×9,42

Owl 640 S,  
Raptor photoics 

0–+60 – 

Snake SW,  
Lynred 

–40–+71 42×30×9 

SWIR Imager, 
SCD 

–40–+71  31×31×32 

WiDy NaNo 
640V-S,  

Pembroke in-
struments 

0–+65  25×25×29 

XSW 640 CL, 
Xenics 

–45–+85  45×45×56 

SW640, Ghopto –40–+71  36×25,4×7,2 
1280JSX,  

 Sensors Unlimited
–40–+71  50,8×50,8×61,7
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