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(54) МАШИНА ДЛЯ ВНЕСЕНИЯ УДОБ
РЕНИЙ'
(57) Изобретение относится к области сель- 
скохозяйствеітного машиностроения. Цель 
изобретения — повышение эффективности 
использования путем улучшения продольной 
равномерности распределения удобрений за 
счет поддержания оптимального давления в 
шинах ведущих колес и снижения энер
гозатрат. При транспортных переездах в ши
нах колес поддерживается максимальное 
давление. После загрузки удобрениями бун

кера лента транспортера займет нижнее 
положение, воздействуя при этом через річ- 
чажную систему на регулятор воздухорас
пределительной коробки. В шинах хстанав.ій- 
вается максимальное давление, обеспечиваю
щее несущую их способность при мини
мальном сопротивлении движению. Перед 
началом внесения удобрений переводят ре
гулятор давления в позицию, при которой 
сжатый воздух, поступая под ленту в рас
пределительную коробку, создаст в послед
ней воздушную подушку. Созданное дзв.де- 
ние передается в уирав.дяющую камеру 
дополнительного регулятора, и из ши и ве
дущих колес сжатый воздух через огра
ничительный канал стравливается в атмос
феру, создавая в них необходимое давле
ние, После разгрузки бункера давление в 
распределительной коробке падает. Одновре
менно давление падает и в управ.іяюіцен 
камере дополнительного регулятора до атмос
ферного. Золотник регулятора займет пози
цию, необходимую для накачки шин до мак
симального давления. 4 ил.
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Изобретение относится к еелЕ^скохозяйст- 
вениому маінйностросЕійіо, в частности к раз
брасывателям мииералЕ.ных удобрений.

Цель изобретения - -  повышение эффек
тивности использования путем улучшсиия 
продольной равномерности распределения 5 
удобрений за счет поддержания оптймаліі- 
ното давления в шипах ведущих колес и 
снижения энергозатрат.

На фиг. ! изображена машина для 
внесения удобрений, вид сбоку; на фиг. 2 
бункер, общий вид; на фиг. 3 — разрез 
к — А на ())иг. 2; на фиг. 4 --  принци
пиальная схема установки золотіійковелх ре
гуляторов с ограничительными клапанами.

Машина для внесения удобрений содер
жит самоходное шасси 1, включающее дви- 15 
гате,ть 2, трансмиссию 3, мост ведущих ко
лес 4 с [нирокопрофнльнымн шинами 5, 
бункер 6, установленный над ведущими ко
лесами 4, включаЗощий емкость 7 д,ія удоб
рений, ленточный транспортер 8. смонтиро
ванный в нижней части бункера 6. Лента 
9 траЕіспортера 8 перемещается но Еіанрав- 
ляющему жс.чобу 10, счЕтшу к которому 
нрисосдиняетси воздт'хорасЕіределнтслыіая 
коробка 1 1 , выно.чневтая в виде кожуха. 
Воз.тухорасЕіределйте,тЕ,ная коробка ! 1 грубо- 25 
проводом 12 (фиЕз 4) сообіЕіена с источни
ком 13 нзбЕнточного давлсЕЕня (например, 
KOMEipeccopoM) через реі'улятор 14 давления 
слеляіЕтеіч) действия, устаЕіов,чеііЕіый под віа- 
иравтЕяющим же,тобом 10.

ИсточнЕЕК 1 3 ЕЕзбвлточвіоі'о дав,тения имеет 30 
два рабочЕЕХ ееоложсееия; Л ( іЕагЕіетавЕня в 
СЕЕСТеМу) и Б (ОТКЛЮЧСЕЕИЯ от СЕЕСТСМЕЧ). Рс- 
Е'у.'ЕЯТОр 14 1EMCCT трЕЕ ЕКХЕИЕЕИИ; В - - СООб- 
щение возлу.хорасЕврелелите.чьЕЕОЙ коробки 1 1 
с атмосферой ЕЕ разобіЕтсЕійс ее с источеви- 
ком 13; Г - |)а;ЕобіЕЕСНЕіе входа 15 и еевеходн 35 
16 рсгу.тятора 14 с атмосс[)срой и еесточееее- 
ком 13; Д  -- cooÓEEiCHEie воздухорасЕврсдс- 
ЛЕЕТСЛЫЕОЙ КОробКЕЕ II С ИСТОЧННКОМ 13 ЕЕ 
разобвіЕеіте ее с атмосферой.

УстройстЕю содержЕЕт также peciEiEcp 17, 
реіл'.Еягор 18 .чав.існііЕі, то|піозіеон кравв 19 
и то[)М(ХіНЕЧс камерізЕ 20 виасеи машйЕіЕч. 
ВьЕходЕвой коЕЕСп золотЕЕЙка [Еегу.'іятора 14 
ВЕЧЕІО.Е1ЕСІЕ в іінде ЕЕорпЕіЕЯ 21 с возврат- 
ЕІОЙ ЕЕрУЖЕЕЕЕОЙ 22 ЕЕ ЕВЯЖИМЕПЧМ ро.ЧЕЕКОМ 23 
длЕЕ коЕітактйроваіЕйя с рычав'ом 24, іва од- 45 
ИОМ КОЕІЕЕС котороі'о закрсЕЕ.лей еіо.чеенжіеічй 
ЕВаЖЕЕМВЕОЙ р0,4 и к 25.

ЛсЕЕТЕі 9 траіЕСпортсра 8 мепеійіеы ,ч.чя 
віЕССсіЕйя удоб[)СЕЕйй имсст трй рабочЕіх по- 
ложсЕіЕЕя: а - іЕрн эксй.чуатаіЕйй іворож- 
ЕЕСГО Й.ЧЕЕ НСЕЕЕіаЧЕЕТе.ЕЫіО 3 В Г р V ЖС1Е ЕІО ГО буП- 50 
ксра; Ó ЕірвЕ эксіЕ.чу атЕЕЕЕЙЕЕ бункер;;,
загружсіЕіЕОЕ'о так, что .чеівта 9 касасі'ся но.ч- 
вйжЕЕОі'о пажівмного ро.чйка 25 ( пейтра.чЕ..- 
ЕЕос ЕЕОложсЕійе); - іврй заі'рузке бункера
так, ч'і'о .чеіЕта 9 акгйтго Еіоздейстііуст 
Ева ЕЕодЕінжЕЕый нажйміЕой рО,ЕЕІК 25. 55

ТормозЕЕые камерв>і 20 іЕрсліЕазвЕаЕіеЕЕЫ д.чя 
ЕЕоздсйствня на тор.мозіЕые мехавівіз.мы 26

ко.чес 4 [Евассй маіЕвйньЕ, ееейеіы которьвх со- 
обЕІЕСІЕІЧ С ВЫХОДО.М 27 ДОЕЕОЛПЙТеЛЬНОГО (шйн- 
ЕЕОЕ'о) ЗОЛОТЕЕИКОВОГО реід'лятора 28 с.чедяіце- 
го действия. Выход 29 регулятора 28 
сообЕЦСЕЕ с ресивером 17 через ограничи
те.чел-еый к,чаіЕан 30, [ЕастроевЕввый іва макси- 
м;і,ЕЫЕое давлсЕЕие воздуха в ВЕВЕТнах 5, а 
агмосферЕЕый выход 31 реі'у.чятора 28 — с 
ОЕ[)аЕЕЕЕчителы-ЕЫМ клавваном 32, настроеиньЕМ 
на миЕЕИмэтЕьное давлевЕие воздуха в ввЕинах 
5. УвЕравляЕОЕцая камера 33 довволнительвЕОго 
(нЕИНного) регулятора 28 трубопроводом 34 
сообЕЕгевіа с воздухорасівределйтельной ко
робкой 1 1.

Доп ОЛ ЕЕ и Т е.Ч Ы Е ЬЕ Й ( в в J и I в I в Ы Й ) 30,4 от ЕЕ и ко в ЬЕ Й 
рсі'у.іятор 28 имеет две ееозиееин: Ж -  сооб- 
ЕЕТСЕЕИе ЕЕЕЕЕЕЕ 5 КО.ЧСС 4 С ЗТМОсферОЙ ЧСрСЗ 
ОЕ'[)а!ЕИЧИТСЛ1ЛЕ1зЕЙ К.ЧаЕЕаЕЕ 32 МИЕВИМалЬВЕОГО 
даЕЕ.іСЕЕЕЕЯ и разоб(ЦСІЕEEC указаіЕЕЕЫх шин  С 
[Еесивером 17; 3 —- cooóeuceehc епнее 5 колес 
4 с ресивером 17 через ограничите,чьнечй 
к.чапавЕ 30 максимальвЕого дав.ченвія и раз- 
обнЕСЕЕие ЕЕЕЕЕЕЕ 5 С атмосч[)ерой.

71,чя нрслотв[)аЕЕЕСЕЕНЕЕ утсчск сжатого воз- 
,1уха в ресивере 17 илее іврй значении дав- 
леиЕЕЯ в это.м ресйЕіере ниже давленЕЕЯ, оі- 
ранЕЕпсЕЕіЕого к.чавіаііом 30, между іюс.іедннм 
и регулятором 28 устаівовлсЕЕ обратЕпчй к.ча- 
iiaiE 35. Кроме тоЕ'о, между ресивером 17 
ЕЕ Ев.ходом 15 рсгх'.чятора 14 установлен э.чект- 
[) о у в! р а в.л яе ,м ы й д в у х в юз в в u; в о і ш ел й п н е в .м а т и - 
чс'скЕЕЙ клаввавЕ 36. В ввозиции К к.лавван 36 
рвЕзобвпает ресивер 17 ее вход 15 регу.ля- 
тора 14. В ЕЮЗЕЕцвЕН И к.лавЕаів 36 сообщает 
ресивер 17 с іхходом 15 регу.чятора 14.

ДЗанЕЕЕЕЕа для веесссиия удобрсЕЕИй рабо
тает с.чедуЕОЕНим образом.

(Дкатый воздух от источника 13 давлевЕВЕЯ, 
|1аботаюЕцев'о в режиме .-\, постхвіает че
рез регулчятор 18 ее рсснііср 17 до тех вюр, 
нокЕЕ дав.чевЕис в віос.лсднем вве возрастет 
,ло ОЕірсде,лсіівіоЕ-о максЕЕмалыЕОго значения, 
Eia которое ЕвастросЕЕ рев'улятор 14 давления. 
Как ч'о.чько это Еіровізойлеіл ч'о рсЕЛлятор 
14 переведет нсточнеек 13 даіЕ.леЕвйя в режЕВМ 
13. Т. е. ИСТОЧЕЕИК 13 ееечк.лючеется.

ПрвЕ расхо.ле сжевтоі'о во;Е,луха из pecis- 
во[)а 17 посрсдстЕзохЕ нажатия на тор.моз- 
пхчо пе.ла.ль тормовЕНОЕЧ) кр;віва 19 h.eie іеод- 
качки іЕіЕчн о вслуіЕі,віх ко.іее 4 ,ло мак- 
сііматіЕліого давлсіЕЕЕЯ. іва которое настроевв 
(ЕграЕЕичнте.лыЕЕДй ктванан i]f), дав.ісівйе в ре- 
сиЕЕсрс 17 VEia.TCT ,чо опре,те,четЕ(до мнни- 
малыюго звіачснйя, іва к(5торое івастр()ен ре- 
Гу.ЕЯТОр 18 .ЛаНЛСЕЕЕЕЯ. ПосЛС.ЛЕЕИЙ Еіерсвс- 
,1,ет ИСТОЧ1ЕИК 13 в режим на віакачку сжа- 
іюі'о воздуха ЕЕ ппевмосистсЕчу.

При ЕюрожЕвем бучЕкерс .лента 9 траівс- 
Еюртера 8 завЕВЕмает Еіоложевійе а. При этом 
[НЧ'уЛЯТОр 14 НахОДЕЕТСЕЕ и 1ЕОЗИЕТИИ В сооб- 
щеиня возлухорасЕвредслите.ЕЬЕЕОЙ коробки 1 1 
чЕ'рез трубоЕіровол 12 ее ретулятор 14 с ач- 
мосчЦ'рой. Так как сжатвіЕЙ воздух верее это.м 
о'тсутстЕЕует в управляюЕией камере 33 
[)е['уля')Ч)ра 28, то пос.чслеенй ЕЕахо.ивтся в
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позиции 3, когда шины 5 ведущих колес 4 
сообщены через ограничительный клапан 30 
максимального давления с ресивером 17. В 
шинах 5 ведущи.х колес 4 поддерживает
ся максимальное давление (например, 
0,13 МПа). В этом режиме машина для 
внесения удобрений работает при транспорт
ных переездах между складом удобрений и 
полем. Как правило, в этом случае дви
жение совершается по улучшенным доро
гам и поэтому в шинах 5 ведущих колес 
4 поддерживается .максимальное давление, 
обеспечивающее минимальное сопротивле
ние движению.

После загрузки удобрений в бункер 6 
под действием весовой нагрузки лента 9 
транспортера 8 прогнется и займет положе
ние д. Перемещение ленты 8 из положе
ния а в положение д через подвижный 
нажимной ролик 23, переведет золотник ре
гулятора 14 в позицию Д, т. е. в пози
цию сообщения воздухораспределительной 
коробки 11 с входом 15 регулятора 14, 
с которым соединен ресивер 17 посредством 
клапана 36. Так как электроуправляемый 
клапан 36 занимает в этом случае позицию 
К, то воздухораспределительная коробка 11 
и ресивер 17 разобщены. В управляющей 
камере 33 регулятора 28 отсутствует сжа
тый воздух и золотник регулятора зани
мает позицию 3. В этом режиме машина 
.тля внесения удобрений совершает транс
портные переезды при полностью загружен
ном бункере со склада удобрений на ноле 
по улучшенным дорогам. В шинах 5 ве
дущих Ko.iec 4 поддерживается максималь
ное дав.зение, которое оговаривается заво- 
дом-изготовителем шин, обеспечивающее не
сущую способность шины при данной нагруз
ке и мннйма.іьное сопротивление движению.

Перед иача.том выполнения технологичес
кого процесса внесения удобрений на поле 
подается питание на электроуправляемый 
двухпозиционный пневматический клапан 36. 
При этом электромагнитные силы переводят 
его в позицию И и вход 15 регулятора 
14 сообщается с ресивером 17. Сжатый 
воздух из ресивера 17 через регулятор 14, 
золотник которого в этом случае занимает 
позицию Д, поступает в воздухораспредели
тельную коробку 1 1 и под ленту 9 транс- 45 
портера 8. Сжатый воздух будет посту
пать под ленту 9 до тех пор, пока она 
не займет под действием создаваемой воз
душной подушки положение б, при кото
ром все входы и выходы регулятора 14 
заперты (позиция Г). При этом в воздухо- 
распределительной коробке 11 создается дав
ление воздуха, соответствующее определен
ной нагрузке на ленту 9 транспортера 8. 
Это давление по трубопроводу 34 переда
ется в управляющую камеру 33 дополни
тельного (шинного) регулятора 28. Под дей
ствием указанного давления золотник допол
нительного регулятора 28 занимает пози-
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цию ж. При этом сжатый ііо.з.тух из шип 
5 ведущих Ko.'iec 4 страв.пивается в атмосферу 
через ограничительный клапан 32, настроен 
нын на мннііма.'іыіое давление поз.туха в 
шинах (например 0,07 .V\lla).

5 Таким образом, в процессе выпо,тения 
технологичеекшо процесса па ііочііах со 
слабой несущей способностью nponcxo.uir о.т- 
новременно снижение нагрузки на ве.чущие 
колеса машины и BnyTiMiiiiuHnoio .чав.іенйя. 

10 Это ІЮЗВО.ІЯСТ хмучшить прохо.чимоеть ма
шины и умеиынить сопротивление .чвижению.

При достижении по.чион разгрузки бунке
ра 6 лента 9 транспортера 8 займет по
ложение а и золотник регх.чятора 14 зай
мет поцизию В, при которой трубойрово.ч 

15 12 сообщается с атмосферой и разобща
ется с ресивером 17. Возврат зо.чотиика 
регулятора 14 в исходную позицию В обое- 
печивается за счет разжимания возвратной 
пружины 22 , возчействующей на nopmeiii. 
2 1 , жестко соединенный с верхним концом 
золотника рсгу.чятора 14.

Одновременно па,част .чав.існйе в управ.ія- 
ющей камере 33 допо.чнйте.іыіоі о (тииною) 
рсгу.чятора 28 до атмосферншо и зо.чот- 
ник шинного регулятора 28 занимает пози
цию 3. Пройехо.чііт накачка шин 5 .чо мак
симального дав.іеніія, на которое настроен 
к.чапан 30. Перс.ч транспортным переез.чом 
водитель отключает питание 5.':ект[юу іі|с’ і>. ія- 
емого к.чапаиа 36. который при этом ;->ай- 
мег позицию К.

Таким образо.м. pic то.іько обеспечиршется 
по.иержаннс .чентрч 9 траірсрроіпера 8 ріа оп- 
ре.чсленрром урошре (ррс ррижс гроложоррия б), 
но и обеспечивается автоматическая реіу- 
.чировка дав.-рсррия сжатого іюз.чуха рі нрйріах 
5 колес 4 маррринрч, что, кроме сохррірр- 
иости ленты 9 от трения ее о же.юб 
10, обеспечивает хоропруро прохо.чимосрч> и 
зррачительное сирржерррре сопротрррі.іерірря .чрш- 
жению.

Применение весового регх.чятора 14 за
грузки следящего .чсйствия вместе с ширрным 
регу.рятором 28 следящего действия, снабжсрр 
ным ограничительррыми клаграррами 30 р р  32, 
позво.'ряет зррачите.рьно сократррть расхо.ч сж;р- 
того воз.чуха на созданрре ноз.чуирррой рро- 
дуррркр) под .рентой 9 р р  рра устаррортp o p p i p c  
опре,че.ченного давлсніря в р р р р р р р в х  5 ко.чсс 4, 
так как указанрррлс ре.гуляторі)і 14 р р  28 бу
дут регуччировать количество подавае.мого 
воздуха в зависимости от загрузки бункера 
6 удобрениями.

30
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Формула изоорстения

Марірйна для вррсссррия удобреірррй, еолср- 
жащая са.мохо.ч1Рое рррзссрр, на котором с.хрорр- 
тирован бу нкер, ір\рсюррі,рій емкость ,ч,чя у.чоб- 
рений, ленточный траррсррортер, рраірран.чяю- 
щррй же.роб, под которрчм устаіювлсіра воз-
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духораспределительная коробка, сообщенная 
через золотниковый регулятор давления сле
дящего действия с источником избыточного 
давления воздуха, причем золотник регу
лятора давления віііполнен с возможностью 
взаимодействия с лентой транспортера, от
личающаяся тем, что, с целью эффектив
ности использования путем улучшения про
дольной равномерности распределения удоб
рений за счет поддержания оптимального 
давления в шинах ведущих колес и снижения 
энергозатрат, она снабжена дополнитель
ным золотниковым регулятором давления сле
дящего действия с управляющей камерой.

10

ограничительными клапанами максимально
го и минимального давления, обратным кла
паном, при этом управляющая камера допол
нительного рег'улятора сообщена с воздухо- 
распределительной коробкой, вход упомяну
того регулятора сообщен с источником из
быточного давления воздуха последователь
но через обратный клапан и ограничитель
ный клапан максимального давления, а выхо
ды дополнительного регулятора соединены 
соответственно с внутренним объемом шин ве
дущих колес и через ограничительный кла
пан минимального давления — с атмос
ферой.
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