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(57) Изобретение относится к радио
технике. Цель изобретения -  снижение 
нелинейных искажений (НИ). Сигнал, 
снимаемый с элемента 9 цепи отрицат. 
обратной связи, поступает на блок 4
стабилизации, выполненный на тран- __
зисторах (Т ) 11 и 12. Усиленный бло
ком 4 управляющий сигнал (УС) отри
цат. обратной связи по постоянному
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и переменному току поступает на базу 
составного Т 10. После усиления вход
ным каскадом 1 УС поступает через 
широкополосный трансформатор 2 и ВЧ- 
дроссель 6 (для УС по постоянному то
ку) на базы Т 7 и 8 выходного двух
тактного каскада 3, Поскольку соп
ротивление ВЧ-дросселя 6 по постоян
ному току мало, УС по постоянному 
току, поступаюпще на базы Т 7 и 8,

практически равны и обеспечивают оди
наковую высокую стабилизацию режима 
работы Т 7 и 8, исключая повышение 
НИ при изменении температуры Т 7, 3 
и 10. Любые повышения НИ на выходе 
каскада 3 передаются в виде усилен
ного УС отрицат. обратной связи по 
переменному току на вход каскада 1, 
поддерживая низкими НИ усиленного вы
ходного сигнала, 1 ил.

1
Изобретение относится к радиотех

нике и может быть использовано в 
приемных и передающих усилительных 
трактах радиоэлектронной аппаратуры, 
например, в качестве оконечного или 5 
предоконечного каскада усилителя мощ
ности .

Цель изобретения -  снижение нели
нейных искажений.

fO
На чертеже представлена принципи

альная электрическая схема широкопо
лосного высокочастотного усилителя 
мощности.

15
Широкополосный высокочастотный 

усилитель мощности содержит входной 
каскад 1, широкополосный трансформа
тор 2 (типа длинной линии), выход
ной двухтактный каскад 3, блок 4 с т а - 2д 
билизации, конденсатор 5, высокочас
тотный дроссель 6, транзисторы 7 и 8, 
включенные по схеме с общим эмитте
ром, элемент 9 цепи отрицательной 
обратной связи, составной транзистор 25 
10, транзисторы 11 и 12, первую па
раллельную RC-цепочку 13І вьшолнен- 
ную на резисторе 14 и конденсаторе
15, первый дополнительный резистор
16, вторую параллельную RG-цепочку jq
17, выполненную на резисторе 18 и 
конденсаторе 19, и второй дополни
тельный резистор 20.

Усилитель работает следующим об
разом.

Электрический сигнал поступает на 
вход входного каскада 1, усиливается 
им и с его несимметричного выхода 
через широкополосный трансформатор 
2 поступает на симметричный вход око-^^ 
нечного выходного двухтактного кас
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када 3, где также усиливается и 
поступает на выход в нагрузку.

Сигнал, снимаемый с элемента 9, 
поступает на вход блока 4 стабилиза
ции, выполненного на транзисторах 
11 и 12. Усиленный блоком 4 стабили
зации управляющий сигнал отрицатель
ной обратной связи по постоянному и 
переменному току поступает на базу 
составного транзистора 10.

После усиления входным каскадом 
1 управляющий сигнал поступает через 
широкополосный трансформатор 2 и вы
сокочастотный дроссель 6 (для управ
ляющего сигнала по постоянному току) 
на базы транзисторов 7 и 8 выходного 
двухтактного каскада 3.

Поскольку сопротивление высоко
частотного дросселя 6 по постоянному 
току мало, то управляющие сигналы 
по постоянному току, поступающие на 
базы транзисторов 7 и 8, практически 
равны и обеспечивают одинаковую вы
сокую стабилизацию режима работы 
транвисторов 7 и 8, исключая повыше
ние нелинейных искажений при измене
нии температуры транзисторов 7, 8 
и 10.

Любые повышения нелинейных иска
жений на выходе выходного двухтактно
го каскада 3 передаются в виде уси
ленного управляющего сигнала отрица
тельной обратной связи по перемен
ному току на вход входного каскада 
1, поддерживая низкими нелинейные 
искажения усиленного выходного сиг
нала.

Получение разных коэффициентов пе
редачи в блоке 4 стабилизации по 
постоянному и переменному току обес-
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печивается введением второй парал
лельной RC-цепочки 17 при условии, 
что сопротивление конденсатора 19 
на нижней частоте х̂ ,-----»-0. Коэффици
ент передачи напряжения сигнала бло
ка 4 стабилизации по постоянному то
ку

К + Rjo
Rвх

а по переменному току

экв 'ВХ

где R вх = Кг является неизмен
ным (R j ~ сопротивление источника 
сигнала цепи отрицательной обратной 
связи по постоянному и переменному 
ток у ). Отношение этих коэффициентов

+ R
К,

го
М8

Однако использование первой парал
лельной RC-цепочки, через которую к 
базе транзистора 12 блока 4 стабили
зации подводится сигнал отрицатель
ной обратной связи по постоянному и 
переменному току от элемента 9, при
водит к тому, что Rg  ̂ для постоянной 
и переменной составляющих сигнала от
рицательной обратной связи неодинако
вы. Для постоянной составляницей 
Rj,<tR,^ , Rg^ = R ,4 -ł- Гв^, для пере
менной составляющей при условии, что 
емкостное сопротивление конденсато
ра 16 на нижней частоте бесконеч
но мало, т .е .

-«S
= l/W„C,ę- 0, Квх *  г вУ •

в этом случае коэкіі0.ійцйент передачи 
сигнала блока стабилизации по пос
тоянному току

+ КгоК - Р эхь
R »8

- t-  Г ВХ

по переменному току

о К-К. 10

' 8Х

Отношение этих коэффициентов

К, (К <а KgQ )  - ^  8Х

+
Заказ 895/56

Варьируя номиналы резисторов R,g ,
R^q , R i4 > можно в широком интервале 
устанавливать оптимальное значение 
коэффициентов передачи по постоянно- 

5 му и переменному току в блоке 4 ста
билизации.
Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  

Широкополосный высокочастотный 
усилитель мощности, содержащий после-  

IQ  довательно соединенные по переменному 
сигналу входной каскад, вьшолненный 
на транзисторе, включенном по схеме 
с общим коллектором, и выходной 
двухтактный каскад, выполненный на 

15 транзисторах, включенных по схеме с 
общим эмиттером, эмиттеры которых 
объединены и через элемент цепи от
рицательной обратной связи соединены 
с общей шиной, при этом между эмит- 

2Q тером транзистора входного каскада и 
соответствующими входами выходного 
двухтактного каскада включен согла
сующий широкополосный трансформатор, 
а также блок стабилизации, о т л  и- 

25 ч а ю щ и й с я  тем, что, с целью 
снижения нелинейных искажений, блок 
стабилизации включен между точкой 
соединения эмиттеров транзисторов вы
ходного двухтактного каскада и базой 

30 транзистора входного каскада и вы
полнен на транзисторах, включенных 
по дифференциальной схеме, база тран
зистора одного плеча которого сое
динена с источником опорного напряже- 
ния, база транзистора другого плеча 
через последовательно соединенные 
первую параллельную RC-цепочку и пер
вый дополнительный резистор соедине
на с общей шиной, при этом точка сое- 

40 динения первой параллельной RC-це
почки и первого дополнительного ре
зистора является входом блока стаби
лизации, а коллектор является выхо
дом блока стабилизации и через пос- 

45 ледовательно соединенные вторую па
раллельную RC-цепочку и второй до
полнительный резистор соединен с со
ответствующей шиной источника питания, 
причем между соответствуюпщми выво- 

5Q дами первичной и вторичной обмоток 
согласующего широкополосного транс
форматора введен высокочастотный 

, дросселй, один вывод которого соеди
нен с эмиттером транзистора входного • 

55 каскада, а другой вывод через введен
ный конденсатор соединен с общей 
шиной.
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