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(57) Изобретение относится к машинострое
нию, в частности к системам блокировки 
дифференциала тяговых колесных средств. 
Цель изобретения — снижение расхода топ
лива путем уменьшения потерь в гидравли

ческом приводе блокировочной муфты. Сис
тема управления содержит гидроусилитель 2 
рулевого управления, датчик 5 углового по
ворота управлямых колес, датчик 4 давления, 
дифференциал с блокировочной муфтой 3, 
электромагнитный клапан, сравнивающее 
устройство 8, пороговое устройство 14, за
датчик 10 режима работы, а также трех
позиционный гндрораспределител'ь, связан
ный с блокировочной муфтой и со сливом, 
дифференцирующая цепочка 15, одновибра- 
тор 16, устройство 13 выделения абсолют
ной величины сигнала, логический э.пемент 
ИЛИ-НЕ9. Предлагаемая система позволяет 
в режимах работы блокировки дифференциа
ла подключать источник давления к блокиро
вочной муфте линии на короткий промежу
ток времени. 1 ил.. УЗ

сл
с

1чЭ
<;о
00



1298102

to

15

20

25

Изобретение относится к автотракторо- 
строеиию, в частности к системам управления 
дифференциалом колесного трактора.

Цель изобретения — снижение расхода 
топлива путем уменьшения потерь в гидрав
лическом приводе блокировочной муфты.

На чертеже изображена принципиальная 
электрогидравлическая схема системы управ
ления блокировкой дифференциала колесно
го транспортного средства.

Система автоматического управления 
блокировкой дифференциала тягового колес
ного средства (фиг.1) содержит трехпо
зиционный гидрораспределитель 1, гидроуси
литель 2 рулевого управления, блокировоч
ную муфту 3 дифференциала, датчик 4 дав
ления, датчик 5 угла поворота управляе
мых колес, предохранительный клапан 6, 
рулевое управление 7, сравнивающее уст
ройство 8, двухвходовой логический эле- 
меиг ИЛИ-НЕ 9, задатчик 10 режима рабо
ты, усилители 11 и 12 мощности, устрой
ство 13 выделения абсолютной величины 
сигнала, пороговое устройство 14, дифферен- 
цируюитую цепочку 15 и одновибратор 16. 
Трехпозиционный гидрораспределитель уп
равляется электромагнитами 17 и 18.

Система автоматического управления 
блокировкой дифференциала тягового колес
ного средства работает следующим образом.

С помощью задатчика 10 режима рабо
ты выбирается один из трех возможных ре
жимов работы системы автоматического уп
равления: «Блокирование дифференциала ав- 30 
том этическое» (подвижные элементы задат
чика находятся в верхнем положении). 
«Блокирование дифференциала принудитель
ное» (подвижные элементы задатчика нахо
дятся в среднем положении) и «Блокирова
ние дифференциала выключено» (подвижные 
э.'іементы задатчика находятся в нижнем 
крайнем положении).

В режиме работы «Блокирование диффе
ренциала автоматическое» задатчик 10 сое
диняет выход порогового устройства 14 со 
входом дифференцирующей цепочки 15, а вы
ход логического элемента ИЛИ-НЕ 9 через 
усилитель 11 мощности с электромагни
том 17 трехпозиционного гидрораспредели
теля 1.

При этом при прямолинейном движе
нии и при повороте управляемых колес на 
угол меньше, чем угол блокирования (угол 
поворота управляемых колес, в пределах ко
торого дифференциал заблокирован) на вы
ходе порогового устройства 14 присутствует 
сигнал логического «0». Давление в блоки
ровочной муфте 3 регистрируется датчиком 4 
давления, выходной электрический сигнал 
которого пропорционален этому давлению. 
Если это давление меньше требуемого дав
ления, задаваемого пороговой величиной 
IJon, то на выходе сравнивающего устрой
ства 8 появляется сигнал логического «0», 
который воздействует на логический эле
мент ИЛИ-НЕ. Выходной сигнал логического

35

40

45

50

55

элемента ИЛИ-НЕ 9 (логическая «1») через 
усилитель 11 мощности воздействует на элек
тромагнит 17 трехпозиционного гидрораспре
делителя 1 (воздействия на электромагнит 
18 при этом не будет) и переводит золот
ник трехпозиционного гидрораспределителя 1 
в крайнее левое положение, т. е. происхо
дит подключение гидронасоса гидроусилите
ля рулевого управления 2 к блокировочной 
муфте. Давление в муфте 3 начинает воз
растать и в момент, когда давление станет 
больше требуемого, на выходе сравнивающе
го устройства 8 появляется сигнал логичес
кой «1» и, соответственно, на выходе логи
ческого элемента ИЛИ-НЕ 9 появляется сиг
нал логического «0», что в конечном итоге 
приводит к снятию воздействия с электро
магнита 17 трехпозиционного гидрораспре
делителя 1, золотник которого занимает при 
этом среднее положение, т. е. происходит 
отключение гидронасоса от блокировочной 
муфты 3, соединение его со сливом и запи
рание блокировочной муфты. Давление в 
муфте сохраняется за счет реальной сжи.ма- 
емкости жидкости и конструкции самой муф
ты, т. е. дифференциал остается сблокиро
ванным. Причем максимальный заброс дав
ления в блокировочной муфте ограничен 
предохранительным клапано.м 6 и зависит от 
быстродействия трехпозиционного гидрорас
пределителя 1. Время блокирования (время 
поддержания давления в муфте в заданных 
пределах) зависит от утечек в гидросисте
ме, т. е. определяется утечками в трехпо
зиционном гидрораспределителе 1, блокиро
вочной муфте 3 и при использовании гид
роаккумулятора 7 является значительным. 
Если давление в муфте 3 становится мень
ше заданного, то указанный процесс пов
торяется, Таким образом, предлагаемая сис
тема автоматического управления обеспечи
вает поддержание давления в муфте в задан
ных пределах при прямолинейном движении 
трактора, что обеспечивает рациональное ис
пользование мощности гидронасоса гидро
усилителя рулевого управления 2. Во время 
поворота управляемых колес колесной маши
ны в ту или иную сторону сигнал на выхо
де датчика 5 угла поворота начинает, увели
чиваться или уменьшаться. При этом уст
ройство выделения абсолютной величины 
сигнала 13 формирует сигнал, позволяющий 
судить только о величине угла поворота 
(что позволяет значительно упростить схему 
порогового устройства) и в момент времени, 
когда угол поворота управляемых колес 
становится больше угла блокирования, на 
выходе порогового устройства 14 появляется 
сигнал логической «1», т. е. получается по
ложительный перепад сигнала.Соответствен
но на выходе дифференцирующей цепоч
ки 15 появляется короткий (экспоненциаль
ный) сигнал, по переднему фронту которого 
запускается одновибратор, связанный через 
усилитель 12 мощности (при необходимоети) 
с электромагнитом 18 трехпозиционного гид-
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рораспределителя 1 и формирующий сигнал 
необходимой длительности, обеспечивающий 
полное разблокирование дифференциала. 
При этом во время воздействия одновиб- 
ратора 16 через усилитель 12 мощности на 
трехпозиционный гидрораспределитель 1 
муфта 3 и гидронасос гидравлического уси
лителя 2 рулевого управления соединяются 
со сливом, т. е. золотник трехпозиционно
го гидрораспределителя 1 занимает крайнее 
правое положение, происходит разблокиро
вание дифференциала. После снятия управ
ляющего сигнала с электромагнита 18 трех
позиционного гидрораспределителя 1 золот
ник клапана возвращается в исходное сред
нее положение, т. е. несмотря на продол
жающийся поворот нет воздействия на кла
пан. Это позволяет значительно снизить зат
раты гидравлической мощности на привод 
трехпозиционного гидрораспределителя 1.

В режиме работы «Блокирование диффе
ренциала принудительное» подвижные эле
менты задатчика режима работы занимают 
среднее положение, т. е. происходит замы
кание нагрузочного резистора порогового 
устройства 14 на землю, что обеспечивает 
подачу сигнала логического «0» на верхний 
вход логического элемента ИЛИ-НЕ и исклю
чает воздействие на электромагнит 18 трех
позиционного гидрораспределителя 1. Тем 
самым, не зависимо от угла поворота уп
равляемых колес, с помощью сравнивающего 
устройства 8, логического элемента ИЛИ- 
НЕ 9, усилителя 1 1 мощности путем воз
действия на электромагнит 17 трехпозицион
ного гидрораспределителя 1 поддерживается 
давление в блокировочной муфте 3. Причем 
для данного режима работы характерно так
же импульсное подключение источника дав
ления к муфте, т. е. основное время гидро
насос гидроруля, подключен к сливу.

В режиме работы «Блокирование диффе
ренциала выключено» при включении предла
гаемой системы автоматического управления, 
а также переключении задатчика режима 
работы на данный режим работы на входе 
одновибратора формируется положительный 
перепад напряжения, который запускает од- 
новибратор, что обеспечивает в конечном 
итоге разблокирование дифференциала и 
снятие управляющего сигнала с электромаг
нитного трехпозиционного гидрораспредели
теля 1. В этом режиме работы дифферен
циал разблокирован, гидронасос гидравли
ческого усилителя рулевого управления сое
динен со сливом, а золотник клапана основ
ное время занимает среднее положение. Та
ким образом, предлагаемая система авто
матического управления блокировкой диффе
ренциала тягового коле'сного средства позво
ляет в режимах работы «Блокирование диф
ференциала принудительное» и «Блокирова
ние дифференциала автоматическое» позво
ляет рационально использовать мощность 
двигателя, так как подключает источник дав
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ления к .муфте лищь на короткий проме
жуток времени, а остальное время соеди
няет его со сливом, что естественно умеиь- 
щает потери энергии на нагрев рабочей 
жидкости и влияет на температурный режим 
двигателя. Как правило, в начале выпол
нения сельскохозяйственной операции колес
ным трактором водитель выруливает маши
ну на заданную траекторию и при исполь
зовании подобной системы происходит снача
ла блокирование дифференциала, а затем 
начинается разгон. Разгон колесной машины 
в предлагаемой системе управления не ска
зывается на давлении в блокировочной муф
те, что позволяет избежать пробуксовки 
фрикционных элементов муфты блокировки 
независимо от оборотов двигателя и обес
печить рациональный отбор мощности от дви
гателя. Кроме того, обеспечивание импульс
ного управления электромагнитным трехио- 
зиционным гидрораспределителем 1 (основ
ное время золотник клапана занимает сред
нее положение), позволяет применять кла
пана с малыми утечками и малыми весо
габаритными параметрами. Подобная систе
ма автоматического управления может быть 
использована и для полноприводного колес
ного средства.

Формула изобретения

Систе.ма управления блокировкой диффе
ренциала колесного транспортного средства, 
имеющего гидроусилитель рулевого управ
ления, содержащая датчик угла поворота 
управляемых колес, блокировочную муфту 
дифференциала, орган управления которой 
через гидрораспределитель с электромагнит
ными клапанами управления гидравлически 
сообщен с источником давления рабочей 
среды, сравнивающее устройство, отличаю
щаяся тем, что, с целью снижения расхода 
топлива путем уменьшения потерь в гидрав
лическом приводе блокировочной муфты, она 
снабжена задатчиком режимов работы, вы
полненным в виде переключателя с подвиж
ными и неподвижными контактами, датчи
ком давления, гидроаккумулятором,двухвхо
довым логическим элементом ИЛИ-НЕ, уси
лителями мощности, устройством выделения 
абсолютной величины сигнала, пороговым 
устройством, дифференцирующей цепочкой, 
одновибратором и предохранительным кла
паном, при этом гидрораспределитель выпол
нен трехпозиционным трехлинейным, причем 
первая линия последнего сообщена с гидро
аккумулятором, органом управления блоки
ровочной муфты, с управляющей полостью 
предохранительного клапана, через предох
ранительный клапан — со сливом, а также — 
с входом датчика давления, вторая линия 
гидрораспределителя сообщена с источнико.м 
давления рабочей среды, а третья линия 
сообщена со сливом, при этом в первой по
зиции первая линия сообщена с второй, во
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второй позиции вторая линия сообщена с 
третьей, и в третьей позиции вторая линия 
сообщена с первой и третьей, при этом 
электромагнитные клапаны управления гид
ропреобразователем электрически подключе
ны к выходам усилителей мощности, при 
этом выход датчика давления подключен к 
одному входу сравнивающего устройства, к 
другому входу которого подключен источ
ник напряжения, соответствующего порого
вой величине, выход сравнивающего уст
ройства подключен к первому входу двух
входового логического элемента ИЛИ-НЕ, 
другой вход которого соединен через после
довательно установленные пороговое уст
ройство и устройство выделения абсолют
ной величины сигнала с выходом датчика 
угла поворота управляемых колес, с источни
ком питания, а также — с первым подвиж
ным контактом, первым и вторым неподвиж
ными контактами переключателя, третий не
подвижный контакт которого подключен к 
источнику питания, четвертый и пятый непод
вижные контакты переключателя подключе-
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ны к выходу двухвходового логического 
элемента ИЛИ-НЕ, шестой и седьмой кон
такты соединены с массой, второй подвиж
ный контакт через дифференцирующую це
почку, одновибратор соединен с входом 
одного усилителя мощности, третий подвиж
ный контакт соединен с входом другого 
усилителя мощности, при этом в первой 
позиции переключателя первый неподвиж
ный контакт соединен с вторым подвиж
ным контактом, а четвертый неподвижный 
контакт соединен с третьим подвижным кон
тактом, во второй позиции первый подвиж
ный контакт соединен с вторым неподвиж
ным контактом, второй неподвижный кон
такт — с вторым подвижным контактом, 
пятый неподвижный контакт соединен с тре
тьим подвижным контактом, в третьей пози
ции третий неподвижный контакт соединен 
с вторым подвижным контактом, а шестой 
неподвижный контакт соединен с третьим 
подвижным контактом, причем вход датчика 
угла поворота связан с гидроусилителем ру
левого управления.
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