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The proposed method of organizing transportation allows to optimize the trans-

portation of passengers by public transport, to increase the occupancy of the vehicle 

on the route. It will also significantly reduce the time spent by the passenger on the 

way. This will lead to an increase in the quality of public transport services to the 

population, to a decrease in energy consumption and, as a consequence, to an increase 

in the profit of carriers. 

На сегодняшний день одной из важнейших проблем организации пассажир-
ских перевозок является её низкий уровень. Зачастую, транспортные средства 
курсируют по маршруту полупустыми, а в «часы пик» – переполненными. По-
этому нужно уделить особое внимание оптимизации плана перевозок пассажи-
ров. Алгоритм составления плана перевозки для интеллектуальной транспортной 
системы, основанной на беспилотных электрокарах (инфобусах) был подробно 
описан в работах [1–4]. 

Для организации оптимальной развозки используется матрица корреспон-
денций поездок пассажиров Mz, Z=1,2,…[5–7]. В ней каждый элемент mij это 
число пассажиров, следующих с остановки i на остановку j , ,   1,i j k  , k - коли-
чество остановок одного направления маршрута. План составляется для i-ой 
строки матрицы Mz, Z=1,2,…, каждый элемент которой должен быть  меньше 
объема инфобуса V: 𝑚𝑖𝑗 < 𝑉, 𝑖 = 1, 𝑘 − 1̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ , 𝑗 = 1, 𝑘̅̅ ̅̅̅. 

Рассмотрим i-ю строку матрицы Mz : (0  …  0  mi,i+1  mi,i+2  …  mi,k). Число 
ненулевых элементов i-й строки равно k-i. Переобозначим элементы i-й строки 
следующим образом: элемент mi,i+1 обозначим через m1, элемент mi,i+2 обозначим 
через m2 и так далее до элемента mi,k, который обозначим через mr, здесь r=k-i. 
Тогда задачу по перевозке пассажиров с i-й остановки минимальным количе-
ством инфобусов можно сформулировать так: требуется разбить множество {m1, 

m2, …, mr} на подмножества таким образом, чтобы в каждом из подмножеств 
было не более двух элементов и, при этом, сумма этих элементов была немного 
меньше, либо равна V . 

Данную задачу можно записать в виде системы из двух неравенств: 

{
𝑚1𝑥1 +𝑚2𝑥2 +⋯+𝑚𝑟𝑥𝑟 ≤ 𝑉

𝑥1 + 𝑥2 +⋯+ 𝑥𝑟 ≤ 2
                                                                (1) 

Причем 𝑉 −𝑚1𝑥1 −𝑚2𝑥2 −⋯−𝑚𝑟𝑥𝑟 → 𝑚𝑖𝑛                                          (2) 
В (1) переменные 𝑥1, 𝑥2, … 𝑥𝑟 принимают два значения: 0 или 1. Если xp при-

нимает значение 1, то пассажиры, следующие на остановку i+p садятся в инфо-
бус, если же xp=0, то пассажиры ожидают следующий инфобус.  
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Из множества возможных решений данной системы, посредством алго-

ритма, отбираются те, что удовлетворяют условию (2). Если, после работы алго-

ритма остаются элементы, не попавшие ни в одно из подмножеств, то пасса-

жиры, следующие на соответствующие этим элементам остановки, остаются 

ждать накопления достаточного для перевозки количества. 

В ходе решения данной задачи мы получаем план развозки пассажиров ми-

нимальным количеством транспортных средств, причем, все инфобусы будут 

максимально заполнены, а каждый пассажир доберется до пункта назначения с 

максимальной скоростью и не более чем с одной остановкой в пути. 
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