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В исследовании выполнена оценка технико-эксплуатационного состоя-

ния мостовых сооружений с пролетными строениями из тавровых балок 

со смешанным и каркасным армированием длиной 12 м и 15 м, рассмотрены 

особенности грузоподъемности мостовых сооружений с такими пролет-

ными строениями, выполнено сравнение параметров балок со смешанным 

и каркасным армированием. 

 
Опыт обследования мостовых сооружений на автомобильных дорогах 

Республики Беларусь показывает, что один из распространенных типов про-
летных строений эксплуатируемых мостов и путепроводов – это сборные 
пролетные строения из тавровых балок длиной 12 м и 15 м. При этом такие 
балки, имея одинаковые геометрические размеры, могут быть с разным ти-
пом армирования: 

- с каркасным армированием по типовому проекту серии 3.503-14 вы-
пуск 5 Союздорпроекта; 

- со смешанным армированием, то есть с рабочей каркасной и пред-
напряженной арматурой, по проектам ГП «Белгипродор».  

Данное исследование выполнено с целью сравнения работы балок с раз-
личной конструкцией армирования, изготовленных  в однотипной опа-
лубке, а также с целью выработки рекомендаций по идентификации кон-
струкции балок при обследовании сооружений. 

Мостовые сооружения с пролетными строениями из тавровых балок 
длиной 12 м и 15 м со смешанным армированием разработки ГП «Белги-
продор», в основном, были построены в РБ в конце 1980 – начале 1990 г.г. 
Данный период строительства характеризовался массовым применением 
таких балок. При проектировании мостовых сооружений считалось, что 
грузоподъемность балок с каркасным армированием и балок со смешанным 
армированием – одинаковая, но при этом балки со смешанным армирова-
нием давали некоторый выигрыш по стоимости и были проще по техноло-
гии изготовления (при этом изготавливались они в опалубке балок с каркас-
ным армированием), что и определило в тот период их широкое примене-
ние. В настоящее время стоимость изготовления балок со смешанным 
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армированием в конечном итоге оказывается выше стоимости балок с кар-
касным армированием.   Кроме этого, как показывает сравнительный анализ 
технико-эксплуатационного состояния эксплуатируемых мостовых соору-
жений с пролетными строениями из тавровых балок длиной 12 м и 15 м со 
смешанным армированием с применением современных методик расчета 
грузоподъемности, эти балки проигрывают аналогичным балкам с каркас-
ной арматурой практически по всем критериям: по грузоподъемности, 
надежности, долговечности. 

В качестве  рабочей продольной  арматуры балок с каркасным армиро-
ванием применена арматура класса АIII в виде шести стержней Ø28 мм и 
двух стержней Ø16 мм. Рабочая продольная арматура балок со смешанным 
армированием выполнена в виде  двух пучков из 28 проволок BII диаметром 
5мм и двух стрежней Ø16 мм из арматуры класса АIII. 

Один из основных параметров технико-эксплуатационного состояния 
мостового сооружения – грузоподъемность по прочности и трещиностойко-
сти, классы нагрузок типа АК и НК. Очень важным для определения грузо-
подъемности пролетных строений является то, что по действующим нормам 
балки с каркасным армированием и балки со смешанным армированием от-
носятся к разным классам требований по трещиностойкости: 

- для балок с каркасным армированием – категория по трещиностойко-
сти   3в, основное требование по критерию трещиностойкости – максималь-
ная ширина раскрытия трещин 0,03 см; 

- для балок со смешанным армированием – категория 2б, основное тре-
бование по критерию трещиностойкости – допускается достижение растя-
гивающих напряжений до значений, при которых начинается трещинообра-
зование в растянутой зоне. Для цельноперевозимых конструкций со сме-
шанным армированием это напряжение не должно превышать удвоенного 
расчетного сопротивления растяжению бетона при расчете по  II-ой группе 
предельных состояний (2Rbt ser).  

Анализ результатов определения грузоподъемности эксплуатируемых 
мостовых сооружений с пролетными строениями из тавровых балок длиной 
12 м и 15 м на основании актуального подхода к оценке трещиностойкости 
балок позволяет сделать следующие выводы: 

- грузоподъемность балок с каркасным армированием по трещиностой-
кости выше, чем по прочности, так как ширина раскрытия трещин 0,03 см 
практически не достижима при действии нормативных нагрузок на соору-
жении; 

- для балок со смешанным армированием – растягивающее напряжение 
уровня 2Rbt ser легко достигается в конструкции даже при нагрузках значи-
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тельно ниже проектных, если на пролетном строении уложены дополни-
тельные слои мостового полотна (покрытия) или имеет место широкое ез-
довое полотно (при проезде более 2-х полос нагрузки). 

При определении грузоподъемности пролетных строений важным пара-
метром является также толщина слоев ездового полотна. Особенно важно 
это именно для пролетных строений из балок со смешанным армированием, 
так как  такие балки очень чувствительны к этому показателю и любые из-
менения в толщине слоев (прежде всего, покрытия) проезжей части суще-
ственно сказываются на значении грузоподъемности.  

Анализ грузоподъемности пролетных строений из балок с каркасным ар-
мированием  показывает, что пролетные строения из таких балок имеют до-
вольно высокую грузоподъемность, часто превышающую действующие 
значения норм – А14 и НК-112. Даже при значительных толщинах слоев 
ездового полотна грузоподъемность сооружения остается на достаточном 
уровне, при этом грузоподъемность по трещиностойкости таких балок все-
гда выше, чем по прочности. 

Для балок со смешанным армированием картина совсем другая. Грузо-
подъемность по прочности едва достигает проектных нагрузок А11 и НК80, 
на которые они были запроектированы, и это при условии, что толщина 
слоев ездового полотна менее 25 см.  Грузоподъемность по трещиностойко-
сти  для большинства балок со смешанным армированием оказывается ниже 
проектных значений и находится в пределах классов А8-А9, а при повышен-
ной, по сравнению с проектной, толщине слоев ездового полотна она может 
быть еще ниже. 

Визуально определить тип балок пролетных строений длиной 12 м и 15 
м в большинстве случаев  невозможно, так как они практически не отлича-
ются и имеют одинаковые типоразмеры по причине того, что балки со сме-
шанным армированием часто изготавливались в опалубке балок с каркас-
ным армированием по типовому проекту серии 3.503-14 выпуск 5 СДП. По-
этому очень важным и актуальным вопросом при определении 
грузоподъемности таких мостовых сооружений является фактическая иден-
тификация типа балок с уточнением типа армирования.  

Как показывает опыт проведения обследований мостовых сооружений, 
идентификацию балок при проведении натурного обследования сооруже-
ния можно сделать при осмотрах торцов балок по наличию оголенных ан-
керов преднапряженной арматуры либо с помощью приборов обнаружения 
металлических включений в толще бетона. Такими приборами можно от-
следить фактическое расположение арматуры  в зонах, где армирование 
каркасных и преднапряженных балок отличается.  
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Выводы 

1. При проведении обследования или диагностики мостовых сооруже-

ний с пролетными строениями из тавровых балок длиной 12 м и 15 м одна 

из первоочередных решаемых задач – это идентификация балок пролетных 

строений с целью уточнения типа армирования для последующего опреде-

ления грузоподъемности пролетных строений и анализа технико-эксплуата-

ционного состояния сооружения в целом. 

2. В составе пролетных строений длиной 12 м и 15 тавровые балки со 

смешанным армированием являются гораздо худшими с точки зрения ра-

боты по I и II группам предельных состояний, чем аналогичные балки с кар-

касным армированием. 

3. При выявлении недостаточной грузоподъемности пролетных строе-

ний из балок со смешанным армированием и необходимости доведения гру-

зоподъемности до уровня А14 и НК112, требуется усиление данных балок.  
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