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(57) Изобретение относится к абразив
ной обработке оптических деталей и 
может быть использовано при шлифов
ке и полировке сферических поверх
ностей. Цель изобретения - упрощение 
конструкции и расширение технологи
ческих возможностей устройства. Оно 
содержит шпиндель детали 8, привод 
перемещения инстрзп<ента, поводок 2
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которого расположен соосно шпинделю 
детали, механизм прижима и механизм 
изменения прижимного усилия в зависи
мости от их взаимного положения, вы
полненные в виде соосно смонтирован
ного на поводке 2 с возможностью от
носительного осевого перемещения уп
ругого разрезного конуса 1, лепест
ки которого контактируют с нерабо
чей поверхностью инструмента 7 и с 
дополнительным охватывающим элемен- ■ 
том 4, установленным с возможностью 
осевого перемещения и фиксации. Б 
процессе обработки при перемещении
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оси инструмента от центра к краю де
тали его нерабочая поверхность 6 на
чинает контактировать с лепестками 
конуса 1, что вызывает увеличение де
формации лепестков и соответственно 
дополнительного прижимного усилия.
При движении инструмента в обратном 
направлении дополнительное усилие 
уменьшается и при достижении оси 
инструмента начального положения от
носительно оси детали все лепестки 
выходят из контакта и на инструмент 
действует только осевая сила прижи
ма. 1 3.п . ф-лы, 3 и л .

1
Изобретение относится к абразив

ной обработке сферических поверхнос
тей, например шлифовке и полировке 
оптических деталей.

Целью изобретения является упро
щение конструкции и расширение тех
нологических возможностей устройства.

На фиг.I представлено устройство, 
разрез, общий вид; на фиг.2 - поло
жение лепестков конуса при несовпа
дении осей детали и инструмента; на 
фиг.З - схема изменения жесткости 
лепестков конуса при использовании 
дополнительного охватывающего элемен
та с криволинейной поверхностью.

Устройство состоит из упругого 
прижимного элемента 1, выполненного 
в виде разрезного многолепесткового 
конуса, установленного на поводке 2 
приводного механизма верхнего звена, 
гайки 3, предназначенной для фикси
рования осевого положения конуса 1 , 
дополнительного охватывающего эле
мента 4, установленного с возможно
стью осевого перемещения относитель
но конуса 1, и стопорного винта 5, 
фиксирующего положение охватывающего 
элемента 4 относительно конуса 1. Ле
пестки конуса 1 в процессе работы 
контактируют с нерабочей поверхно
стью 6 инструмента 7 при несовпаде
нии осей инструмента 7 и шпинделя 
обрабатываемой детали 8.

Устройство работает следующим об
разом.
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При формообразовании инструмент 7 
движется относительно поверхности де
тали 8 под действием приводного меха
низма верхнего звена, замыкающегося 

5 с инструментом при помощи шарового 
наконечника поводка 2. Усилие прижи
ма, необходимое для съема припуска 
с поверхности детали, также передает
ся на инструмент через шариковый на
конечник поводка. При различном поло
жении оси инструмента 7 и оси детали 
8 давление в зоне контакта распреде
ляется по различному закону.

При этом в части краевого пояса 
детали, в которой наблюдается выход 
части инструмента из контакта с обра
батываемой поверхностью, возникают 
усилия, как минимум в 2-3 раза пре- 
вышаюпще среднее значение давления 
по поверхности детали. Поэтому здесь 
происходит усиленный съем припуска й  
ьозйикает "срыв края", т.е. образова
ние нежелательной фаски, устранение 

2^ которой в дальнейшем вызывает увели
чение трудоемкости и ухудшает опти
ческие свойства детали. Эти явления 
возникают при перемещении оси инстру
мента от центра детали к краю. При 
этом инструмент 7 как бы поворачи
вается. При достижении определенного 
начального угла поворота его нерабо
чая поверхность 6 начинает контакти
ровать с лепестками конуса 1. Зона 
контакта инструмента 7 и лепестков
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зоне выхода за край изделия. Увеличе
ние уі'ла поворота вызывает дальней
шее увеличение деформаідій лепестков, 
что при известной жёсткости их вызы
вает увеличение дополнительного при
жимного усилия. Если обрабатывается 
крупное изделие или блок заготовок, 
то жесткость прижимных лепестков мо-^ 
жет оказаться недостаточной для соз
дания необходимого дополнительного 
усилия. В этом случае при наладке 
опускается охватывающий элемент 4 
на определенное расстояние и фикси
руется винтом 5. В этом случае в 
процессе поворота инструмента 7 его 
нерабочая поверхность 6 контактиру
ет с лепестком, который-по мере от
клонения от начального положения на
чинает увеличивать свою жесткость.
Как показано на фиг.З при отклоне
нии конца лепестка на величину ОА 
длина его равна ОД (линейный учас
ток и увеличение дополнительного 
усилия происходит линейно). В даль
нейшем на участке АВС длина дефор
мируемой части лепестка уменьшается 
и становится соответственно ЕА, FB 
и КС, При этом жесткость лепестка 
увеличивается, соответственно уве
личивается дополнительное усилие на 
единицу угла поворота инструмента. 
Подобные явления происходят со все
ми контактирующими лепестками упру
гого прижимного элемента. При движе
нии инструмента в обратном направле
нии дополнительное усилие уменьшает
ся и при достижении оси инструмента 
начального заданного значения угла 
отклонения относительно оси детали 
все лепестки выходят из контакта и 
на инструмент действует только осе
вая сила прижима.
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Выполнение прижимного элемента в 
виде многолепесткового разрезного' 
конуса позволяет изменять дополни
тельное прижимное усилие в зависи
мости от изменения положения осей 
симметрии инструмента и обрабатывае
мой детали, причем увеличение угла 
наклона оси инструмента относитель
но оси детали вызывает увеличение 
дополнительного прижимного усилия, 
которое прилагается к нерабочей по
верхности инструмента, эквидистант
ной обрабатываемой. Поверхность 
инструмента, к которой прикладывает- 
ся дополнительное прижимное усилие 
при любом угловом положении инстру-

W

15

2 0

25

30

35

40

45

50

55

мента, находится в верхней его части. 
При этом неблагоприятное повышение 
давления, возникающее в нижней час
ти инструмента, вызванное увеличе- 

1 нием касатепьных усилий и влиянием 
-краевых эффектов, компенсируется до
полнительным усилием прижима с про
тивоположной относительно оси инстру
мента стороны. Этим достигается 
уменьшение величины "срыва края" из
делия, т.е. образование в краевом 
поясе детали нежелательной фаски, 
понижающей заданные оптические ха
рактеристики готовой дета.ли. Тем са
мым повышается качество обработанной 
поверхности.

Возможность осевого перемещения 
конуса относительно поводка позволя-^ 
ет изменять угловое положение инстру
мента, при котором начинает возни
кать дополнительное прижимное усилие 
в зависимости от размеров инструмен
та, радиуса сферы и диаметра обраба
тываемой детали.

Введение дополнительного охваты- . 
вающего элемента позволяет изменять 
жесткость конуса в зависимости от 
твердости на сошлифовывание обрабаты
ваемого стекла и характера операции 
(шлифование или полирование),

Выполнение рабочей поверхности ох
ватывающего элемента криволинейной 
(например, эвольвентной) позволяет 
дополнительно в случае необходимости 
изменять жесткость лепестков в зави
симости от наклона оси инструмента 
относительно оси детали.
Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

1. Устройство для обработки опти
ческих деталей, содержащее шпиндель 
детали, привод перемещения инструмен
та, поводок вьпсодного звена которого 
расположен соосно шпинделю детали, 
механизм прижима инструмента к дета
ли и механизм изменения прижимного 
усилия в зависимости от их взаимного 
положения, о т л и ч а ю щ е е с я  
тем, что, с целью упрощения конст
рукции и расширения технологических 
возможностей устройства, механизм 
изменения прижимного усилия выполнен 
в виде соосно смонтированного на по
водке с возможностью относительного 
осевого перемещения упругого разрез
ного конуса, лепестки которого пред
назначены для контакта с нерабочей 
поверхностью инструмента, и дополни
тельного охватывающего элемента, ус-
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тановленного на конусе с возможностью 2. Устройство по п,1, о т л и ~
осевого перемещения и взаимодействия ч а ю щ е е с я  тем, что рабочая по- 
виутренней рабочей поверхностью с ле- верхность дополнительного элемента 
пестками. выполнена криволинейной.
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