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(57) Изобретение относится к области трак
торостроения, в частности к устройствам 
гидрообъемного рулевого привода, и может 
быть использовано на универсально-про
пашных колесных тракторах, имеющих гид
рообъемный рулевой привод. Цель изобре
тения — повышение безопасности движения 
транспортного средства путем ограничения 
максимального угла поворота рулевой сошки 
в зависимости от скорости его движения. 
Система рулевого управления колесного

транспортного средства содержит гидравли
ческий рулевой механизм, механически свя
занный с рулевым колесом и гидравличес
ки соединенный с насосом 1, с гидроба
ком 12 и с силовым гидроцилиндром 22, 
механизм ограничения максимального угла 
поворота рулевой сошки, выполненный в ви
де трехпозиционного четырехлинейного гид
рораспределителя 4, раздвижной следящий 
упор 26 штока силового гидроцилиндра 22, 
связанный с центробежным датчиком скорос
ти движения транспортного средства. При 
повороте рулевого вала 13 на определен
ный угол раздвижной следящий упор 26, 
который начинает воздействовать на один из 
упоров 25, переключает полости силового гид
роцилиндра 22, что вызывает обратный ход 
штока 23 и поворот рулевой сошки в сто
рону уменьшения угла отклонения ее от сред
него нейтрального положения и соответст
вующее уменьшение угла поворота управ
ляемых колес до величины, меньшей допус
тимого предельного безопасного угла по ус
ловию отсутствия бокового опрокидывания 
при данной скорости. 1 ил.
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Изобретение относится к тракторострое
нию, в частности к устройствам гидро
объемного рулевого привода, и может быть 
использовано на универсально-пропашных ко
лесных тракторах, имеющих гидрообъемный 
рулевой привод.

Цель изобретения — повышение безо
пасности движения колесного транспортного 
средства путем ограничения максимального 
перемещения щтока гидроцилиндра в зависи
мости от скорости движения колесного, транс
портного средства.

На чертеже изображена схема системы 
рулевого управления колесного транспортно
го средства.

Система рулевого управления колесного 
транспортного средства содержит насос 1 
с приводом от двигателя 2, связанный гид
ролинией 3 с трехпозиционным гидрораспре
делителем 4 рулевого механизма, а через 
него — с насосом-дозатором 5, аккуму
лятором 6, предохранительным клапаном 7 и 
обратным клапаном 8. Аккумулятор 6 гид
равлически связан с выходом предохрани
тельного клапана 7, обратным клапаном 8, 
а через отсечной клапан 9, предохранитель
ный клапан 10 аккумулятора 6 и фильтр 1 I — 
с гидробаком 12. Трехпозиционный гидрорас
пределитель 4 рулевого механизма связан с 
рулевым валом 13'винтовой парой 14 с воз
можностью осевого перемещения при враще
нии рулевого вала 13 и удерживается в 
нейтральном положении пружинами 15, 
связан рабочими гидролиниями 16 и 17 с 
трехпозиционным гидрораспределителем 18 
механизма ограничения угла поворота руле
вой сошки, который удерживается в нейт
ральном положении с помощью пружин 19, 
и через него — с полостями 20 и 21 
силового гидроцилиндра 22, шток 23 которо
го кинематически связан с рулевой сошкой 
(не показана). Трехпозиционный гидрорас
пределитель 18 через тягу 24 с закреп-' 
ленными на ней двумя подвижными упора
ми 25, установленную с зазором относи
тельно раздвижного следящего упора 26 што
ка 23 силового гидроцилиндра 22, связан 
со штоком 23 и через него — с рулевой 
сошкой. Раздвижной следящий упор 26 што
ка 23 силового гидроцилиндра 22 выпол
нен в виде двух рычагов 27 и 28, рас
положенных под углом на общей оси 29, 
жестко связанной со штоком 23 силового 
гидроцилиндра 22, два конца которых, пред
ставляющие упор переменной ширины, свя
заны между собой пружиной растяжения 
30, между двумя другими концами кото
рых установлен ролик 31 штока 32 элект
ромагнита 33, механически связанного кор
пусом со штоком 23 и электрически свя
занного с источником питания постоянного 
тока 34, через него — с нормально ра
зомкнутым выключателем 35 и с потен
циометром 36, ползунок 37 которого механи
чески связан с подвижным элементом 38

25

выключателя 35 и с подвижным элементом 39 
центробежной муфты 40, вал 41 которой 
через зубчатое зацепление 42 связан с осью 
43 колеса 44 транспортного средства.

 ̂ Устройство работает следующим образом.
В нейтральном положении рулевого ва

ла 13 полости 20 и 21 силового гидроци
линдра 22 заперты трехпозиционным гидро
распределителем 4 рулевого механизма, а дав 
ление рабочей жидкости, создаваемое насо- 

10 сом 1, при работающем двигателе 2 по гид
ролинии 3 передается на предохранитель
ный клапан 7, отсечной клапан 9, предохра
нительный клапан 10 аккумулятора б и в  
аккумулятор 6. При этом шток 23 гидро- 
цилиндра 22 неподвижен, а значит непод
вижна и механически связанная с ним ру
левая сошка. Рабочая жидкость, поступаю
щая в надпоршневое пространство акку
мулятора 6, воздействует на его поршень 
и сжимает пружину. При определенном хо- 

20 де поршень аккумулятора 6 воздействует на 
предохранительный клапан 10, открывает его 
и пропускает рабочую жидкость к фильт
ру 11, пройдя через который, она попадает 
в сливную гидролинию и, далее, в гидро
бак 12. При некотором давлении рабочей 
жидкости в отсечном клапане 9 последний 
срабатывает и аналогично клапану 10 от
крывает рабочей жидкости ход к фильт
ру 11 и в гидробак 12. Таким образом, 
автоматически поддерживается определен
ное давление рабочей жидкости в акку
муляторе 6.

При повороте на некоторый угол рулево
го вала 13 синхронно с ним вращается вал 
насоса-дозатора 5, воздействуя через винто
вую пару 14, сдвигает в левую либо в 
правую позицию в зависимости от направле
ния вращения рулевого вала 13 трехпози
ционный гидрораспределитель 4 рулевого ме
ханизма, который гидравлически сообщает 
насос 1 с насосом-дозатором 5, одну из по
лостей 20 или 21 силового гидроцилинд
ра 22, которая в этот момент становится на
гнетательной, — с насосом-дозатором 5, дру
гую из полостей 20 или 21 силового гидроцк- 
линдра 22, которая при этом является слив
ной — с входом аккумулятора 6 и через 
клапаны 9 и 10 с гидробаком 12. Насос- 
дозатор 5 при этом обеспечивает подачу в 
нагнетательную полость силового гидроци
линдра 22 рабочей жидкости в количест
ве, пропорциональном углу поворота рулево
го вала, что приводит также к пропор
циональному перемещению штока 23 силово
го гидроцилиндра 22 и, следовательно, ру
левой сошки. Преодолевая некоторое давле
ние, поддерживаемое аккумулятором 6 в над- 
поршневом пространстве, которое значитель
но меньше давления, развиваемого насо
сом 1, рабочая жидкость из сливной по
лости силового гидроцилиндра 22 поступа
ет на слив в гидробак 12. Полученные 
при этом перемещения штока 23 и рулевой
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сошки однозначно соответствуют определен
ному углу поворота управляемых колес трак
тора.

В момент остановки рулевого вала 13 
пружины 15 возвращают трехпозиционный 
гидрораспределитель 4 рулевого механизма в 
среднюю позицию — нейтральное положе
ние, запирают полости 20 и 21 силового 
гидроцилиндра 22, шток 23 силового гид
роцилиндра 22 и рулевая сошка станов-ят- 
ся неподвижными.

При повороте рулевого вала 12 на оп
ределенный угол раздвижной следящий упор 
26 из рычагов 27 или 28 начинает воздейст
вовать на один из упоров 25 и при даль
нейшем повороте рулевого вала 13 переме
щает трехпозиционный гидрораспределитель 
18 механизма ограничения, удерживающийся 
до этого в средней позиции — нейтраль
ном положении пружинами 19, в соответст
вующую направлению поворота одну из край
них позиций распределителя, который гид
равлически сообщает с насосом-дозатором 5 
ту полость силового гидроцилиндра 22, ко
торая до этого момента была сливной, а 
полость силового гидроцилиндра 22, бывшую 
нагнетательной, соединяет со сливом, что вы
зывает некоторый обратный ход штока 23 
и поворот рулевой сошки в сторону умень
шения угла отклонения ее от среднего нейт
рального положения и соответствующее 
уменьшение угла поворота управляе.мых ко
лес трактора до величины, несколько мень
шей допустимого предельного безопасного уг
ла по условию отсутствия бокового опро
кидывания при данной скорости движения 
колесного транспортного средства. При этом, 
перемещаясь к среднему положению, упор 26 
перестает воздействовать на упор 25, а пру
жины 19 возвращают тре.хпозиционный гид
рораспределитель 18 механизма ограничения 
в среднюю позицию.

Во вре.мя движения колесного транспорт
ного средства с небольшими скоростя.ми, на
пример до 1,38 м/с (5 км/ч), угловая ско
рость вала 41 центробежной муфты 40 тако
ва, что центробежной силы инерционных 
грузов центробежной муфты 40 недостаточно 
для преодоления усилий ее пружин и ход 
подвижного элемента 20 муфть( незначи
тельный. При это.м ползунок 37 потенцио
метра 36 своим торцом упирается в под
вижный элемент 38 выключателя 35, прео
долевая усилие его пружины и удерживая 
контакты выклнэчателя 35 в разомкнутом 
состоянии,электрическая цепь электромагни
та 33 разомкнута, пружина растяжения 30 
стягивает рычаги 27 и 28 раздвижного сле
дящего упора 26 до минимального угла меж
ду ними и выталкивает ролик 31 И шток 
электромагнита 33 в крайнее верхнее положе
ние, расстояние А в нейтральном положе
нии штока 23 от раздвижного следящего 
упора 26 до упора 25 максимальное и соот
ветствует максимальным конструктивным хо-
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ду штока 23, углу поворота рулевой сошки 
и углу поворота управляемых колес транс
портного средства. При увеличении скорос
ти движения колесного транспортного сред- 

J ства пропорционально возрастают и угловые 
скорости его колеса 44, валов 43 и 41, свя
занных через зубчатое зацепление 42, инер
ционных грузов центробежной муфты 40, 
подвижный элемент 39 которой перемещает
ся на однозначно соответствующую угловой 

10 скорости вала 41, а значит и скорости 
движения колесного транспортного средства 
величину, перемещает за собой ползунок 37 
потенциометра. При каком-то ходе подвиж
ного элемента 39, а значит при опреде- 
ленной начальной скорости движения агре
гата, торец ползуна 37 выходит из со
прикосновения с подвижным элементом 38 
выключателя 35, под действием пружины под
вижный элемент 38 перемещается вверх и 
замыкает цепь электромагнита 33. Ползунок 

20 37, положение которого однозначно соответ
ствует скорости движения агрегата, устауіав- 
лнвает конкретное электрііческое соп|ютив- 
ление потенциометра 36 и, вследствие это
го, соответствующую скорости движения аг
регата силу тока в цепи электромагнита 33. 
который в данном случае используется в ка
честве линейного электродвигателя. Шток 
электромагнита 33 выдвигается на соответ
ствующую величину из его корпуса, жестко 
связанного со штоком 23 си.ювого гидро
цилиндра 22, через ролик 31 воздействует 
на свободные концы рычага 27 и 28, за
крепленные с возможностью поворота отно
сительно оси 29, жестко связанной со што
ком 23, раздвижного следящего упора 26, 
раздвигает их на соответствующий угол, пре
одолевая натяжение пружины растяжения 30 
и увеличивает ширину нижней контактной 
части раздвижного следящего упора 26. Рас
стояния от нижних контактных поверхнос
тей рычагов 27 и 28 раздвижного следяще
го упора 26 до упоров 25 уменьшаются 

40 на величину, соответствуюніую скорости дви
жения колесного транспортного средства, 
при этом возможный при данной скорости 
максимальный ход нітока 23, а значит и 
максимальные углы поворота рулевой сошки 
и управляемых колес, у.меньшаются до неко
торой конкретной величины, определяемой 
опытным путем из условия отсутствия бо
кового опрокидывания колесного транспорт
ного средства при данной скорости движе
ния.

50
Формула изобретения

Система рулевого управления ко.чесного 
транспортного средства, содержащая гидрав- 

55 лическнй рулевой механизм, механически свя
занный с рулевым колесом и гидравлически 
соединенный с насосом, гидробаком и рабо
чими гидро.тиния.м и с силовым гидроци-

30

35

45



1273286

линдром, шток которого кинематически свя
зан с рулевой сошкой, и механизм огра
ничения максимального перемещения штока 
гидроцилиндра, выполненный в виде трехпо
зиционного четырехлинейного гидрораспре
делителя, установленного в рабочих гидро
линиях, подвижный элемент которого меха
нически соединен с двумя подвижными упо
рами, установленными для взаимодействия с 
упором, закрепленным на штоке силового гид
роцилиндра, отличающаяся тш, что, с целью 
повышения безопасности движения транс
портного средства путем ограничения макси
мального перемещения штока гидроцилинд
ра в зависимости от скорости движения транс
портного средства, она снабжена дополни-

10

тельным механизмом ограничения перемеще
ния штока гидроцилиндра, выполненным в 
виде двух рычагов, шарнирно закрепленных 
на упоре штока силового гидроцилиндра, 
на нижних концах которых закреплена пру
жина растяжения, а верхние концы рычагов 
установлены с возможностью взаимодейст
вия с роликом, закрепленным на штоке элект
ромагнита, электрически связанного через 
последовательно соединенные нормально ра
зомкнутые выключатель, потенциометр и ис
точник питания, причем ползунок потенцио
метра механически связан с подвижным эле
ментом выключателя и подвижным элемен
том центробежного датчика скорости движе
ния транспортного средства.
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