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Аннотация: показана связь между школьным математическим и 
вузовским техническим образованием в системе непрерывной под-
готовки «школа – технический университет». Обосновывается роль 
математического моделирования как эвристического приема, фор-
мирование которого начинается в средней школе и продолжается в 
математических дисциплинах технического университета. 
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Одним из главных заданий современного инженерного образо-

вания является обеспечение конкурентоспособности специалистов, 
владеющих передовыми технологиями, способных самостоятельно 
решать поставленные перед ними проблемы в области технического 
конструирования, создания и внедрения новых творческих инже-
нерных продуктов. Решить данную задачу возможно в системе не-
прерывного образования «Школа – технический университет», в 
рамках которой, отмечает Э.Н. Антонелене, должна обеспечиваться 
преемственность между всеми структурными компонентами подго-
товки обучающихся как в средней, так и в высшей школе [1].  

Особую важность в фундаментальном математическом образо-
вании современного инженера-исследователя занимает математиче-
ское моделирование. Обучение элементам  математического моде-
лирования сочетает общую университетскую математическую под-
готовку с изучением и глубоким освоением современных пакетов 
прикладных программ. При этом дисциплины прикладной матема-
тики составляют научную базу, на которой строится общая инже-
нерная и специальная подготовка будущих специалистов и которая 
дает необходимые знания для самостоятельного изучения и освое-
ния всего нового, с чем специалисту придется иметь дело в процес-
се его дальнейшей практической деятельности. Изучение исследо-
вания операций и методов оптимизации в прикладной математике 
расширяет общий кругозор, развивает мышление обучаемых, спо-
собствует выработке у них профессиональной компетентности. 

В связи с этим, в технических университетах большое внимание 
уделяется совершенствованию форм и методов преподавания дис-
циплин, связанных с математическим и компьютерным моделиро-
ванием, разработкой элементов автоматизированных рабочих мест с 
применением эвристического обучения [2]. 

К таким дисциплинам должны быть отнесены: высшая матема-
тика, как фундаметализация базовой основы  знаний будущего ин-
женера; прикладная математика, как реализация высшей математи-
ки в построении технических моделей; исследование операций, ме-
тоды оптимизации, многомерный статистический и факторный 



347 

анализ как системы отраслевых дисциплин, отражающих практиче-
скую направленность инженерной подготовки. 

То есть главная идея состоит в построении системы взаимосвя-
занных дисциплин, которые обучают студентов приемам математи-
ческого моделирования, их исследованию при решении заданий 
технического характера, построению математических моделей с 
применением прикладного программирования [2]. Преподавание та-
ких математических дисциплин должно быть по возможности про-
стым, ясным, естественным и базироваться на уже сформированных 
приемах моделирования в средней школе. 

Эти требования, безусловно, должны отнести и к преподаванию 
математики в средней школе. Именно на первой ступени будущего 
инженерного образования, в процессе обучения математике в шко-
ле, должны закладываться такие эвристические приемы как модели-
рование, анализ, синтез, абстрагирование и конкретизация, обобще-
ние и систематизация и др. [3]. При изучении математики учащиеся 
должны понять, что возможность широкого использования этого 
предмета к исследованиям реального мира основывается именно на 
том, что математика сама взята из этого мира, является ее частью. 
Использование математики возможно в реальном мире с помощью 
математических моделей. Практически во всех ее темах в старших 
классах обязательно необходимо вводить задачи физического, хи-
мического, технического содержания, которые позволяют войти в 
мир математических моделей. Математическая модель – это специ-
альный способ приближенного описания какой-либо проблемы, который 
позволяет при ее анализе использовать формально-логический аппарат 
математики. При математическом моделировании мы имеем дело не с 
самим объектом, а с построенной с него теоретической копией, которая 
выражает в математической форме его основные закономерности [3]. 
Как метод познания и эвристический прием математическое моде-
лирование включает в себя: 1) формирование адекватной математи-
ческой модели, явления или процесса; 2) внутримодельное решение 
задачи математическими средствами; 3) интерпретация полученно-
го решения с точки зрения исходной ситуации. Этот метод познания 
настолько широко используется при изучении окружающего нас мира, 
что создание у учащихся представлений о его сути, подведение их к ов-
ладению каждым из этапов должно стать одной из главных задач в обу-
чении математике. К сожалению, роль второго этапа в математическом 



348 

образовании зачастую переоценивается, а первого и третьего – недооце-
нивается. 

В связи с этим полезно, особенно при подготовке учеников стар-
шей школы к выбору инженерных специальностей, вводить при 
обучении математике системы задач, требующие формализации 
прикладной ситуации и интерпретации математических понятий и 
утверждений в терминах соответствующей дисциплины (биологии, 
физики, химии и т. д.). Целесообразно предлагать учащимся иссле-
довательские задачи на элементы моделирования. Например, задачи 
с параметрами. На наш взгляд, в школьном курсе математики пер-
вое знакомство с такими задачами должно строиться на интерпрета-
ции простейших функциональных зависимостей как параметричес-
ких моделей. Например, линейная функция как модель равномерно-
го движения или силы упругости, квадратичная – модель равноус-
коренного движения и т. д.  

Формирование приемов математического моделирования у школь-
ников позволит им, будучи уже студентами технического университе-
та, осознанно овладевать весьма разнообразным набором технических 
приемов с выходом на современные основы численных методов, с 
применением автоматизации вычислений на современных ЭВМ. В 
этом и заключается фактор преемственности математического моде-
лирования между средней и высшей технической школой. 
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