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Действующий в настоящее время в Республике Беларусь 
СНБ 5.03.01-02 «Бетонные и железобетонные конструкции» [1] рас-
пространяется на проектирование конструкций, изготовляемых из 
тяжелого, напрягающего и мелкозернистого бетонов средней плот-
ности не менее 2000 и не более 2800 кг/м3. 

Разработанные взамен него строительные правила СП 5.03.01.02-
2020 «Бетонные и железобетонные конструкции» [2] распространя-
ются на проектирование конструкций, изготавливаемых из бетонов 
со средней плотностью от 1000 до 2600 кг/м3. 

https://scholar.google.com.ua/scholar?oi=bibs&cluster=2378671997526949421&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com.ua/scholar?oi=bibs&cluster=2378671997526949421&btnI=1&hl=ru
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В связи с эти при разработке СП [2] был проведен анализ посвя-
щенных проектированию конструкций из легких бетонов разделов 
действующего в Беларуси ТКП EN 1992-1-1-2009* [3], действующе-
го в Российской Федерации СП 63.13330.2018 [4], а также проекта 
Еврокода нового поколения prEN 1992-1-1:2018 (D3) [5]. 

Согласно ТКП EN 1992-1-1-2009 [3] национальному приложению 
к нему при определении расчетной прочности легкого бетона на 
сжатие значение коэффициента αcc, учитывающего влияние на 
прочность длительных эффектов и неблагоприятного способа при-
ложения нагрузки, рекомендуется принимать равным 0,85. Для бе-
тона нормального веса рекомендуется значение этого коэффициента 
принимать равным 1. Таким образом, при одинаковой характери-
стической прочности на сжатие расчетная прочность легкого бетона 
на 15 % ниже, чем для бетона нормального веса. 

Согласно СП 63.13330.2018 [4] при определении расчетной 
прочности легкого бетона на сжатие значение коэффициента γb1, 
(аналога коэффициента αcc) принимается одинаковым γb1 = 0,9 для 
легкого бетона и бетона нормального веса. 

Расчетная прочность бетона нормального веса при расчете по [3] 
на 4 % ниже, чем по [4], что обусловлено различными значениями 
частных коэффициентов по бетону (γС = 1,5 для [3] и γb = 1,3 для 
[4]). В тоже время для легкого бетона расчетная прочность легкого 
бетона по [3] меньше на 18 % чем по [4]. 

Столь значительное снижение расчетной прочности легкого бе-
тона по сравнению с бетоном нормального веса резко отражается на 
эффективности применения легких бетонов при изготовлении не-
сущих конструкций зданий и сооружений, запроектированных по 
действующему ТКП [3]. 

Следует отметить, что в стандарте на изготовление и проектиро-
вание конструкций из ячеистых бетонов [6] значение коэффициента 
α, учитывающего влияние на прочность длительных эффектов и 
неблагоприятного способа приложения нагрузки, рекомендуется 
принимать равным 0,85. При этом значение коэффициента не зави-
сит от средней плотности ячеистого бетона в сухом состоянии (из-
меняется от 300 до 1000 кг/м3). 

В проекте Еврокода нового поколения [5] рабочей группой 
CEN/TC250 была предпринята попытка связать значение коэффи-
циента kltc со значением средней плотности легкого бетона в сухом 
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состоянии. К сожалению, в проекте отсутствует обоснование при-
веденным формулам и получаемые по ним результаты вызывают 
определенные сомнения. 

При разработке СП5.03.01.02-2020 [2] принято решение значение 
коэффициент kltc (аналог коэффициента αcc  по [3]) для конструкций 
из легкого бетона связать с его средней плотностью ρ (в кг/м3), вы-
полняя два граничных условия. Согласно первому условию для 
класса по плотности D1.2 (диапазон изменения плотности от 1001 
до 1200 кг/м3) значение коэффициента kltc должно быть около 0,85. 
Согласно второму условию для легкого бетона средней плотности 
2200 кг/м3 значение коэффициента kltc должно быть равно 1,0. 

Этим условиям отвечает следующая зависимость: 

 0,25( ) 1,0,
2200ltck


   

где ρ (в кг/м3) верхнее значение диапазона плотности. 
Получаемые по этой зависимости значения коэффициента kltc для 

легких бетонов различных классов по плотности, а также отноше-
ние этих значений к принятому в ТКП [3] значению этого коэффи-
циента, равному 0,85 приведены в табл. 

Таблица 

Характеристики Класс по плотности 
D1.2 D1.4 D1.6 D1.8 D2.0 

Диапазон плотно-
сти, кг/м3 

1001–
1200 

1201–
1400 

1401–
1600 

1601–
1800 

1801–
2000 

kltc 0,859 0,893 0.923 0,951 0,976 
0 85ltck ,  1,010 1,050 1,086 1,119 1,148 

 

Использование в разработанном СП предложенной зависимости 
для определения коэффициента kltc позволило значительно (на 9–
15 %) повысить расчетную прочность легкого бетона классов по 
плотности D1.6, D1.8 и D2.0, создало предпосылки для повышения 
эффективности применения несущих конструкций зданий и соору-
жений из легких бетонов. 
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Введение. Необозримое множество самых разнообразных по 
назначению и конструкции плоских и пространственных вантовых, 
висячих, арочных, комбинированных и иных систем возможно и 
необходимо рассчитывать с учетом присущих им нелинейных эф-
фектов. Современные компьютеры и существующее программное 
обеспечение, в основном, позволяют делать это. 

Успешный анализ любой нелинейно деформируемой системы 
предъявляет следующие основные требования к её расчётной моде-
ли: параметры одной из конфигураций расчётной модели деформи-
руемой системы должна быть полностью определены; статические, 
геометрические и физические уравнения в этой исходной (актуаль-
ной) конфигурации должны удовлетворяться тождественно; и это 
исходное состояние равновесия должно быть устойчивым. При вы-


