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Навесные системы получили наибольшее распространение в ра-

боте с навесными машинами. Однако у выпускаемых современных 

тракторов имеющийся навесной механизм, как переднего, так и зад-

него пространства уменьшает комфортабельность рабочих с 

трактором. В работе рассматривается задний навесной устрой-

ства трактора, который является основным технологическим обо-

рудованием, расширяющим его функциональные возможности для 

осуществления технологических процессов сельскохозяйственного 

производства. 

Mounted systems are most widely used in working with mounted ma-

chines. However, the available attachments for both the front and rear 

spaces of modern tractors reduce the comfort of workers with the tractor. 

The paper considers the rear mounted device of a tractor, which is the 

main technological equipment that expands its functional capabilities for 

carrying out technological processes of agricultural production. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Задние навесные устройства трактора, является основным техно-
логическим оборудованием, расширяющим его функциональные 
возможности для осуществления технологических процессов сель-
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скохозяйственного производства, поэтому схема конструкции наве-
сок значительно влияет на работу агрегатов, что подтверждается со-
зданием множества разработок.  

Отечественные трактора оснащают механизмами навески, распо-
ложенными сзади трактора. Для бокового и фронтального навешива-
ния орудий предусматривают специальные крепежные площадки. 
Для соединения орудий с трактором применяют одноточечное, двух-
точечное, трехточечное и четырёхточечное (используется для по-
грузчиков и бульдозеров) устройства площадки [1]. 

Исходя из представленных данных, практический и научный ин-
терес представляет проектирование задней навесной механизма 
тракторов для уточнения основных эксплуатационных характери-
стик. 
 
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Наибольшее распространение на тракторах имеют трехточечные 
системы навески, присоединительные размеры которых определя-
ются классом трактора. Задние универсальные трехточечные меха-
низмы навески применяют для всех тракторов тяговых классов 0,6; 
0,9; 1,4; 2, а механизмы навески трехточечные с возможностью их 
перенастройки на двухточечные – для тракторов тяговых классов 3; 
4; 5; 6; 8. В этом случае нижние тяги подсоединяются к трактору не 
в двух разнесенных точках, а в одной общей (посредине), либо в двух 
максимально сближенных [2]. 

При проектировании навесного устройства необходимо обеспе-
чить возможность копирования орудием рельефа местности и регу-
лирования глубины обработки почвы. Для этого применяют высот-
ный, силовой и позиционный способы. 

На рисунке 1 представлена схема высотного способа регулирова-
ния глубины обработки почвы при помощи опорного колеса 1 и ре-
гулировочного винта 2. Гидроцилиндр 3 служит только для подъема 
орудия в транспортное положение. Необходимо, чтобы навесное 
устройство обеспечило возможность самостоятельного заглубления 
орудия в почву, что определяется положением мгновенного центра 0 
вращения орудия. Сумма моментов от веса орудия и реакции почвы 
М = 𝑅𝑐𝑐 на его рабочие органы должна быть положительной. При 
силовом способе регулирования рисунок 1, б должно быть обеспе-
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чено заданное усилие в верхней и нижних тягах навесного устрой-
ства. Для этого жесткую опору верхней тяги заменяют пружиной. 
Под действием усилия P пружина деформируется, перемещая шток 
распределителя 4 гидросистемы. Необходимое усилие задается руко-
яткой 5. Когда усилие достигает заданного значения, гидроцилиндр 
6 замыкается. Силовое регулирование улучшает сцепление ведущих 
колес с почвой и уменьшает тяговое улучшает сцепление ведущих 
колес с почвой и уменьшает тяговое усилие машин, но его примене-
ние требует относительно однородного состава почвы. 
 

 
Рисунок 1 – Способ регулирования глубины обработки почвы: 

а – высотной; б – силовой; в – позиционный 
 

При позиционном способе регулирования (рисунок 2) вводится 
следящее устройство 7, которое при перемещении рукоятки управле-
ния 5 возвращает систему в нейтральное положение. При неподвиж-
ной рукоятке 5 навесное устройство не может изменять своего поло-
жения относительно остова трактора. Возможна комбинация мето-
дов регулирования: высотного и силового или позиционного и сило-
вого. 

Для всех вновь проектируемых универсальных тракторов необхо-
димо выявить кинематическую зависимость параметров ее элемен-
тов: скорость и высоту подъема элементов системы в зависимости от 
перемещения поршня в гидроцилиндре.  
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Рисунок 2 – Схемы для определения кинематических параметров  

навесной системы: 
а – схема навесной системы; б – план скоростей 

 
Изобразив плоскостную схему навесного устройства (рисунок 2) 

строят планы скоростей по элементам схемы (рисунок 2, б). Вначале 
строят план скоростей кривошипного механизма, состоящего из 
поршня с шатуном (звено 1-2) и рычага (звено 2-3). Задаваясь скоро-
стью ϑп движения поршня рабочем цилиндре (вектор p-1) находят 
скорость точки 2 (вектор-2). На схеме векторы скоростей условно по-
вернуты на 90о относительно их действительных направлений. 

Затем строят план скоростей механизма составленного звеньями 
3-4-6-5. Направление движения и скорость точки 4 этого четырех-
звенника известны (вектор р-4 параллелен звену 3-4). План скоро-
стей четырехзвенника 5-7-9-8 строят на основании того, что вектор 
скорости точки 7 (вектор р-7) совпадает с направлением вектора ско-
рости точки 6(вектор р-6).Скорость точки 7 больше скорости точки 
6 во столько раз, во  сколько отрезок 5-7 больше отрезка 5-6. Ско-
рость движения оси орудия (точка 10) находят из треугольнику 9-7-
10, который строят подобным треугольнику 9-7-10, изображённом на 
рисунке 2. 

Изложим последовательность составления обобщенной матема-
тической модели рассматриваемой структурной схемы механизма 
(рисунок 3) на основе метода векторной алгебры со своеобразным 
подходом и описанием математических выражений, представляя 
отыскиваемые переменные в виде функции, аргументом которой яв-
ляется обобщенная координата механизма (например, sВ или qK) 
[3,4].  
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Рисунок 3 – Структурная модель механизма подачи заготовок в зону обработки 

 
На основании разработок определяем, что для обеспечения доста-

точной продольной устойчивости трактора с орудием находящимся 
в транспортном положении, вылет орудия должен быть минималь-
ным. Использованные данные при проектировании заднего навес-
ного механизма трактора показывает, что функции положения цен-
тра тяжести сказывается положительно и одновременно обеспечи-
вает равномерного движению трактора. 
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